[image: image24.png]B SRR TrEASEApon s S





山东省枣庄市峄城区吴林街道中学九年级《第14章 内能的利用》单元复习课精品教学设计(人教版物理)

【复习目标】

（一）知识与技能

1.知道热机的工作原理和汽油机的工作过程；能正确判断内燃机的四个冲程。

2.能够正确区分汽油机与柴油机的主要异同点。

3.理解热值的含义，会利用公式Q=mq及变形公式进行燃料燃烧放热的计算。

4.能从能量的转化和转移的角度认识效率；会利用公式计算火炉和热机的效率。
5.从生活中的实例分析，理解能量的转化和守恒定律。

（二）过程与方法

1.列举和观察事例，知道能量转化和守恒，具备用能量转化和守恒的观点分析问题的能力。

2.通过相关计算，培养学生的计算能力。

（三）情感态度价值观

1.通过了解热机，知道内能的利用在人类社会发展中具有重要意义，养成学生用科学的热情；同时通过学习热机效率，养成学生具有一定的环保意识。

【复习重点】
1.热值的概念和单位，以及锅炉、燃气灶、太阳能热水器等烧水效率的相关计算。

2.内燃机的基本构造和工作原理及工作过程。

【复习难点】

1.热机效率的计算、火炉的效率的计算及力热的综合计算。
【课前准备】

汽油机、柴油机模型和生活中的内燃机、常见燃料的图片[image: image35.png]


及多媒体课件、学生导学稿等。

【复习过程】
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一、创设情境、引入复习
展示一组与生活密切相关的图片。

火，能驱散寒冷和黑暗，带来温暖和光明。钻木取火，人类第一次学会使用自然火的力量；而古老的热机——蒸汽机的发明则给人类带来了巨大的动力。

提出问题：现代的热机广泛使用在汽车、火车、轮船、飞机、火箭上。为我们的生活带来了方便、提供了能量，它们到底是怎样将内能转化成我们需要的能量的呢？

引导学生思考回答，从而引出复习的内容：内能的利用

本节课我们共同复习第十四章：内能的利用。【板书：第十四章内能的利用】希望通过复习大家能够温故知新，学有所长！
设计意图：通过学生读图思考，回顾《内能的利用》这一单元的重要知识点。后面的几个专题复[image: image2.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




习就是围绕这些知识点而展开的，激发学生的复习兴趣和热情，培养学生的分析总结能力。
【思维导图，系统知识】利用多媒体展示本章思维导图
热机为我们提供了强大的推力，把我们从繁重的体力劳作中解放出来；燃料为我们提供了生活的保障，让我们的生活其乐融融。可见，内能的利用对我们的生活是多么重要啊！下面我们共同建构本章的知识，使知识系统化、网络化！
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【聚焦考点，明确航向】
本章在中考中所占分值约是4-6分。随着新课改的深入，近几年中考试题考查的热点有所变化！下面我们共同聚焦考点，以做到有的放矢！（多媒体展示） 

（找一位同学读）主要考查的重点及热点：内燃机的四个冲程及能量转化、热值的概念和热量的计算及热机和火炉的效率是重点；能量守恒定律实例的判断及利用所学知识解决生活和生产中的实际问题是热点。

二、专题复习，各个击破

【专题一】热机

专题一：知识点聚焦[来源:Z。xx。k.Com]
1.将利用燃料的     能通过燃烧转化为     能，又通过做功，把    能转变为      能的机器叫热机；内燃机在      内燃烧汽油或柴油，分别叫        、      。

2.内燃机工作过程：活塞在往复运动时，从汽缸的一端运动到另一端叫做一个     ；汽油机的一个工作循环，包括：       、       、        、     四个冲程，压缩冲程_____能转化为____能；做功冲程___能转化为__ _能；曲轴或飞轮转    周，对外做功   次。 

3.各冲程工作特点：
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4.汽油机和柴油机的异同点：
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体验回忆：

1.回想过年或婚礼上燃放的“二踢脚”,从地面飞向天空,是　  能转化为　   能。

[image: image24.png]2.观察烧水时,水沸腾后壶盖被顶起,是　  能转化为　     能。

学生思考回答：

实验设计：如图，利用酒精灯给试管里的水加热，结果把塞子冲出，说明内能的利用，引出热机及热机的工作原理。
模型展示：展示汽油机模型和柴油机模型，复习它们的构造、原理及工作过程。

[image: image25]【典题探究，提炼方法】
例：如图是单缸四冲程内燃机的四个冲程的示意图，下列四组关于这种内燃机一个工作循环中四个冲程的顺序排列，正确的是（　　）
A．丁、甲、丙、乙      B．乙、丁、甲、丙

C．乙、甲、丁、丙      D．甲、乙、丙、丁

【方法提炼】熟悉汽油机的主要结构。辨别冲程时，要抓住四个冲程中进气门、排气门的开闭情况以及活塞上、下运动情况。若活塞上、下运动情况未知，可通过飞轮的转动位置和方向间接判断活塞的运动方向。

【拓展延伸，学以致用】
1.在汽油机的一个工作循环中,内能转化为机械能的是　　　　冲程,其他三个冲程都是靠飞轮的______来完成的。
2.下列关于汽油机与柴油机的说法中,不正确的是(　　)

A.汽油机和柴油机使用的燃料不同

B.汽油机采用点燃式点火,柴油机采用压燃式点火

C.汽油机汽缸顶部有个火花塞,柴油机汽缸顶部有个喷油嘴

D.汽油机和柴油机除使用的燃料不同外,在构造上完全相同

3.在汽油机的四个冲程中,都发生能量转化的一组冲程是(　　)

A.吸气冲程和压缩冲程    B.压缩冲程和做功冲程    

C.做功冲程和排气冲程    D.排气冲程和吸气冲程

4.一台单缸四冲程汽油机,飞轮转速是1200 r/min,则该汽油机每秒内完成的冲程和做功次数为(　　)

A.20　40　　
B.40　10　　
C.40　20　　
D.10　20

设计意图：

通过联系生活实际和设计水蒸气对胶塞做功的实验并分析实验，使学生知道，热机的原理及工作过程；体现由物理走向生活。利用典例探究，总结判断热机冲程的方法，为学生解题做好了铺垫；拓展延伸加深学生对热机工作过程的理解，培养了学生应用相关知识解决问题的能力。

【专题二】：燃料的热值

专题二：知识点聚焦

1.      某种燃料           放出的热量，叫做这种燃料的热值；用字母___表示。

2.热值的单位：     或    。（分别为固体、液体燃料和气体燃料的热值单位）
3.q酒精=3.0×107J/kg，其物理意义为：                                    。
4.燃料完全燃烧放出热量的计算公式：            或           。
5.热值反映的是某种物质的一种燃烧性质，只与燃料的          有关，与燃料的质量、燃烧情况等因素无关。 

联系生活：

普通的一个家庭一个月平均要用无烟煤75 kg,改用液化气就只需15 kg。由此可知,质量相等的不同燃料,在完全燃烧时所放出的热量是　　的。可见燃料完全燃烧时放出的热量与燃料的　　　有关。为了比较燃料完全燃烧时的放热本领引出了      物理量?

学生思考回答：

图片展示：一些燃料的热值单位：J•k[image: image6.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




g-1
	干木柴  约1.3×107 
	酒精   3.0×107 
	焦炭   3.0×107 

	烟煤    约2.9×107  
	柴油   4.3×107 
	氢    1.4×108 

	无烟煤  约3.4×107  
	汽油   4.6×107 
	木炭   3.4×107 


【典题探究，提炼方法】
例：一个成年人参加一次长跑,身体消耗的能量为6.6×106J,这些能量相当于完全燃烧0.55 kg的干木柴才能得到。则干木柴的热值为　　　　　　,如果用掉一半后,干木柴的热值将变为　　　　　　。
【误点警示】热值用来表示燃料在完全燃烧时放热本领的大小,它反应了燃料的燃烧特性。热值大,反映1 kg的这种燃料完全燃烧时放出的热量多。热值和密度、比热容等物理量一样,是物质本身的一种特性,它只与物质的种类有关,与燃料的质量、体积、燃料燃烧的情况无关。燃料完全燃烧时放出的热量计算公式：（固体、液体：Q放=mq）；（气体：Q放=Vq）。

【拓展延伸，学以致用】
1.关于燃料的热值,以下说[image: image7.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




法中正确的是(　　)
A.燃料的热值与燃料的燃烧情况无关

B.容易燃烧的燃料,热值一定大

C.煤的热值大于干木柴的热值,燃烧煤放出的热量比燃烧干木柴放出的热量一定多

D.为了提高锅炉中燃料的利用率,一定要用热值高的燃料

2.燃烧甲、乙两种燃料，甲放出的热量比乙多，则（   ）[来源:学科网]
 A．甲的质量一定大      B．甲的热值一定大   
C．甲的比热容一定大    D．条件不足，无法判断[来源:Zxxk.Com]
3.2kg煤油完全燃烧可以放出　　　　J的热量。质量为m的某种燃料,其热值为q,完全燃烧时放出的热量Q放=　　　　。
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【专题三】：热机的效率[来源:学科网ZXXK]
专题三：知识点聚焦

1.热机效率是用来做      的能量和燃料       放出的能量之比，即η=         。,热机效率________（能或不能）大于1。
2.设法利用          的能量， 是提高燃料利用率的重要措施。

联系生活：

[image: image26.png]
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不同机车行驶时所产生的烟的情况：一种是新型汽车，行驶中产生的烟很少，几乎看不到，另一种是较老的拖拉机和汽车，在行驶过程中，浓烟滚滚，并且冒出的烟是黑色的。由此你想到了什么？

学生思考回答：

图片展示：用多媒体展示内燃机的能量流向图。
思考：请根据下图分析：内燃机燃料燃烧放出的能量的去向有哪些？
【典题探究，提炼方法】
例：关于热机的效率,下列说法中正确的是(　　)
A.热机做的有用功越多,效率一定越高

B.热机使用的燃料的热值越大,它的效率越高

C.热机做一定的有用功,消耗的燃料越少,效率一定越高

D.热机做功越快,效率一定越高
【技巧归纳[image: image9.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




】热机的效率是指用来做有用功的能量与燃料完全燃烧产生的能量之比;当热机做一定的有用功,消耗的燃料越少,效率一定越高;当热机消耗的燃料一定,做的有用功越多,效率就一定越高。热机做功越快,表示热机的功率越大,与效率无关, 与热值无关。

【拓展延伸，学以致用】
1.以下提[image: image10.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




高热机效率的方法中，错误的是（   ）

A.尽量减少热机功率              B.尽量使燃料充分燃烧

C.保证转动部分良好的润滑        D.尽量减少各种热损失

2.甲内燃机比乙内燃机的效率高，表示（   ）
A.甲的功率比较大                B.甲燃烧需要的燃料较少

C.工作时间相同，甲耗油较少      D.甲把燃料燃烧时释放的内能转化为机械能的比例较大

3.柴油机是工农业生产中常用的热机。已知某型号柴油机的效率是30%，在柴油机内完全燃烧2kg柴油能放热_______J，该柴油机能对外做功________J。（柴油的热值为3.3×107J/kg）
设计意图：

通过生活实际中出现的热机冒出黑烟的现象和展示的能流图，让学生知道热机在工作时所燃烧的燃料不可能全部来做有用功，从而涉及到效率问题。然后利用拓展延伸加深对热机效率的理解及利用公式熟练计算热机效率的目的。

【专题四】：能量守恒定律

专题四  知识点聚焦：
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1.自然界常见的能量有机械能、内能、电能、化学能各种形式的能量，它们之间可以相互的转化。如燃料燃烧是把_______能转化为______能；摩擦生热是把_______能转化为_______能；电动机可以把______能转化为______能；植物的光合作用可以把______能转化为______能，太阳能电池把______能转化为______能。

2.能量守恒定律的内容是：能量既不会凭空产生，也不会凭空消失，它只能从一种形式      为其他的形式，或者从一个物体     到另一个物体，在转化或转移的过程[image: image11.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




中能量的    不变。
[image: image29.png]


联系生活：

[image: image30.png]


1.秋千摆动时,停止用力,会越摆越低,为什么?
2.分析思考，想象中的永动机会实现吗？

学生思考回答：

图片展示：生活中一些能量转化的实例

【典题探究，提炼方法】
例：冲击钻是一种打孔的工具。工[image: image12.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




作时,钻头在电动机带动下不断地冲击墙壁打出圆孔。冲击钻在工作的过程中(　　)
A.只有电能和内能的转化           B.只有电能和机械能的转化

C.有电能、机械能和内能的转化     D.没有机械能和内能的转化

【方法归纳】能量“转化”或“转移”的判断：能量的转化伴随着物体做功而表现出[image: image13.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




来,能的形式发生改变。如：打铁时铁块温度升高,内能增加,是通过做功(打铁)的过程使机械能转化成了内能。能的转移指同一种能量从一个物体转移到另一个物体,能的形式并没有变化。如：热传递时热能从高温物体转移到低温物体。

【拓展延伸，学以致用】
1.能量守恒是自然界的基本规律之一，下列能量转化过程中，属于内能的转移的是（  ）
  A．用电灯照明    B．光合作用    C．用暖水袋取暖      D．天然气的燃烧

2.下列实例中,属于机械能转化为内能的是（    ）

A.流星穿过大气层时发热发光     B.冬天,嘴对着双手哈气

C.汽油机的做功冲程             D.不锈钢汤勺放在热汤中

3.[image: image14.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




下面是小丽关于能量转化或转移的一些说法,其中错误的是(　　)

A.摩擦起电是将电能转化为机械能的过程

B.冬天将手放在炉旁烤火感到暖和,是内能从一个物体转移到另一个物体的过程

C.木柴燃烧是将化学能转化为内能的过程

D.打桩机的重锤下落的过程是将重力势能转化为动能的过程
设计意图：

从生活实际中学生接触的问题入手，让学生理解能量守恒定律，并会应用其实质解释生活现象。利用拓展延伸加深对能量守恒定律的理解，会判断各能量[image: image15.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




间的转化和转移的实例，从而培养学生的综合分析能力。

三、当堂测试  诊断达标

为诊断本节课的复习效果，请同学们自主完成达标检测题，时间8分钟，比一比，哪些同学复习效果好。对于学有所长的学生，完成达标检测题后，[image: image16.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




接着完成综合拓展题。

基础训练

1.燃烧甲、乙两种燃料，甲放出的热量比乙多，则(        ) 
A.甲的质量一定大          B.甲的热值一定大
C.甲的比热容一定大        D.条件不足无法判断
2.观看“流星雨”的时候，可以看到一颗颗明亮的流星划过夜空。流星下落的过程中，伴随着能量的转化，对这一过程中能量转化的说法正确的是（    ）
A.机械能转化为化学能        B.机械能转化为内能和光能
C.内能转化为机械能和光能    D.化学能转化为内能
3.在柴油机的压缩冲程中，气体的温度和内能变化情况是 （     ）

A．温度升高，内能增大    B．温度降低，内能减小

C．温度不变，内能不变    D．温度降低，内能增大
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4.汽油机的一个工作循环有四个冲程，如图是　 　   冲程，在此冲程中　    　能转化为机械能．
5.如图所示实验，展示了人类利用内能的过程．其中，酒精燃烧过程中，能量转化关系是：　   能转化为　   　能，软木塞被冲开，能量转化关系是：　   能转化为　  　能。

6.已知煤气的热值是4.0×107J/kg，密度是0.6kg/m3，问15m3的煤气完全燃烧所放出的热量是多少？

能力提升

1.某家庭需要将50kg、20℃的水加热到60℃作为生活用热水,他们利用煤气灶烧水,需燃烧0.8kg煤气。已知煤气的热值q=4.2×107J/kg,水的比热容c=4.2×103J/(kg·℃)。求：

(1)50 kg、20℃的水加热到60℃需吸收的热量；

(2)完全燃烧0.8kg煤气放出的热量；

(3)煤气灶烧水的效率。

2.已知某型号的载重车在一段平直高速公路上匀速行驶，速度为21m/s，受到的平均阻力为3000N。行驶8min钟消耗汽油3L（假设汽油完全燃烧，汽油的密度为0.8×103Kg/m3，热值为3.15×107J/kg）。则汽车发动机的效率是     。

3.液化石油气的热值高达4.6×107J/kg,一些不法商贩为牟取暴利,常将液化石油气与价格低廉、热值仅为2.9×107J/kg的二甲醚混合装入钢瓶内销售给客户。常州市质监局对某液化石油气站销售的瓶装燃气进行检测：将质量为100 kg、初始温度为31℃的水装入容器内,用高效炉灶燃烧瓶内燃气加热容器中的水直至100℃恰好沸腾,瓶内燃气消耗了0.84 kg。通过高效炉灶水能吸收燃气完全燃烧释放热量的75%。已知水的比热容为c水=4.2×103J[image: image17.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




/(kg•℃),问：(1)瓶内燃气的热值是多少?

(2)该液化石油气站销售的瓶装液化石油气有无掺混二甲醚?

巡回指导，捕捉信息，对疑难点拨做到心中有数，学生完成后，出示答案，同组互换批改；对于疑难问题，通过组内、组间交流讨论解决，学生实在解决不了的问题留给老师。

【反思自我，教学相长】

	错题档案集
	

	   易[来源:学§科§网]
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计意图：

从考查的热点和重点问题入手，对考查的问题进行强化补充，使其知识点全面具体。利用错题档案进行归纳总结错题和易错点，真正达到复习的目的，使学生在已有知识的基础上提高能力。从而培养学生的归纳整理能力和知识积累的好习惯。

【参考答案】

基础训练
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能力提升

1、（1）8.4×106J   （2）3.36×10７J   （3）25%

2、40%
[image: image20.png]3 (1) 1.6X10T/: (2) RPER




四、板书设计
第十四章  内能的利用
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一、热机                                    三、热机效率


二、热值                                     四、能量守恒定律的内容
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【教学反思】
本教学设计是以学生自主学习为基础，教师指导的复习模式，充分发挥了学生的主体作用。利用远程研修学习的思维导图布置学生课前知识梳理，便于提高课堂复习效果，并使知识系统[image: image22.png]Sk B ZEL (ZXXK.COM)




化、网络化！在复习中用简单的生活事例和图片展示及典例分析，抓住了复习的重点，并总结了解题方法技巧；以题带点，层层递进，为学生讨论、思考、做题赢得了时间。同时错题和易错点的设置有培养了学生的能力。不足之处是典例探究放手给学生还不够，应再调动学生的主动性。
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单位:  J/kg或J/m3





公式：Q＝qm或Q=qv





定义：





公式：η=W/Q放





工作过程：吸气、压缩、做功、排气





定义：





原理：内能→机械能
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