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人教版八年级物理课时训练：5.3凸透镜成像的规律(2课时)（附答案）

第1课时　探究凸透镜成像的规律
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凸透镜成像规律：u>2f，成倒立缩小实像；f<u<2f，成倒立放大的实像；u<f，成正立放大的虚像．
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实验中，应使烛焰(不是蜡烛)、凸透镜和光屏的中心大致在同一高度(如果是用刻度尺代替光具座，必须得强调在同一直线)上，这样做是为了让烛焰的像成在光屏中央．

[image: image4.png]Ak




小刚探究“凸透镜成像规律”的实验装置如图所示，其中焦距为15 cm的凸透镜固定在光具座上50 cm刻度线处，光屏和点燃的蜡烛分别位于凸透镜的两侧．
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(1)小刚将蜡烛移至光具座上10 cm刻度线处，移动光屏，直到烛焰在光屏上成清晰的像，则该像是________的实像．

(2)小刚将蜡烛移至光具座上30 cm刻度线处，移动光屏，直到烛焰在光屏上成清晰的像，则该像是________的实像．

(3)小刚将蜡烛移至光具座上40 cm刻度线处，小刚从透镜的右侧通过透镜可以看到烛焰________的像．

【提示】　蜡烛在光具座上10 cm处，物距u＝40 cm>2f，故物体通过凸透镜成的是倒立、缩小的实像．蜡烛在光具座上30 cm处，物距u＝20 cm,2f>20 cm>f，故物体通过凸透镜成的是倒立、放大的实像．蜡烛在光具座上40 cm处，物距u＝10 cm<f，故物体通过凸透镜成的是正立、放大的虚像．

【答案】　(1)倒立、缩小　(2)倒立、放大　(3)正立、放大
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知识点1　探究凸透镜成像规律的实验
1．实验目的：探究像的虚实、大小、正倒跟______的关系．

2．实验器材：______、凸透镜、______和________等．

3．物体到凸透镜的距离叫______，用字母u表示，像到凸透镜的距离叫______，用字母v表示．

知识点2　凸透镜成像的规律
4．在“研究凸透镜成像”实验过程中，当蜡烛位于凸透镜的二倍焦距以外时，调整光屏的位置，可在光屏上出现______、______的清晰的像；当蜡烛位于二倍焦距以内焦点以外时，调整光屏的位置，可在光屏上出现______、______的清晰的像；当蜡烛位于透镜的焦点以内时，在光屏上______(填“能”或“不能”)得到蜡烛的像，透过透镜可以看到蜡烛成______、______的______像．
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1．　(南充中考)把一个凸透镜正对着太阳光，在距凸透镜10 cm处得到最小最亮的光斑，将点燃的蜡烛放在离凸透镜14 cm处，经凸透镜所成的像是(　　)

A．正立放大的虚像 
B．倒立放大的实像

C．倒立缩小的实像 
D．正立放大的实像

2．凸透镜的焦距是10 cm，将物体放在主轴上距透镜中心5 cm处，物体所成的像是(　　)

A．倒立、缩小的实像 
B．倒立、放大的实像

C．正立、放大的虚像 
D．倒立、等大的实像

3．　(郴州中考)如图所示，把一支点燃的蜡烛放在距离凸透镜2倍焦距以外的地方，在透镜的另一侧调节光屏位置可找到一个清晰的像．这个像是下图中的
(　　)
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4．　(邵阳中考)甲同学拿着焦距为10 cm的放大镜去看离他1.5 m远处的乙同学，乙同学却通过放大镜看到了甲同学眼睛成正立放大的、清晰的虚像．则放大镜与甲同学的距离(　　)
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A．小于10 cm 
B．大于10 cm小于20 cm

C．大于20 cm 
D．等于10 cm

5．王军在房间里用焦距为15 cm的凸透镜将明亮的窗户成像在一张作业本的空白纸上．根据王军的实验情况，可推测窗户距凸透镜的距离范围为__________，所成的像是________________(填成像的性质)．
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6．　(永州中考)应用如图所示的凸透镜成像规律制成的光学设备是(　　)
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A．投影仪 
B．放大镜

C．照相机 
D．潜望镜

7．　(成都中考)小燕同学在做“研究凸透镜成像规律”实验时，将点燃的蜡烛、凸透镜、光屏调节到如图所示的位置，光屏中心正好出现清晰的像(未画出)．下列说法中正确的是(　　)
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A．凸透镜的焦距为25 cm

B．屏上的像是倒立缩小的实像

C．蜡烛燃烧变短，屏上像的位置会下降

D．取走光屏，则凸透镜不成像

8．　(泰州中考)把蜡烛放在距离凸透镜50 cm处，在透镜另一侧的光屏上观察到倒立、缩小的清晰像．那么凸透镜的焦距不可能是(　　)

A．5 cm 
B．10 cm

C．20 cm 
D．30 cm

9．　(江西中考)如图所示，甲是_______的工作原理图，乙是______的工作原理图．
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10．　(上海中考)在各种不同色光中，______、绿、蓝叫做三原色光．凸透镜的焦距为10厘米，将发光体放在离透镜25厘米的主光轴上，所成的像是倒立、______(填“放大”“等大”或“缩小”)的实像，像到透镜的距离______(填“大于”“等于”或“小于”)20厘米．

11．　(安顺中考)小芳同学做探究凸透镜成像的规律实验，她首先按图所示完成仪器装配，图中H点是2倍焦距处．
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(1)经过调节，在光屏上得到了一个清晰的像，但像的位置偏高，为了使像能成在光屏的中央，应把蜡烛向______(填“上”或“下”)调；

(2)调节好蜡烛的高度后，她把蜡烛移到A点处，此时光屏上的像很模糊，为了得到清晰的像，应把光屏向______(填“左”或“右”)移动，这次成的是______立、______的实像；

(3)再把蜡烛移到B点处，无论怎样调节光屏，光屏上始终接收不到像，是因为此时成的是正立、放大的______像，要想看到这个像，小芳观察的方法应是：______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________.

12．　(昆明中考)在“探究凸透镜成像规律”的实验中，三班学生在老师的要求下，全班分成7个小组，使用焦距都是10 cm的凸透镜做实验．最后，老师将各组实验的结果画在了图中．图中1和1′，2和2′…7和7′分别表示实验时各组的物和对应像的位置．请你根据实验的要求和图中的信息，回答下列问题：
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(1)实验时，光具座水平放置，位于光具座上的烛焰的中心、凸透镜的中心和光屏的中心应该处于____________．

(2)从________两组可以看出，当物体位于一倍焦距和二倍焦距之间时，所成的像是______立的、______的实像．

(3)从6、7两组可以看出，凸透镜成虚像时，像与物在______侧，且像是______立的．

(4)由图可知成实像时，当物远离凸透镜，则像________(填“远离”或“靠近”)凸透镜，且像变______(填“大”或“小”)．
第2课时　凸透镜成像规律的应用
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凸透镜成像实验，两个一致性(u>f)：像和物体移动方向一致(物左移，像左移；物右移，像也右移)．像的大小和像距大小变化一致(像距变大，像变大；像距变小，像变小)．

简记口诀：物近像远，像变大；物远像近，像变小．像的大小像距定，物体赶着像儿跑．
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1．在调节照相机、投影仪时，物距和像距应同时调节．若只调节物距或像距，得到的像将不清晰．

2．凸透镜成虚像变化规律与实像规律相反，即凸透镜离物体越近像越小．

[image: image19.png]Ak




两位同学用焦距相同的两照相机对小强拍照，洗出的底片分别如图甲和乙所示，则(　　)
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A．甲离小强距离远

B．甲和乙与小强的距离相同

C．乙要使底片上的像与甲一样大，移动位置后，再减小镜头到底片的距离

D．乙要使底片上的像与甲一样大，移动位置后，再增大镜头到底片的距离

【提示】　凸透镜成实像时，物体离焦点越近，像离焦点越远，像越大．因此，乙要想使底片上的像与甲一样大，应靠近拍摄对象小强，即减小物距，同时增加镜头与底片的距离，即增大像距．

【答案】　D
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知识点　凸透镜成像规律的应用
将表格补充完整：

　
	序号
	物距与焦距的关系
	像的性质
	像距与焦

距的关系
	应用

	
	
	正倒
	大小
	实虚
	与物位置关系
	
	

	1
	u>2f
	
	
	
	
	f<v<2f
	照相机

	2
	u＝2f
	
	
	
	
	v＝2f
	测焦距

	3
	f<u<2f
	
	
	
	
	v>2f
	投影仪

	4
	u＝f
	不成像
	制作平

行光源

	5
	u<f
	正
	放大
	虚
	同侧
	v>u
	放大镜
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1．　(凉山中考)小琳用光具座探究凸透镜成像规律，她先将物体放在凸透镜前某一位置时恰在透镜后20 cm处的光屏上出现一个与该物体等大的像；若现将物体移至透镜前5 cm处时，在光屏上将出现(　　)

A．倒立放大的实像 
B．倒立缩小的实像

C．正立放大的虚像 
D．光屏上接收不到像

2．　(泰安中考)在某些重要会议入场时，采用人脸识别系统，识别系统的摄像机可以自动将镜头前0.5 m处的人脸拍摄成数码相片，通过信号线传递给计算机识别．摄像机的镜头(　　)

A．相当于凸透镜，焦距可为0.5 m 
B．相当于凹透镜，焦距可为0.5 m

C．相当于凸透镜，焦距可为0.2 m 
D．相当于凹透镜，焦距可为0.2 m

3．如图所示，在“探究凸透镜成像规律”的实验中，当蜡烛和凸透镜之间的距离为26 cm时，在光屏上得到一个清晰缩小的实像．下列说法正确的是(　　)
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A．该凸透镜的焦距大于13 cm

B．只将凸透镜向左移，可以在光屏上得到清晰放大的像

C．只将蜡烛和光屏互换，可以在光屏上得到清晰缩小的像

D．将蜡烛远离凸透镜时，为了在光屏上得到清晰的像，应将光屏远离凸透镜

4．图中蜡烛在光屏上成清晰缩小的像，下列哪一项操作可能使烛焰在光屏上成清晰放大的像(　　)
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A．透镜不动，蜡烛、光屏靠近透镜  

B．透镜不动，蜡烛、光屏向右移动

C．透镜、光屏都不动，蜡烛向右移动  

D．蜡烛、光屏都不动，透镜靠近光屏

5．2012年12月13日，“嫦娥二号”探测器与“战神”小行星擦身而过，按照从左到右的次序，探测器上的照相机先后拍摄了一组照片(镜头的焦距不变)．对此过程，下列说法中正确的是(　　)
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A．小行星与探测器的距离逐渐变小，镜头与像的距离逐渐变小

B．小行星与探测器的距离逐渐变小，镜头与像的距离逐渐变大

C．小行星与探测器的距离逐渐变大，镜头与像的距离逐渐变小

D．小行星与探测器的距离逐渐变大，镜头与像的距离逐渐变大

6．小华用铁丝绕成一个内径约4 mm的圆环，将圆环在清水中浸一下后取出，形成一个“水透镜”．
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(1)通过“水透镜”看到的字如图所示，此时“水透镜”是一个______透镜，将这个“水透镜”再向字靠近一点，看到的像会______(填“变大”或“变小”)．

(2)小明猜想“水透镜”的焦距与水的质量有关，为此他用牙签在“水透镜”上轻轻取走一点水，再次观察，比较前后两次所成像的大小．观察时他应该注意控制“水透镜”到字的______不变．

(3)小芳用另一只内径不同的圆环制作“水透镜”，看到了倒立、缩小的像，请针对这一现象，提出一个新的探究问题：_____________________________.
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7．　(抚顺中考)小明用同一个相机给同一个古塔拍了四张照片，拍摄下列哪张照片时镜头伸出最长(　　)

[image: image28.png]



8．在“探究凸透镜成像规律”的实验中，小聪选用了焦距为10 cm的凸透镜．他将凸透镜固定在光具座上50 cm刻度线处，将点燃的蜡烛放置在光具座上35 cm刻度线处，当光屏移动到如图所示刻度线处时，在光屏上恰好呈现出烛焰清晰的像．如果将蜡烛从图中位置移动，关于该实验下列说法正确的是(　　)
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A．蜡烛向左移动2 cm，光屏应向右移动到适当位置才能呈现烛焰清晰的像

B．蜡烛向右移动10 cm，光屏应向右移动到适当位置才能呈现烛焰清晰的像

C．蜡烛向右移动2 cm，光屏应向右移动到适当位置才能呈现烛焰清晰的像

D．蜡烛移到20 cm刻度线处，光屏应移到70 cm刻度线处才能呈现烛焰清晰的像

9．　(黄冈中考)“虚拟试衣镜”亮相南京国际软件产品博览会，该款“虚拟试衣镜”解决了购物者很难观察到试穿衣服时背面的情况，摄像头能够监视顾客的移动，并将衣服的背面展现给他们，如图所示．监视顾客移动的摄像头相当于一个________镜，顾客离摄像头的距离应在________________的范围，能形成________(填“倒立”或“正立”)的实像．
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10．在学完凸透镜成像规律后，小明选择了一块焦距未知的凸透镜，对凸透镜成像特点作了进一步探究．
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(1)为测量凸透镜焦距，他让一束平行光正对射向该透镜，需调节光屏位置直到在屏上得到一个__________的光斑．图甲是调节完成的状态，该透镜的焦距f＝________cm；

(2)小明按图乙组装好实验装置．在只移动透镜的情况下，他发现都不能在光屏上成清晰的像．由此，你猜想造成上述现象的原因是______________________；

(3)如图丙所示，蜡烛在光具座上A处时，可在B处的光屏上成一清晰的像，所成像为__________的实像．若把蜡烛从A处向左移动距离s到C，为在光屏上再次成清晰的像，则他应将光屏向______移动，移动距离s′______s.

参考答案

第3节　凸透镜成像的规律
第1课时　探究凸透镜成像的规律
课前预习
1．物距　2.蜡烛　光屏　光具座　3.物距　像距　4.倒立　缩小　倒立　放大　不能　正立　放大　虚

当堂训练
1．B　2.C　3.B　4.A　5.大于30 cm　倒立缩小的实像

课后作业
6．A　7.B　8.D　9.照相机　放大镜　10.红　缩小　小于　11.(1)上　(2)右　倒　放大　(3)虚　从凸透镜的右侧透过凸透镜去观察　12.(1)同一高度　(2)1、2　倒　放大　(3)同　正　(4)靠近　小

第2课时　凸透镜成像规律的应用
课前预习
倒　缩小　实　异侧　倒　等大　实　异侧　倒　放大　实　异侧

当堂训练
1．D　2.C　3.B　4.B　5.C　6.(1)凸　变小　(2)距离　(3)“水透镜”成像性质与圆环内径之间有什么关系

课后作业
7．D　8.C　9.凸透　大于二倍焦距　倒立　10.(1)最小最亮　10.00　(2)蜡烛和光屏间距离较小　(3)倒立、放大　左　＞
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

