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新人教版九年级物理《18.4焦耳定律》三栏式精品教案(附教学反思和达标检测)
【教学目标】

知识与技能  

1、知道电流热效应的现象及能量的转化。

2、通过探究影响电流热效应的因素，理解焦耳定律的内容，能够利用焦耳定律公式进行简单的计算。

3、会利用焦耳定律解释一些生活中简单现象。

4、举例说出生活中利用电热的实例，了解电热的危害和防止方法。

过程与方法   

通过实验探究，培养学生的实验探究的能力和理论分析的能力，体会运用控制变量法和转换法进行实验。 
情感、态度与价值观   

通过学习能够把所学知识应用到实际生活中去，树立学好科学文化知识为社会服务的观念。
【教学重难点】
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重点： 焦耳定律、电流热效应的应用、电热的计算

难点：电热大小的影响因素的猜想和实验设计。
【教学准备】或【实验准备】

多媒体课件、电阻丝（1个10欧、3个5欧的电阻丝）、密封容器（2个）、U形管（装有颜色的液体）、橡胶管、烧瓶（1个）、煤油、温度计（1个）、学生电源（12V）、开关、秒表、导线（若干）
【教学过程】

	主  要  教  学  过  程

	教学内容
	教师活动
	学生活动

	一、创设情景、导入新课

二、进行新课

实验准备
探究实验

1、探究产生热量Q与电阻R的关系
2、探究产生热量Q与电流I的关系
3、探究产生热量Q与通电时间t的关系
焦耳定律

产生热量Q与消耗电能W的关系

电热的利用和防止 


	【情景创设】： 
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2008百年一遇的雪灾席卷整个南方，电线上结了厚厚的冰，竿倒线断，给人们的生活带来了很多不便，造成经济损失2000亿。科技人员攻关研究出“直流融冰”新技术，对冰熔化，避免了巨大的经济损失。你知道这种新技术的基本物理原理吗？

（设计意图：利用中国重大事件为背景，激发学习兴趣）
【板书课题】：我们今天就来学习第十八章第四节《焦耳定律》
【引入】：像电暖气等生活中很多用电器，通电以后会产生热量。你还知道哪些电加热的设备吗？

【小结】：电流通过导体时，导体要发热，电能转化成内能，这种现象叫做电流的热效应。

【质疑】：“小太阳”电暖气和电炉都是由电炉丝发热，电炉丝A和导线B相连，通过它们的电流相同。为什么电炉丝热的发红，而导线却几乎不热呢？换句话说，电流通过导体时产生热量的多少跟哪些因素有关？请同学们作出合理猜想。
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（注：学生猜想因素有哪些，不一定能想到，老师适时给以提示。）

【实验指导】： 电流产生热量有多有少，你能从提供的器材中，比较出热量的多少吗？电阻丝、密封容器（带有小孔）、U形管（装有颜色的液体）、橡胶管、烧瓶、煤油、温度计
【播放课件&点拨】：转换法反映产生热量的多少
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        方案一              方案二

（说明:若学生想不到，老师可展示课件。）
方案一：电阻丝加热密封容器中的空气， U形管中液面形成         ；液面差越大，产生的热量越      。

方案二：烧瓶内装有煤油，电阻丝产生热量会使温度升高，用        测量温度；温度越高，产生热量的越     。

【小结】：实验中，将不易观察到的现象通过其它直观形象显示出来，我们称之为转换法。以上两种方案中，加热空气快？还是加热煤油速度快？

【过渡】：所以我们就选用第一种方案，进行实验探究。

（设计意图：发挥学生的主观能动性，培养学生的创造思维）
实验一：探究产生热量Q与电阻R的关系 
【实验指导】：1、通过我们的猜想电流产生的热量可能与多个因素有关，应该采用什么探究方法？ 2、当探究产生热量Q与电阻R的关系时，如何控制变量呢？一个10欧、两个5欧的电阻丝，我们怎么选？

3、如何才能更好地让通过两个电阻的电流、通电时间一样？

【进行实验】：
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【引导】：哪个电阻的液面差明显？说明了哪个电阻产生的热量多？ 可以得到什么结论？
（设计意图：通过一个完整的实验探究，让学生掌握其过程。）
实验二：探究产生热量Q与电流I的关系
【实验指导】：1、当探究产生热量Q与电流I的关系时，如何控制变量呢？

2、一个10欧、两个5欧的电阻丝，我们怎么选？

3、两个容器中密封同样的电阻，在另一个容器的外部，将一个电阻和这个容器内的电阻并联，因此通过两容器中的电阻的电流就不同。

【进行实验】：
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（设计意图：通过电路图便于学生更好理解通过两密封容器内电阻丝的电流为何不等）
【引导】：哪边液面差明显？是电流大的还是电流小的产生的热量多？可以得到什么结论？
实验三：探究产生热量Q与通电时间t的关系

【实验指导】：当探究产生热量Q与通电时间t的关系时，应该怎么做呢？我们可以第一次通电5s，第二次通电10s. 

【进行实验】：
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【引导】：哪次通电形成的液面差明显？可见产生的热量多少与通电时间有什么关系？ 

【师生共同总结】：当电流通过导体时，电流越大、电阻越大、通电时间越长，产生的热量越多。
【自学指导】：英国物理学家焦耳首先对此作出了卓越的探究，请大家阅读课本100页第二部分以及图18.4-4《焦耳简介》，回答以下问题：

1、焦耳定律的内容是什么？

2、公式如何表示？

3、每个物理量的单位分别是什么？
【板书】

焦耳定律内容：电流通过导体产生的热量跟电流的平方成正比，跟导体的电阻成正比，跟通电时间成正比，这个规律叫焦耳定律。
公式：Q  =  I ²R t 
【例题】一根60Ω的电阻丝接在36V的电源上，在5min内共产生多少J热量？
【学生示范】解：通过电阻丝的电流为：

[image: image11.wmf]A

V

R

U

I

6

.

0

60

36

=

W

=

=


电流产生的热量为：  
Q= I²Rt =(0.6A) ²×60Ω×5×60s =6480J

【指导】理清学生的解题思路，规范解题过程
【针对练习】某导体的阻值为4 Ω，通过0.5 A的电流时，则1 min产生多少热量？

（设计意图：通过例题让学生养成规范解题过程和良好的书写习惯。）
【学以致用】

1、我们学习了焦耳定律，你能回答当电炉丝A和导线B通过的电流相同，为什么电炉丝热的发红，而导线却几乎不发热？

2、你知道“直流融冰”新技术，即在输电线路中输入3000A左右的大电流，对冰熔化的物理原理吗？

（设计意图：让学生从生活中走进物理，探索物理知识的奥秘，再从知识的殿堂中回归生活。）

【设疑】电视机、电动机、电暖气都标有“220V，200W”，把它们并联在220V的电压下，则相同时间内产生热量Q最多是？为什么？
【点拨】（1）电流通过导体时，如果电能全部转化为热，而没有同时转化为其他形式能量，那么，电流产生的热量Q和消耗的电能W的关系是Q=W,这样的电路称为纯电阻电路。例如电炉，电饭锅，电热水器，电烤箱，电热水壶等用电器，计算热量还可用Q=      =       =      =      。
（2）像电动机、电视机消耗的电能除转化为内能还转化为其它形式的能，这样的电路称为非纯电阻电路，Q    W。所以计算非纯电阻电路产生的热量只能用公式Q=I²Rt。

（设计意图：让学生进一步理解电流产生的热量Q的计算，认识得到提升，能够灵活运用公式。）

【自学指导】：阅读教材P101“电热的利用和防止”讨论回答下列问题：

（1）、电热对我们是有利还是有害的？
（2）、生活中我们是如何利用电热的？
（3）、有时电热会给我们造成什么危害？我们又是如何防止的呢？

【展示课件】

电热器的优点:  清洁卫生，无污染，效率高，便于调节温度。
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电热的危害：电热过多，损坏物品
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电熨斗忘记关电源     在高温下，长时间使用电脑

防止措施：设法散热
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（1）加散热窗      （2）加风扇 

（设计意图：从课堂走向生活,让学生发现生活中电热的利与弊,便于学生理解和应用──“生活是最深刻的实验”，渗透安全用电教育，体现新课标的“情感、态度、价值观”。）
	观看并思考

电热水器、电熨斗、热得快、电饭锅等等

猜想：

1、与电流的大小

2、与电阻的大小

3、与通电时间的长短

4、……

小组讨论

1、电阻丝加热密封容器中的空气，推动U形管中液体，形成液面差

2、电阻丝加热煤油，用温度计测量煤油的温度

液面差、多

温度计、多

方案一快；

方案二煤油的比热容比空气的大，需要吸收更多的热量才会升高，所以慢

小组讨论

1、控制变量法

2、应让电流、通电时间一样，改变电阻的大小；选一个5欧和一个10欧的

3、将两个电阻串联

观察实验现象

1、10欧的液面差大

2、电阻大的产生热量多

3、当通过导体的电流和通电时间相同时，导体的电阻越大，电流产生的热量越多。

小组交流、讨论

1、让电阻、通电时间一样、改变通过电流的大小

2、选两个5欧的电阻丝

观察实验现象

1、左边液面差明显

2、电流大的产生热量多

3、当导体的电阻和通电时间相同时，通过导体的电流越大，电流产生的热量越多。

学生回答

让电阻、电流一样、改变通电时间的长短

观察实验现象

1、第二次液面差大

2、通电时间越长，产生的热量越多

3、当通过导体的电流和导体的电阻大小相同时，通电时间越长，电流产生的热量越多。

自主学习、回答问题

1、电流通过导体产生的热量跟电流的平方成正比，跟导体的电阻成正比，跟通电时间成正比，这个规律叫焦耳定律。

2、Q=I²Rt
3、Q—焦耳（J）

I—安培（A）

R—欧姆（Ω）

t—秒（s）

练习

产生60J的热量

讨论、交流
1、导线的电阻很小，而电炉丝的电阻很大，由焦耳定律Q=I²Rt可知，在相同时间内电流越大、热量越多，因此电炉热得发红，而导线却不热。

2、当电阻、通电时间一定时，电流越大产生的热量越多

讨论、交流
由W=Pt可知，消耗的电能一样多；

电视机：W=Q+光能

电动机：W=Q+机械能

电暖气：W=Q

所以，电暖气产生的热量多
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自主学习

回答问题

1、既有利又有害
2、电熨斗、电饭锅、电热水器等

3、烧坏用电器；

烫伤

4、（1）电视机的后盖有很多孔，就是为了通风散热，使用时一定要把防尘布罩拿开。

（2）电脑里安装了微型风扇，把热吹走

（3）不要长时间使用

观看课件

增强安全意识

了解方法



	课堂小结
	回顾本节课的学习内容  见附件1
	学生梳理知识

	课堂检测
	师巡视、讲评  见附件2 
	完成检测题

	布置作业
	见附件3
	课后完成


【板书设计】

第四节  焦耳定律

一、电流的热效应：
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三、焦耳定律

1、内容：电流通过导体产生的热量跟电流的平方成正比，跟导体的电阻成正比，跟通电时间成正比，这个规律叫焦耳定律。

2、公式：Q=I²Rt
3、与消耗电能的关系： Q= W（纯电阻电路）

四、电热的利用和防止

电热器的优点:  
清洁卫生，效率高，方便调温。

防止措施：设法散热

（1）加散热窗    （2）加风扇 

【教学反思】

一、教案的“亮点”

1、本节重点内容探究电热跟哪些因素有关的全过程，从猜想到设计实验到得出实验结论，都是在老师的引领下学生经过认真的思考和讨论而完成的。尤其是设计实验的环节，教师充分调动学生的学习积极性和创造能力，设计出了多种实验方案，并对每一种方案的优缺点进行评估，使学生的设计实验的能力得到了锻炼，较好的渗透了物理思想。在整个教学过程中，不仅使学生掌握了基础知识，而且提高了他们分析实验现象、归纳总结、辩证分析的能力，充分体现了以学生为主体的教学理念。

2、整堂课坚持以学生为主体、教师为主导教学思想，坚持“先学后教”、“以学定教”、“以教促学”教育理念。例如：（1）用“转换法”体现产生热量的多少，先让学生根据提供的器材设计实验，比较产生热量多少的方法。（2）探究影响电热的因素，先让学生根据现象提出猜想，再由学生设计实验方法进行探究，观察实验现象，讨论、交流、得出结论。在探究的过程中，教师起到引导、点拨的作用。（3）焦耳定律的学习上，学生自己能学会的自己学，教师引领、规范学生的学习方法和解题过程。（4）在电热的利用和防止方法上，先由学生自主学习，教师再拓展延伸，渗透安全用电意识，又体现了新的教育理念。

二、存在的问题

由于本节课的内容多、容量大故将本课的实验为演示实验探究课，不能让学生亲身动手探究，影响了学生的积极性。由于实验器材较小，不能让所有的学生都看清楚，降低了部分学生的探究热情。

附件1：
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附件2：

【课堂检测】

1.电热器是利用电流的      制成的加热设备，是将   能转化为    能的过程，请你再写出两种常见的电热器：①     ;②     。

2、一只电烙铁的额定电压是220V，在额定电压下工作时的电阻是1210欧姆，它的额定功率是多大？在额定电压下通电10分钟产生多少热量？

3、小宇同学按如图所示的装置，研究“电流通过导体时产生的热量与导体电阻大小的关系”。图中两只烧瓶内盛有质量和温度相同的煤油，温度计显示煤油的温度，两瓶煤油中都浸泡着一段金属丝，R甲>R乙。                   

①闭合开关后，通过两段金属丝中的电流是       。

②一段时间后，可观察到甲瓶中温度计的示数          （填“大于”、“小于”或“等于”）乙瓶中的温度计的示数。

③由上述实验可知，在电流和通电时间都相同时，导体电阻越大，产生的热量             。
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4、在家庭电路中，导线相互连接的位置往往比别处更容易发热，加速老化，甚至引起火灾．这是为什么?

答：导线相互连接的位置电阻较___________，根据Q=__________可知：通电时间、电流一定时，_____________________________与导体的_____________成正比，所以在家庭电路中，导线相互连接的位置往往比别处更容易发热，加速老化，甚至引起火灾．

5.电热既有有利的一面，也有有害的一面，要防止它造成的危害，你能各举两例吗？

【参考答案】

1、 热效应  电   内   电热器 电烙铁等

2、 解：P额=U2/R=(220V)2/1210Ω=40W   Q=Pt=40W*10min*60s/min=24000J

3、 ①相等②大于③越多

4、 大  I²Rt  产生的热量   电阻
5、 有利：①用电水壶烧水方便 ②用电暖气取暖，无灰尘等

有害：①不用的电熨斗、电视机要及时关闭②家庭电路要经常检修，以免发生短路等

附件3：

质检部门检查发现，伪劣电热器的电源线的芯线一般比合格产品的细，使用时存在很大的安全隐患．请你对各类用电器的芯线进行调查，若不合格运用物理知识解释存在的安全隐患．
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