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《志鸿优秀教案》2015年秋九年级上册《16.4变阻器》名师示范教学设计
整体设计

本节是电学中的重点内容，是进一步学习“欧姆定律”的基础，具有承上启下的作用。“变阻器”是电学实验中非常重要的一种仪器，是对“电阻”知识的具体应用。它在电学实验中占有重要地位，学好变阻器，即有助于学生更好地理解电阻的概念，又为今后的学习特别是做电学实验作好必要的准备。“变阻器”的教学历来是电学中的难点之一，由于“变阻器”的部件较多，接法多种，涉及面广，有时必须将电阻、电压、电流综合起来分析，常常成为初中学生难以接受和融会贯通的知识点。

本节教学可通过演示收音机控制音量的旋钮(改变音量的实际需要)、调光台灯的控光旋钮(改变光亮的实际需要)等，激发学生强烈的求知欲，创设良好的学习情景，顺利引出课题。

通过探究如何“用铅笔芯控制小灯泡的亮度”了解滑动变阻器的原理，引导学生联系前面学过的引起电阻变化的因素，猜想如何设计一个可以改变电阻的元件，引导学生设计利用改变电阻线的长度来改变电阻的电阻器，大部分学生能设计出用金属夹子在电阻线上滑动，从而改变接入电阻线长度来改变电阻的简易变阻器。

要求学生结合滑动变阻器实物和照片，了解滑动变阻器的构造。在学习滑动变阻器的构造、工作原理和用法的情况下，进一步理解滑动变阻器的作用。要让学生注意每个变阻器都有规定的最大电阻值和允许通过的最大电流值。

探究：把改变小灯泡的亮度作为实际需要，让学生运用滑动变阻器来解决实际问题，并且采用科学探究的方式。由于变阻器的学习属技能性训练方面的内容，因此探究的方式也与前面的学习有所不同，以提出思考性问题的方式展开，并且课本中的思考问题只有通过动手操作，才能深刻领会。

学生在探究中，[image: image1.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




一方面熟悉并掌握变阻器的结构和连接方法。另一方面使变阻器知识有的放矢，同时这一活动又是实践性和开放性并存，给学生留有很大的空间。因此在指导上要有张有弛，对技能方面的训练要严格，对学生提出的新问题、新思路、新方法要给予指导和鼓励。

教学重点：
变阻器的原理及使用。

教学难点：
根据要求正确连接与使用变阻器。

教学方法：
教师引导、启发、示范，学生观察、亲自操作。师生共同讨论分析，归纳出变阻器的使用规则。具体过程：创设情境——提出问题——实验探究——得出结论——交流评价。

课时安排：1课时
三维目标
一、知识与技能
1．了解变阻器的构造、在电路中的符号，理解变阻器的工作原理；

2．通过探究[image: image2.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




怎样用[image: image3.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




变阻器改变灯泡的亮度，知道正确使用变阻器的方法。

二、过程与方法
在探究变阻器的使用过程中，体验科学探究的方法。

三、情感态度与价值观
1．激发学生运用所学知识解释变阻器改变电阻的道理，产生动手操作使用变阻器的欲望；

2．培养使用电学仪器的技能和良好习惯，在实验中逐步形成良好的合作精神。

课前准备
多媒体课件、调光台灯、收音机、电位器、滑动变阻器、电阻箱、干电池(带电池盒)、变阻器、小灯泡、开关、导线若干、铅笔芯、铜丝、铁丝。

教学设计
[导入新课]
一、复习旧知，做好铺垫
(课件展示问题)
1．在物理学中，用电阻表示______________，导体的电阻在国际上通常用字母______来表示。

2．进行下列单位换算：

0．3 MΩ＝______Ω　　　40 Ω＝________kΩ　　　2.1 MΩ＝______kΩ
3．导体的电阻是________的一种性质，它的大小决定于导体的__________、__________、________和________。[来源:Z#xx#k.Com]
4．粗细一定的锰铜线，甲长0.4 m，乙长30 cm，则它们的电阻R甲______R乙(选填“大于”“等于”或“小于”)。

5．下列关于导体的说法中，正确的是(　　)
A．粗细相同的两根导线，长度大的电阻一定大
B．长度相同的两根导线，横截面积小的电阻一定大
C．同种材料制成的长短相同的两根导线，横截面积小的电阻一定大
D．铁导线的电阻一定比铜导线的电阻大
参考答案：1.导体对电流阻碍作[image: image4.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




用大小　R
2．3×105　4×10－2　2.1×103
3．导体本身　材料　长度　横截面积　温度
4．大于　5.C
二、创设情境，引入课题
方案一：演示创设
情境创设：教师出示调光台灯和带调音旋钮的收音机实物，并当堂演示调光台灯亮度的变化，并引导学生观察的同时让学生提出问题：(课件展示问题)

[image: image5.wmf]
①这种台灯与其他的台灯有什么不同的地方？

②调节旋钮，台灯的亮度有什么变化？

③它能够改变亮度的原理是怎样的？

学生思考后回答，由学生的回答引出下面对变阻器原理的探究。
[image: image6.wmf]
收音机
(教学说明：采用演示实验引入新课。应用演示实验，把要研究的物理现象生动地展现在学生的面前，使其感到惊奇，产生疑问，引起思维，激发兴趣，从而顺利引入新课。)
结论：调光台灯可以用调节旋钮调节台灯的亮度，它的原理是用一个可以连续改变阻值的电阻(调节旋钮)来改变电路中的电流，从而达到连续改变灯泡亮度的目的。收音机的调音旋钮中也是应用了这种电阻，这种电阻(电位器)实际上是一种变阻器。

方案二：播放视频创设
(用课件播放视频)
在北京的某剧场里，人们正在焦急地等待着全国青年舞蹈大奖赛的开始，突然，剧场里的灯光逐渐由亮变暗，幕布拉开了，演员优美的舞姿映入了我们的眼帘，把我们带入了翩翩的遐想之中……请同学们想一想，用什么办法可以改变灯[image: image7.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




泡的亮度呢？这节课，老师给同学们做一个实验，我们只要在电路中串联一个叫滑动变阻器的仪器就可以改变小灯泡的亮度。展示滑动变阻器，引入新课。

[推进新课]
一、探究实验：探究变阻器的原理[来源:学。科。网Z。X。X。K]
1．提出问题：
灯泡亮度的变化是由通过的电流变化引起的，而电流的变化则是由电阻的变化引起的。启发学生猜想：调光台灯的电阻变化是由改变导体电阻的什么因素引起的？

2．实验探究：
学生会根据影响导体电阻大小的三个因素(导体的材料、横截面积和长度)去猜想，其中不排除有其他的想法。教师将持有不同意见[image: image8.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




的学生分成不同的探究实验小组，启发学生设计出以下三种类型的实验方案：

方案1(改变导体的材料)：如右图所示，在A、B间分别接入不同材料的导体电阻，如铜丝和铅笔芯，观察小灯泡的亮度变化，观察并记录小灯泡的亮度变化，并加以比较。
[image: image9.wmf]
探究变阻器原理的电路
方案2(改变横截面积)：如右图所示，在A、B间改变导线横截面积(分别接入1根笔芯与2根笔芯)，观察小灯泡的亮度变化，观察并记录小灯泡的亮度变化，并加以比较。

方案3(改变长度)：如右图所示，在A、B间(有鳄鱼夹)夹入一段铅笔芯，使一端在铅笔芯上自由滑动，通过改变接入电路中铅笔芯的长度来改变接入电路中的电阻，观察并记录小灯泡的亮度变化，并加以比较。

(教学说明：观察是科学探究的基础，是提出问题获得证据或数据的来源。在观察到现象后及时进行记录，这是科学研究的最基本方法，教学中要注意这一点。)
3．交流评价：[来源:学科网ZXXK]
让完成以上三种不同类型的小组相互交流，并归纳筛选出这样一个结果：改变导体的长度能较方便地改变小灯泡的亮度。最后师生共同总结归纳出：调光台灯，实质上是通过改变导体接入电路中的长度，来改变电阻，从而改变台灯的亮度的。要想弄清其原理，我们先来学习一种能改变电阻的器件——变阻器。其实，实验室所用的变阻器也是通过改变接入电路中电阻线的长度来改变电阻的器件。

总结：导体电阻的大小与导体的长度有关。在相同粗细的条件下，导体越长，电阻越大；导体越短，电阻越小。可以通过改变导体在电路中的长度来改变电阻，从而改变电路中的电流，这就是变阻器的工作原理。

4．即学即练：(课件展示问题)
(1)导体的电阻大小与导体的长度有关，导体越长，导体的电阻越______(填“大”或“小”)。

(2)滑动变阻器是通过______________来改变电阻的。

A．改变电阻线的长度        B．改变电阻线的材料
C．改变电阻线的横截面积   D．改变电阻线在电路中的长度
答案：(1)大　(2)D
二、探究实验：怎样用变阻器改变灯泡的亮度
1．探究变阻器的构造和使用方法
引导学生结合实验桌上滑动变阻器的实物认识变阻器的主要构造，并重点强调观察4个接线柱和表面涂有绝缘漆的合金线所绕成的线圈，猜想这种结构的设计有什么理由。然后用课件展示问题，引导学生思考：

[image: image10.wmf]
滑动变阻器的构造
①电阻丝什么位置的绝缘漆被刮去了？为什么要刮去？

②哪两个接线柱之间的电阻是不变的？

③哪两个接线柱之间的电阻很小，几乎是零？

④移动滑片时，哪两个接线柱之间的电阻随着改变？向哪个方向移动时电阻变大？

(教学说明：本部分内容较简单，可由学生讨论后回答，然后教师总结即可。)
教师在学生实验的基础上演示归纳变阻器连入电路要改变电阻必须是金属横杆和电阻线上各接上一个接线柱。演示观察，接AC或AD效果是相同的，同理接BC或BD是相同效果。进一步分析讨论接AC或AD时，当滑片P向右移时由于滑片离A点越来越远，接入电阻线的长度在增加，电阻就变大，电流变小；同理向左移时，由于接入电阻线长度变小，电阻变小，电流变大。(如下图)
[image: image11.wmf]　　　[image: image12.wmf]
滑动变阻器的接法
通过上述实验操作、分析，学生对变阻器的原理和使用已有了一个完整的认识。

总结：①电阻丝上能接触滑片的地方，绝缘漆已被刮去。刮去的目的是为了使滑片能和所接触的电阻丝之间通过电流；②下面两个接线柱之间的电阻是不变的；③上面两个接线柱之间的电阻很小，几乎是零；④移动滑片时，两个接线柱之间的电阻随着改变的情况有四种：A和C、A和D、B和C、B和D。若接AC或AD时，只要向B移动电阻就变大；若接BC或BD时，只要向A移动电阻就变大。若接AB时，电阻器的全部电阻接入电路，此时接入的电阻最大；若接CD时，只是把金属棒接入电路，此时变阻器接入的电阻几乎为零。

变阻器的接法可总结为：A.改变电阻、四种接法、两种效果；B.不变电阻、两种接法、两种效果。

电阻器结构：瓷筒、电阻线、金属棒、金属滑片、接线柱。

符号：[image: image13.wmf]
播放视频，师生共同观[image: image14.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




看滑动变阻
器使用的教学视频。
[image: image15.wmf]
变阻器的使用(视频截图)
教师介绍使用规则：
①首先观察变阻器的铭牌，弄清变阻器的最大值和允许通过的最大电流。

②连接时要将滑动变阻器的“一上、一下”两个接线柱串联接入所要控制的电路中。

③闭合电路前，应将滑动变阻器滑片调到阻值最大的位置上。

2．练习正确使用变阻器
(教学说明：该部分是本节的重点与难点，为了化解难点突出重点，在此设计了一个学生实验，让学生动手去探究滑动变阻器的正确使用，使学生在动手实践中去理解变阻器的使用。)
提出问题：(多媒体课件展示)
①要使灯泡和变阻器中的电流大小相同，变阻器应该与灯泡串联还是并联？

②要能控制电流的大小，应该使用变阻器上的哪两个接线柱？

③要使灯泡由暗变亮，接通电路前应将滑片放到什么位置上？

实验探究：
学生相互讨论，首先，设计出实验电路如右图所示，接着根据各自制定的计划进行操作，尝试控制灯泡的亮度。同时，教师巡视，并指导各[image: image16.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




实验小组将变阻器的实物连接、电路图连接、及电路符号连接进行对照，研究电阻变化的原理和规律。
[image: image17.wmf]
用变阻器控制灯泡亮度
交流评价：
各小组分别结合各自的实验结果相互讨论，共同归纳总结，教[image: image18.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




师对学生的表现作出评价。

为了便于学生进行记忆，可向学生介绍以下口诀：串入电路，调流控压；一上一下，作用最大；同上[image: image19.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




同下，没有变化；接入电路，拨到最大。

播放视频：用滑动变阻器改变小灯泡的亮度。
[image: image20.wmf]
用滑动变阻器改变小灯泡的亮度
3．即学即练：(课件展示问题)
(1)一个滑动变阻器上标有“50 Ω 2 A”的字样，50 Ω是指__________；2 A是指________。

(2)如右图，要使滑动变阻器的滑片P向右移动时，电阻变大，应选择的接线柱是(　　)
[image: image21.wmf]
A．A、D        B．B、C         C．A、B         D．C、D
(3)如下图所示，一些实验仪器具有调节作用。下列滑动变阻器在电路中的接线方式不同，其中对电路能起调节作用的是(　　)
[image: image22.wmf]
(4)李明想用如下图所示的器材，设计一个可以调节小灯泡亮度的电路。请你用笔画线代替导线，帮李明把图中的器材连接起来。

要求：①滑动变阻器的滑片向右滑动时，灯泡的亮度变暗；②用电流表测灯泡的电流(灯泡的电阻约为10 Ω)，电压表测灯泡两端的电压。

李明检查电路连接无误后，闭合开关，测得灯泡的电流和电压如图甲、乙所示，则通过灯泡的电流是________A，灯泡两端的电压是________V。

[image: image23.wmf] [image: image24.wmf]
答案：(1)最大电阻为50 Ω　允许通过的最大电流为2 A　(2)B
(3)A　解析：本题考查滑动变阻器的使用。滑动变阻器是靠改变接入电路中的电阻线的长度来改变电阻的，在使用时要遵循“一上一下”的接线原则，即把滑动变阻器串联在电路中时，对于四个接线柱的变阻器，要上面的两个接线柱接一个，下面的两个接线柱也要接一个，不能将两条导线都接在上面或都接在下面。所以只有A正确。
(4)电路图如下图所示　0.26　2.4
[image: image25.wmf]
拓展深化：
把改变电阻和改变电流、电压联系起来，让知识进一步扩散和[image: image26.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




迁移。

1．设计电路：要求学生设计调光灯的电路图，并要求进一步讨论变阻器滑片移动时灯泡
的明暗变化情况，电路里电流大小变化情况，如左下图。

[image: image27.wmf]     [image: image28.wmf]
调光灯的电路图
2．由于电阻变化，使相应的物理量也变化了。

[image: image29.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




教师演示连接如右上图所示电路：用投影电流表和投影电压表把电路中的电流和导体两端的电压投影在屏幕上，P从右向左移动时，引导学生观察电压表、电流表的读数变化情况，发现电流表示数由小变大，同时发现电压表示数也发生了变化，说明变阻器不仅改变电路里的电流强度，同时使部分用电器两端电压也发生了改变。

教师进一步引导学生讨论下图。若“6 V 0.5 A”的灯泡要接入9 V电路里使用，可用变阻器与灯泡串联接入电路，调节变阻器，改变通过灯泡的电流，同时使灯泡两端电压不超过6 V，达到保护电路让灯泡能正常发光的目的。

[image: image30.wmf]
[课堂总结]
本节课主要学习了以下知识：

变阻器是通过改变导体在电路中的长度来改变电阻的，其使用规则如下：

①首先观察变阻器的铭牌，弄清变阻器的最大值和允许通过的最大电流。

②连接时要将滑动变阻器的“一上、一下”两个接线柱串联接入所要控制的电路中。

③闭合电路前，应将滑动变阻器滑片调到阻值最大的位置上。

[布置作业]
动手动脑学物理1、2。

板书设计
四、变阻器
滑动变阻器eq \b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(原理：通过改变导体在电路中的长度改变电阻,构造：瓷筒、电阻线、金属棒、金属滑片、接线柱,电路中的符号：,使用规则\b\lc\{\rc\ (\a\vs4\al\co1(弄清变阻器的最大值和允许通过的最大电流,用一上、一下两个接线柱串联接入电路,闭合电路前，应将滑动变阻器滑片调到阻值最大的,位置上))))
活动与探究
课题：设计制作一种简易变阻器。

设计依据：决定导体电阻大小的因素。

实验材料：
1．可选择金属电阻丝(如电炉丝)，因为它的韧性和可塑性好；

2．为便于使用，又不影响导体电阻，需要用绝缘体制作一个配套的固定装置。

设计过程：
制作简易变阻器的过程可分四步：(见下图)。

[image: image31.wmf]
1．绕线。(目的：减小空间范围)
2．安装滑片。(目的：可任取相应阻值)
3．安装固定架。(目的：便于操作)
4．连入电路，测试其性能。

设计反思
本节引入仍然是“从生活走向物理”，运用调光台灯引出新的问题，激发学生进行探究。探究变阻器的原理是本节的重点内容，所以设计时侧重了让学生通过对实验的探究过程和对实验现象的体验，达到理解变阻器的原理和作用以及变阻器的使用方法的目的。这种方法要比老师介绍学生记忆的教学方法效果要好得多，而且这样做不仅使学生掌握了知识内容，还锻炼了他们的动手能力及归纳总结的能力。学生探究时可能会设计出多种不同的方案，也可能会遇到各种问题，教师要作好指导，对学生提出的新问题、新思路、新方法要给予指导和鼓励。

参考资料[来源:Z。xx。k.Com]
一、滑动变阻器的应用
变阻器在电路中，其应用有二：一是“分压”，二是“限流”。即在串联电路中可以调节其电阻的阻值，限制电路中的电流，也可以在并联电路中调节其电阻而调节用电器两端的电压(即分压器)的作用。另外要说明的是，滑动变阻器一般只是在实验室中有应用，而在实际电路中一般是不用它的。其原因就是由于其热效应，在工作中不但要多消耗一部分电能，还要产生多余的热量，影响用电器的正常工作；在实际电路中用来调节电压、电流的是变压器、电感线圈、硅控管、电容器等电子元件。

二、家用调光台灯常见故障排除
1．工作原理[来源:学科网]
[image: image32.wmf]
调光台灯的典型电路如右图所示。主电路由电源开关S、灯泡H、双向可控硅SCR、电感L等构成；电位器RP1(微调)、RP2(带开关)、电阻R1、电容C2和双向二极管SD组成双向可控硅的触发电路。UC充电电压达到双向二极管正负导通电压阈值时，触发双向可控硅SCR双向导通；当输入电源电压过零时，SCR自动关断。调整电位器阻值可调整充电速率，即可调整可控硅的导通角，从而调节灯光的强弱。另外，L和C1构成高频滤波电路，使高频触发信号不致污染电网。它们的工频阻抗很小，不会影响灯光的亮度。

2．常见故障及排除
(1)调光不正常
接通电源[image: image33.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




后灯能亮，但调不到最亮。这表明主回路是正常的，故障在触发电路，主要原因是RP2磨损导致接触不良，电阻值无法调小；或电容C2严重漏电，应予以更换。

灯光调不到最暗。其故障也出在触发电路。主要原因是C2变值(变小)、微调电阻RP1失调(阻值减小)，这时，可将RP2调在阻值最大(灯光最暗)的位置，用小改锥微调RP1，调到灯丝暗红就可以了。

不能调光，始终为最亮，其原因有：双向可控硅SCR被击穿、双向二极管SD短路、电容C2开路或虚焊等。

不能调亮，大多是由于电位器RP2磨损，导致动臂未与碳膜片接触所致。这时测量其动臂引脚与其他两端的电阻，为无穷大。为了减轻这种磨损，可改变使用习惯将原来焊在电位器上下两端的引线交换。[image: image34.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




这样，刚一开灯光最[image: image35.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




亮，需要暗光时，再将旋钮顺时针旋转调暗(但缺点是开灯电流冲击较大)。

(2)灯泡不亮
这除了灯丝烧断、灯头与灯座接触不良、电源开关损坏、连线断路外，控制电路中双向二极管或可控硅开路，或C2击穿等也较常见。
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

