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2015届中考物理同步系列复习学案：专题18 电与磁

一、考点知识梳理

（一）磁现象和磁场

1.磁现象

(1)磁性：物体若具有吸引铁、钴、镍等物质的性质，我们就说物体具有磁性。

(2)磁体：具有磁性的物体称为磁体。磁体具有吸铁性和指向性。

(3)磁极：磁体上磁性最强的地方叫做磁极。磁极两端的磁性最强，中间的磁性最弱。

注意：无论磁体被摔碎成几块，每一块都有两个磁极：南极（S）、北极（N）。

(4)磁体的指向性：可以在水平面内自由转动的条形磁体或磁针，静止后总是一个磁极指南（叫南极，用S表示），另一个磁极指北（叫北极，用N表示）。

(5)磁极间的相互作用：异名磁极互相吸引，同名磁极互相排斥。

(6)磁化：磁性材料在磁体或电流的作用下会获得磁性，这种现象叫做磁化。

注意：(1)高温和剧烈震动可以使这些物体的磁性消失。(2)钢和软铁的磁化：软铁被磁化后，磁性容易消失，称为软磁材料。钢被磁化后，磁性能长期保持，称为硬磁材料。所以制造永磁铁使用钢，制造电磁铁的铁芯使用软铁。(3)磁体的分类：①按形状分：条形磁体、针形磁体、蹄行磁体、圆形磁体等；②按来源分：天然磁体、人造磁体；③按磁性保持时间：硬磁体、软磁体。

(7)物体是否具有磁性的判断方法：

①根据磁体的吸铁性判断：取一些磁性物质（如少量铁粉），如条形铁块能吸引铁粉，就说明它有磁性，是磁体。
②根据磁体的指向性判断：把条形铁块用细线系住可以在水平面内自由转动。如果它具有磁性，它将会在地球磁场的作用下，只在南北方向停下来。如果该铁块不具有磁性，就会在任意方向停下来。
③根据磁体相互作用规律判断：另取一根条形磁铁，用其两端分别先后去靠近条形铁块的某一端，如果两次都能吸引，说明它是铁块，无磁性；如果一次吸引，一次排斥，说明它有磁性，是磁铁。
④根据磁极的磁性最强判断：找一个具有磁性的条形磁体，具体的区分方法是：将条形磁体的一端从铁块的左端向右滑动，若发现吸引力的大小不变，则说明铁块没有磁性；若吸引力一直由大变小或者一直由小变大，则说明铁块有磁性。
注意：判断物体是否是磁体，主要可依据磁铁的吸铁性，指向性以及磁极间的相互作用规律。跟判断物体是否带电相类似，要判断某物体是否有磁性，可以将另一磁体靠近它，并观察到两者相互排斥时，就能判定被考察物体是有磁性的。如果被考察物体是铁磁性物质的，由于另一磁铁具有吸铁性，因此两者互相吸引不能证明双方都一定具有磁性。
2.磁场

⑴磁场

①定义：在磁体的周围有着一种我们看不见、摸不着的特殊物质，叫做磁场。

注意：磁场看不见、摸不着，我们可以根据它所产生的作用来认识它。这里使用的是转换法。通过电流的效应认识电流也运用了这种方法。

②基本性质：磁场对放入其中的磁体产生力的作用。磁极间的相互作用是通过磁场而发生的。

③方向规定：在磁场中某一点，小磁针北极静止时所指的方向（或小磁针北极所受磁力的方向）就是该点磁场的方向。

⑵磁感线

①定义：磁感线是用来形象地描述空间磁场情况的曲线。磁感线上任何一点的切线方向都跟放在该点的磁针北极所指的方向一致。

②方向：磁体周围的磁感线都是从磁场的北极出来，回到磁体的南极。

③在磁场中的某点，北极所受磁力方向跟该点的磁场方向一致，南极所受磁力方向跟该点的磁场方向相反。

④由于磁场中各点的磁场方向是一定的，所以通过每个点的磁感线只可能有一条，不可能出现两条磁感线相交的情况。

⑤典型的磁感线：
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⑶地磁场：地球本身是一个巨大的磁体，在地球周围的空间存在着磁场，叫做地磁场。
小磁针能够指南北是因为受到了地磁场的作用。

地磁场的北极在地理南极附近；地磁场的南极在地理北极附近。

地理的两极和地磁的两极并不重合，磁针所指的南北方向与地理的南北极方向稍有偏离（地磁偏角），世界上最早准确记述这一现象的人是我国宋代的学者沈括。（《梦溪笔谈》）

注意：(1)磁感线实际并不存在。磁感线是为了形象描述磁场而假象的物理模型，它是依照铁屑在磁场中被磁化为一个个小磁针，在磁场里分布和排列的情形而画出的曲线。
(2)磁感线是有方向的。在磁体周围，磁感线从北极出来回到南极，磁感线上任意一点的方向与放在该点静止的小磁针北极所指的方向一致。

(3)磁感线不会相交。磁场中任意一点都只有一个确定的磁场方向。如果磁感线相交，那么交点处会出现两个或多个磁场方向。

(4)磁感线不仅可以表示磁场的方向，还可以用磁感线的疏密程度来表示磁场的强弱。磁感线密的地方，磁场强；磁感线疏的地方，磁场弱。磁极附近的磁感线较密，表示磁极附近的磁场较强。

练习  两个条形磁体之间的磁感线方向如图所示，则右边条形磁体2的A端为S极．小磁针静止时，B 端为S极．
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 (二)电生磁

1、奥斯特实验：它是第一个揭示了电和磁有联系的实验。
最早发现电流磁效应的科学家是丹麦物理学家奥斯特。

奥斯特实验：
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对比甲图、乙图，可以说明：通电导线的周围有磁场；

对比甲图、丙图，可以说明：磁场的方向跟电流的方向有关。

2、通电螺线管的磁场：

通电螺线管外部的磁场方向和条形磁体的磁场一样。通电螺线管的两端相当于条形磁体的两个极，通电螺线管两端的极性跟螺线管中电流的方向有关。

3、判断通电螺线管的磁场方向的方法——安培定则：

(1)内容：用右手握螺线管，让四指指向螺线管中电流的方向，则大拇指所指的那端就是螺线管的N极。

(2)使用步骤：

①标出螺线管上电流的环绕方向；②根据电流的环绕方向确定右手的握法；③伸出大拇指，大拇指所指的那端就是通电螺线管的N极。

(3)影响螺线管极性的因素：螺线管的极性与电流的方向和螺线管的缠绕方法有关。

注意：(1)关于通电螺线管的题目有三种类型：第一种是已知电源的正、负极和绕线方法来判断螺线管的极性；第二种是已知螺线管的极性和绕线方法来判断电源的正、负极；第三种是已知电源的正、负极和螺线管的极性画螺线管的绕线情况。解决这三种问题，应从以下几点入手：①记住常见的几种磁感线分布情况。②磁场中的小磁针静止时N极的指向为该点的磁场方向和该点的磁感线方向。③磁感线是闭合曲线：磁体外部的磁感线都是从磁体的N极出发回到磁体的S极；在磁体内部磁感线从磁体的S极出发回到N极。④对于通电螺线管关键是根据N、S极或电源的“+”、“-”极判断出螺线管的电流方向，绕时的绕线线形状应像“S”或反“S”，螺线管朝向读者的一侧应画导线，内侧不画导线，最后将导线跟电源连接成闭合电路。

(三)电磁铁  电磁继电器

1、电磁铁：
(1)定义：内部带有铁芯的通电螺线管。

(2)工作原理：电磁铁是内部带有铁芯的螺线管，当通电螺线管插入铁芯后，由于铁芯被磁化，产生了与原螺线管磁场方向一致的磁场，因而它的磁性比原来强得多。电磁铁就是利用电流的磁效应和通电螺线管中插入铁芯使磁性大大增强的原理工作的。

(3)特点：

①电磁铁的磁性有无可由通断电控制，通电有磁性，断电无磁性；

②电磁铁磁极极性可由电流方向控制；

③影响电磁铁磁性强弱的因素：电流大小、线圈匝数。

电磁铁的电流越大，它的磁性越强；电流一定时，外形相同的电磁铁，线圈匝数越多，它的磁性越强。

2、电磁继电器：

(1)电磁继电器的结构：电磁继电器由电磁铁、衔铁、弹簧、动触点和静触点组成，其工作电路由低压控制电路和高压工作电路组成。

(2)实质：电磁继电器是利用低电压、弱电流电路的通断，来间接地控制高电压、强电流电路的装置。电磁继电器是利用电磁铁来控制工作电路的一种开关。

(3)工作原理：电磁铁通电时具有磁性吸引衔铁，使动触点和静触点接触，工作电路闭合，电磁铁断电时失去磁性，弹簧把衔铁拉起来切断电路。
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3、扬声器：

(1)构造：由固定的永久磁体、线圈和锥形纸盆构成。

(2)扬声器的工作原理：线圈通过如图下所示电流时，受到磁体吸引而向左运动；当线圈通过方向相反的电流时，受到磁体排斥而向右运动。由于通过线圈的电流是交变电流，它的方向不断变化，线圈就不断地来回振动，带动纸盆也来回振动，于是扬声器就发出了声音。
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  (3)作用：扬声器是将电信号转化成声信号的一种装置。

⑷发声原理：变化的电流→变化的磁场→纸盆的振动→声音。

(四)电动机

1、磁场对通电导线的作用：
(1)通电导体在磁场里受到力的作用。力的方向跟磁感线方向垂直，跟电流方向垂直；

(2)磁场对通电线圈的作用：通电线圈在磁场中会受力发生转动。

注意：(1)通电导体在磁场里受力的方向，跟电流方向和磁感线方向有关。（当电流方向或磁感线方向两者中的一个发生改变时，力的方向也随之改变；当电流方向和磁感线方向两者同时都发生改变时，力的方向不变。）(2)当通电导线与磁感线垂直时，磁场对通电导线的力最大；当通电导线与磁感线平行时，磁场对通电导线没有力的作用。

2、电动机：

(1)原理：电动机是根据通电线圈在磁场中因受力而发生转动的原理制成的，是将电能转化为机械能的装置。

(2)构造：电动机是由转子(能够转动的部分)和定子(固定不动的部分)两部分组成的。

(3)换向器是由两个铜制半环构成的，两者彼此绝缘。换向器的作用是每当线圈刚转过平衡位置时，能自动改变线圈中电流的方向，使线圈连续转动。

(4)电动机的转动方向由电流方向和磁场方向决定。改变电动机转动方向的方法：改变电流方向（交换电压接线）或改变磁感线方向（对调磁极）。

(5)电动机转速的大小与线圈的匝数、线圈中电流的大小、磁场的强弱有关，即线圈匝数越多，电流越大，磁场越强，转速越快。提高电动机转速的方法：增加线圈的匝数、增加磁体的磁性、增大电流。

(6)与热机相比，电动机的优点：构造简单；控制方便；体积小；无污染；效率高；功率可大可小。

(五)磁生电

1、电磁感应现象：
(1)英国物理学家法拉第发现了电磁感应现象，进一步揭示了电与磁之间的联系，发明了发电机。

(2)内容：闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线运动时，导体中就产生电流，这种现象叫做电磁感应，产生的电流叫做感应电流。

(3)导体中感应电流的方向，跟导体的运动方向和磁感线方向有关。（当导体运动方向或磁感线方向两者中的一个发生改变时，感应电流的方向也随之改变；当导体运动方向和磁感线方向两者同时都发生改变时，力的方向不变。）

(4)产生感应电流的条件：①电路必须是闭合的；②部分导体在磁场中做切割磁感线运动。两个条件缺一不可。

2、发电机：

(1)原理：发电机是根据电磁感应现象制成的。

(2)能量的转化：发电机是将机械能转化为电能的装置。

(3)构造：发电机是由定子和转子两部分组成的。

(4)直流电和交流电：从电池得到的电流的方向不变，通常叫做直流电（DC）。电流方向周期性变化的电流叫做交变电流，简称交流电（AC）。

在交变电流中，电流在每秒内周期性变化的次数叫做频率，频率的单位是赫兹，简称赫，符号为Hz。

(5)我国供生产和生活用的交流电，电压是220V，频率是50Hz，周期是0.02s，即1s内有50个周期，交流电的方向每周期改变2次，所以50Hz的交流电电流方向1s内改变100次。

二、重点难点解读

例1.如图中的a表示垂直于纸面的一根导线，它是闭合电路的一部分，它在磁场中按箭头方向运动时，下列哪种情况不会产生感应电流（  ）
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【答案】D
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例2：如图所示是研究电和磁关系的两个实验装置．下列判断中正确的是（  ）

[image: image9.png]


 

A．甲图是发电机的原理图
B．乙图是电动机的原理图
C．在甲图中，闭合开关时，导体ab会上下运动
D．在乙图中，导体ab左右运动时，电路中有感应电流
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例3：根据图中通电螺线管的N极，请标出磁感线的方向和小磁针的N极，并在括号内标出电源的正、负极．
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例4：科学家们已经发现了巨磁电阻（GMR）效应，它是指某些材料的电阻在磁场中急剧减小，且磁场越强，电阻越小的现象．利用这一现象，可以用来探究磁体周围的磁场强弱．如图所示，将GMR放在螺线管的右端．

（1）闭合开关S1，螺线管左端的磁极为     极．

（2）闭合开关S1、S2，电流表示数为I．保持GMR位置不变，将电源的正负极对调，则此时电流表的示数将       I；将GMR移至螺线管的上方的中间位置，电流表的示数将      I．（选填“大于”、“等于”或“小于”）

（3）将GMR分别放入通电螺线管内部的不同位置，发现电流表的示数几乎不变．据此，你的合理猜想是                            ．
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考点：电路的动态分析；通电螺线管的磁场
三、巩固练习热身：

1. （2014•莆田）高考时，工作人员拿着金属探测仪对考生进行检查，以防止考生将手机等含有金属部分作弊工具带入考场（如图）．当探测仪中的线圈靠近金属导体时，在金属导体内部就会产生一种特殊电流，从而触发报警．则探测仪的工作原理是（  ）

[image: image15.png]


 

 A．电磁感应现象   B．磁场对电流的作用   C．电流的磁效应  D．磁极间的相互作用
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2.（2014•柳州）要增强电磁铁的磁性，下列措施可行的是（  ）

 A．改变电流的方向  B．增大通入的电流  C．减小通入的电流  D．减少电磁铁线圈匝数
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3.（2014•兰州）下面四幅图中反映电磁感应现象的是（  ）
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4.（2014•黄冈）在一次实验中，小宇连接了如图所示的电路，电磁铁的B端有一个小磁针，闭合开关后，下列说法正确的是（  ）

[image: image20.png]


 

A．电磁铁的A端为N极
B．小磁针静止时，S极水平指向左
C．当滑动变阻器的滑动片P向左端移动，电磁铁磁性增强
D．利用这一现象所揭示的原理可制成的设备是发电机
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5.（2014•宜昌）收音机、电视机、音响里都有扬声器（如图），扬声器的工作原理是（  ）

[image: image22.png]SR




 

 A．电磁感应现象            B．磁场对通电导线有力的作用
 C．电流周围存在磁场        D．电流的热效应

【答案】B
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6. （2014•湖北）下列说法中正确的是（  ）

A．磁场和磁感线都是真实存在的
B．在磁体的外部，磁感线都是从磁体的北极出发回到南极
C．西方人最早发现地磁两极和地理两极并不重合
D．扬声器、电磁继电器、电铃都应用了电磁铁
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7. （2014•安顺）如图所示，在水平地面上的磁体上方，有挂在弹簧测力计上的小磁体（下部N极）．小辉提着弹簧测力计向右缓慢移动，挂在弹簧测力计上的小磁体下端，沿图示水平路线从A缓慢移到B．则图乙中能反映弹簧测力计示数F随位置变化的是（  ）
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8. （2014•广西）下列图形是电与磁中的几个实验，能反映电动机工作原理的是（  ）
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9. （2014•遵义）如图所示是某科技小组设计的一种温度自动控制报警装置电路图，关于它的说法正确的是（  ）
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A．当温度低于90℃时，报警装置就会响铃，同时绿灯亮
B．当温度低于90℃时，报警装置就会响铃，同时红灯亮
C．当温度达到90℃时，报警装置就会响铃，同时红灯亮
D．当温度达到90℃时，报警装置就会响铃，同时绿灯亮
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10.（2014•厦门）如图所示，给直导线通电时，其下方的小磁针发生偏转．这说明通电导体周围存在着    ；在直导线正下方的不同位置，小磁针静止的N极指向相同，说明该区域         相同．
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11. （2014•贺州）通电螺线管上方放一个小磁针，小磁针静止时的方向如图所示，通电螺线管c端为    极（填“N”或“S”），电源a端为    极（填“正”或“负）．
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由右手螺旋定则可作图如下：

[image: image35.png]i




考点：通电螺线管的极性和电流方向的判断
12.（2014•玉林）如图所示．开关闭合时，位于螺线管右侧的小磁针顺时针偏转．请在圈中标出此时通电螺线管的S极及电源的正极．
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13.（2014•大庆）如图是研究电磁感应现象的装置，实验中将开关闭合，若保持导体ab不动，灵敏电流计指针不偏转；若让导体ab在两磁极间左右水平运动，灵敏电流计指针发生偏转，除了上述实验和现象外，写出两个利用此装置完成的实验方案和相应观察到的现象．

（1）                                                                                   ；

（2）                                                                                   ．
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14.（2014•毕节市）如图所示，GMR是巨磁电阻（其电阻阻值在磁场中随磁性的增强急剧减小），当开关S1、S2都闭合时，电磁铁附近的小磁针处于静止状态，则小磁针的A端为    极；当滑片P和右滑动时，电磁铁的磁性     （选填“增强”、“减弱”或“不变”），指示灯的亮度     （选填“变亮”、“变暗”或“不变”）．
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15.（2014•黔东南州）为探究“影响电磁铁词性强弱的因素”，小明用电池（电压一定）、滑动变阻器、数量较多的大头针、铁钉以及较长导线为主要器材，进行如图所示的简易实验．

（1）他将导线绕在铁钉上制成简易电磁铁，并巧妙地通过           来显示电磁铁磁性的强弱，下面的实验也用这种方法的是        ．

A、认识电压时，我们可以用水压来类比

B、用光线来描述光通过的路径

C、把敲响的音叉接触水面，看有没有溅起水花，来判断音叉有没有振动

D、用斜面小车研究阻力对物体运动的影像

（2）连接好电路，使变阻器连入电路的阻值较大，闭合开关，观察到如图甲所示的情景：接着，移动变阻器滑片，使其连入电路的阻值变小，观察到图乙所示的情景，比较图甲和乙，可知     图中的电流较小，从而发现，通过电磁铁的电流越      （选填“大”或“小”）磁性越强．
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四、中考预测展望：

1.如图所示为蹄形磁体周围的磁感线分布图，在a、b、c、d四点中，磁场最强的是（  ）[image: image44.png]



A．a点           B．b点      C．c点       D．d点
【答案】B
【解析】磁体具有两极性，任何磁体都具有两个磁极，磁感线疏密程度反映了磁场的强弱，磁感线越密集磁场越强，磁感线越稀疏，磁场越弱．
由图中磁感线的分布情况可以看出b点的磁感线最密集，所以此处磁场最强．
考点：磁场
2.关于产生感应电流的条件，下列说法中正确的是（  ）

A．只要导体在磁场中运动，就会产生感应电流
B．只要导体在磁场中切割磁感线运动，就会产生感应电流
C．闭合电路的一部分导体在磁场中运动，就会产生感应电流
D．闭合电路的一部分导体在磁场中切割磁感线运动，就会产生感应电流
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3.如图是探究“电磁感应现象”的实验装置．闭合开关S后，下列操作能使灵敏电流计指针发生偏转的是（  ）
[image: image46.png]


 

 A．磁体、导体ab均保持不动                 B．磁体不动，导体ab沿竖直方向上下运动

C．导体ab不动，磁体沿竖直方向上下运动     D．磁体不动，导体ab沿水平方向左右运动
[image: image47.png][E%10 /
[ €20 Rkt Sy ﬁ\ﬂ%@&%m—
AR — B SITERH T T, m%ﬁ?}&gﬁﬁ%
ik S b BRIAE, %WEB%@ ﬂéﬂﬁ?

TR AR E A,
PR AR A, SRR




转．故A不符合题意．
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4.如图所示，闭合开关S后，小磁针静止时N极指向正确的是（  ）
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考点：通电螺线管的磁场

5.最早利用地磁场指示方向的装置是图甲所示“司南”，古文《论衡•是应篇》中记载：“司南之杓（用途），投之于地，其柢（握柄）指南”． 则勺柄应为该磁体的    （选填“N”或“S”）极；某物理研究所尝试利用一块天然磁石制作一具“司南”，图乙所示为天然磁石的磁感线分布情况，则应将磁石的    （选填“A”、“B”、“C”或“D”）处打磨成勺柄．
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6.如图所示的实验装置中，用来探究电磁感应现象的是（  ）

[image: image53.png]



导体在磁场中运动          奥斯特实验     摩擦让气球带电    同名磁极互相排斥
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7.下列装置中，与发电机工作原理相同的是（  ）
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 A．甲与乙         B．乙与丙         C．丙与丁       D．甲与丁
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8.如图，为制作马蹄形电磁铁，将原本无磁性的软铁棒弯成“U”形，用导线在AB段绕几匝再跨到CD段绕几匝然后将开关、电源、电阻连接成闭合回路．电磁铁产生的磁性已用磁感线标出．画出导线在铁棒上的环绕情况并在棒的A、D端标明磁极．
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考点：安培定则
9.小明在做“探讨什么情况下磁可以生电”实验时，连接了如图所示的实验装置，PQ，MN为两平行金属导线，水平放置，相距L，两导轨右侧连接定值电阻R，一金属棒垂直搁在两导轨上，与导轨接触良好，接触点分别为a、b．现把该装置放入一大小、方向均不变的磁场区域内、用力F拉动金属棒沿导轨匀速运动时，在闭合回路可产生感应电流，当向右拉动金属棒时，通过金属棒的电流方向为a→b，忽略所有摩擦阻力和除R外其他电阻，则：

（1）当向左拉动金属棒时，通过金属棒的电流方向为       ；

（2）当向右拉动金属棒时，金属棒相当于电源给电阻R供电，则此时金属棒的      （选填“a”或“b”）端相当于电源的正极．

（3）小明在做实验时，发现F的大小与PQ、MN间距L、电阻R大小、金属棒运动速度和磁场大小等有关，在保持其它条件不变的情况下，分别改变L、R得到如表实验数据，请根据以下实验数据及你已有的数学、物理知识，写出F与L、R的关系式为：F=             ．
	F/N
	0.1
	0.4
	0.9
	
	F/N
	0.8
	0.4
	0.2

	L/m
	0.2
	0.4
	0.6
	
	R/Ω
	0.1
	0.2
	0.4
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考点：探究电磁感应现象的实验
10.在“探究什么情况下磁可以生电”的实验中：
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（1）小星设计的电路如图甲所示，在蹄形磁体的磁场中放置一根导线ab，ab的两端分别跟开关，螺线管连接，螺线管旁放置一个小磁针，当ab中产生电流时，螺线管中有      通过，小磁针会发生偏转．

（2）小星闭合开关后，不管导线ab在磁场中怎样运动，小磁针都不偏转，是没有产生电流，还是产生的电流太微弱？他换用了一个灵敏电流表代替螺线管和小磁针，如果灵敏电流表指针发生偏转，表明ab中产生电流，实验的情况如图乙所示．

A、观察并分析①②③现象可知：导体静止时，    产生感应电流；导体沿着磁感线方向运动时，     产生感应电流；导体切割磁感应线运动时，     产生感应电流．（均选填“能”或“不能”）

B、观察并分析③④现象可知：产生感应电流的条件之一是       ．

（3）对比图甲和图乙两次实验后，小星认为：图甲中小磁针不发生偏转，不是没有产生电流，而是       ．
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

