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2015中考精英总复习物理考点梳理及考点精练—第4讲 透镜及其应用（呼和浩特地区）
考情分析
	    考纲要求

	
	
	

	1.理解探究凸透镜成像的规律，了解凸透镜成像的应用。
	
	
	

	2.了解显微镜、望远镜的基本结构。
	
	
	

	3.了解眼睛的构造，知道眼睛是怎样看见物体的，了解怎样矫正视力，使学生具有眼睛保健意识。
	
	
	

	  考情分析

	


	
	

	  年份
	题型题号
	考查内容
	分值

	2014
	单选题第1题C、实验题第12题
	凸透镜成像作图、成像规律
	3.5

	2013
	填空题第11题
	凸透镜会聚光线、远视眼和矫正
	3

	2012
	填空题第11(2)题
	凸透镜成像规律
	2

	 2015年预测
	2015年仍考凸透镜成像知识和生活中透镜及热点视力矫正，题型是选择题、实验题，分值2－3分
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,　考点一)　透镜
1．透镜分为凸透镜和凹透镜两种，两者的特征见下表。
	
	凸透镜
	凹透镜

	外形
特征
	中间__厚__、
边缘__薄__
	中间__薄__、
边缘__厚__

	对光的
作用
	__会聚__
	__发散__

	相关
概念
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	三条特
殊光线
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,　考点二)　凸透镜的成像规律及其应用
2．凸透镜成像规律及应用
	物距(u)
	
	
	
	
	
	

	和焦距
	
	
	
	
	
	

	(f)
	
	
	
	
	
	

	的关系
	
	
	
	
	
	

	像的性质
	像的位置
	
	
	
	
	

	正立
	
	
	
	
	
	

	或
	
	
	
	
	
	

	倒立
	放大
	
	
	
	
	

	等大
	
	
	
	
	
	

	或
	
	
	
	
	
	

	缩小
	实像
	
	
	
	
	

	或
	
	
	
	
	
	

	虚像
	像和物
	
	
	
	
	

	同侧或
	
	
	
	
	
	

	异侧
	像距(v)
	
	
	
	
	

	和焦距
	
	
	
	
	
	

	(f)的关系
	应用
	
	
	
	
	

	u＝∞
	不成像会聚一点
	v＝f
	测焦
	
	
	

	距
	
	
	
	
	
	

	u＞2f
	倒立
	缩小
	实像
	异侧
	f＜v＜2f
	照相机

	u＝2f
	倒立
	等大
	实像
	异侧
	v＝2f
	

	f＜u＜2f
	倒立
	放大
	实像
	异侧
	v＞2f
	投影仪

	u＝f
	不成像
	
	
	
	
	

	u＜f
	正立
	放大
	虚像
	同侧
	
	放大镜


理解：
①焦点分界：2f是成放大实像与缩小实像的分界点，f是成实像与虚像的分界点。
②凸透镜成实像的动态规律：物体沿主光轴移动时，像和物移动方向一致，即物距减小(增大)，像距增大(减小)，像变大(小)；成虚像的动态规律：物体沿主光轴移动时，像和物移动方向一致，物近像近像变小，物远像远像变大。
3．生活中的透镜
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4．凸透镜成像变化规律口诀法：一焦分虚实，二焦分大小，虚像同侧正，实像异侧倒，物体移向凸透镜，实像变远且变大，虚像变近且变小。
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,　考点三)　眼睛与眼镜
5．眼睛与照相机
	
	眼睛
	照相机

	折光元件
	__晶状体__、角膜
	凸透镜

	成像元件
	__视网膜__
	光屏

	看远近不同
物体的调节
	调节晶状体的弯曲
程度(调节焦距)
	调节像距


6.近视眼和远视眼
	
	近视眼
	远视眼

	视觉特征
	近处清，远处模糊
	远处清，近处模糊

	形成原因
	晶状体太__厚__
眼球前后方
向太__长__
	晶状体太__薄__
眼球前后方
向太__短__

	成像情况
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	矫正眼镜
	__凹__透镜
	__凸__透镜
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,　考点四)　显微镜和望远镜
7．显微镜的结构与作用
物体―→__物__镜eq \o(――→,\s\up7(相当于投影仪))__目__镜eq \o(――→,\s\up7(相当于放大镜))眼睛
8．望远镜的结构与作用
物体―→__物__镜eq \o(――→,\s\up7(相当于照相机))__目__镜eq \o(――→,\s\up7(相当于放大镜))眼睛
9．视角
物体对眼睛所成视角的大小与__物体本身的大小__和__物体到眼睛的距离__有关。[image: image13.png]Bl 5k
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,　考点一)　透镜对光线的作用
例1：小强做光的色散实验，看到白光经三棱镜折射后，光屏上出现了红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫彩色光带，产生了一个问题：红光、紫光对凸透镜的焦距是否相同？于是他分别用红光和紫光平行于同一个凸透镜的主光轴射入进行验证(如图所示)。
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(1)请你在图中画出红光、紫光经凸透镜折射后的光线(图中F1、F2两点表示焦点)
(2)小强得到的结论是__________________。
解析：凸透镜能会聚光线，由光的色散知识可知，不同色光通过凸透镜后的偏折程度不同，红光通过凸透镜后偏折程度小，紫光的偏折程度大。
答案：(1)[image: image16.png]



(2)红光对于凸透镜的焦距大
[方法归纳]透镜对光线的会聚或发散作用是相对于原光线而言更向主光轴靠拢或发散。
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,　考点二)　凸透镜成像及其应用
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例2：(2014，泉州)如图所示为女航天员王亚平太空授课的情景，图中水球相当于凸透镜，假设水球的焦距为f，则此时王亚平到水球的距离u应该是(　　)
A．u<f　　　　　B．f<u<2f
C．u＝2f  D．u>2f
解析：由图中可看到通过水凸透镜呈现王亚平倒立、缩小的像，根据凸透镜成像规律可得出此时物距应大于凸透镜的二倍焦距。
答案：D
[方法归纳]理解并掌握凸透镜的几种成像规律的应用，是学好此部分内容的关键。
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,　考点三)　眼睛和眼镜
例3：今年6月6日端午节，小玲在爷爷家看到伯父的眼镜很漂亮，于是她拿着伯父的眼镜靠近“早餐饼干”的包装盒，看到了如图的情景，则下列说法正确的是(　　)
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A．该镜片是凸透镜，对光有会聚作用，可用来矫正远视眼
B．该镜片是凹透镜，对光有发散作用，可用来矫正近视眼
C．伯父是近视眼，不戴眼镜看远处物体时，像成在视网膜后
D．伯父是远视眼，不戴眼镜看近处物体时，像成在视网膜前
解析：根据图片提供的信息：透过透镜看到的是放大的字，故该透镜为凸透镜，可以用来矫正远视眼。
答案：A
[方法归纳](1)远视眼中的“远”字有两个含义：①只能看清远处的物体，即远视眼的远点变远；②近处物体成的清晰的像离晶状体较远，即成像在视网膜之后。(2)远视的程度不同，选用凸透镜对光的会聚作用也不同，也就是眼镜的度数不同。
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,　考点四)　探究凸透镜成像规律
1．做实验时，根据光具座的长度l与透镜焦距f的关系是l>4f。
2．实验中，先将凸透镜固定在光具座中间的某一刻度处，做好记录，再将蜡烛和光屏分别置于两侧。
3．为了使像成在光屏的中央，应使烛焰的焰心、透镜的光心、光屏的中心在同一高度。
4．如果烛焰的像靠近光屏上端，原因可能是凸透镜太高、烛焰太低、光屏太低，调整的方法分别是透镜下移、烛焰上移、光屏上移。
5．在探究凸透镜成像规律时，凸透镜不动，将蜡烛逐渐靠近凸透镜，光屏则相应地远离凸透镜直到光屏上呈现清晰的像。
6．凸透镜在成实像时，物距变大，像距变小，像变小，在u>2f时，物距的变化量Δu大于像距的变化量Δv，在f<u<2f时，物距变化量Δu小于像距的变化量Δv。
7．若将凸透镜的一部分遮住，成像的性质不变，但像变暗。
8．成实像，像与物上下颠倒，左右颠倒。
例4：(2014，衡阳)小明在探究凸透镜成像规律的实验中。
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(1)为了测量凸透镜的焦距，小明让一束平行光正对射向该凸透镜，调节光屏直到光屏上得到一个________的光斑，图甲是调整完整的状态，则凸透镜焦距f＝________cm。
(2)正确安装调节好实验装置后，小明开始实验，图乙是他某次的实验情景，此时他在光屏上看到了烛焰清晰的像，生活中的________就是利用这一原理制成的。
(3)当烛焰通过凸透镜在光屏上成一实像时，小明用不透明的纸挡住透镜上半部分，则光屏上所成的像________(选填“完整”或“不完整”)。
(4)如果保持蜡烛和凸透镜的位置不变，把光屏向右移动一小段距离时，要想在光屏上再次得到清晰的像，应该在凸透镜和蜡烛之间放置一个焦距适当的________(选填“凸透镜”或“凹透镜”)才能实现，________(选填“近视”或“远视”)眼就是利用这种透镜矫正的。
(5)实验过程中，蜡烛在燃烧中不断缩短，导致光屏上的像向________(选填“上”或“下”)移动。
解析：利用凸透镜会聚光线的性质可以确定凸透镜的焦距，当物距大于像距时成倒立缩小的实像，照相机是利用了这一原理制成的，透镜被遮住上半部分，光线通过另外部分仍能成像，只是变暗了一些；当将能发散光的凹透镜放在凸透镜前，光屏应远离凸透镜才能再次得到清晰的像。
答案：(1)最小最亮　10　(2)照相机　(3)完整　(4)凹透镜　近视　(5)上[image: image23.png]



(1)误认为只要光线通过透镜相交，透镜对光线就有会聚作用。
(2)误认为透镜成像时，像与物上下颠倒，左右颠倒。
例5：(2011，吉林)如图所示，用照相机对左侧的景物拍照，底片上所成的像正确的是(　　)
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答案：照相机的镜头成的像是倒立、缩小的实像，“倒立”是相对于物体而言的，而且透镜通常是圆形的，像与物上下，左右都是相反的。我们可以把景物旋转180°观察便可找到答案。
解答：B
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

