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福建省泉州市东海中学八年级物理下册《10.3物体的浮沉条件及应用》导学案

【整体构思】
1.知道物体的浮沉条件。
2.知道浮力的应用。
3.通过观察、分析、了解轮船是怎样浮在水面的。
【预习提示】
1.浮沉条件。  2.潜水艇。  3.飞艇（飞船。） 4.密度计。
【教学流程】
一、学生展示

1.浸在液体中的物体所受的浮力,大小等于它________________________。这就是著名的阿基米德原理.用公式表示为F浮=_______=__________。

2.当物体浸没在液体中时,它排开液体的体积等于___________[image: image31.png]


______。即V排=V物
3.当物体漂浮在液面上时,它排开液体的体积等于___[image: image2.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




______________________。

4.密度为0.[image: image3.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




6克/厘米3 的实心木块分别投入水和酒精中，则木块在两种液体中的状态是

（ρ酒精=0.8克/厘米3）                                       (      ) 

A.都悬浮  
B.都漂浮

C.在水中漂浮,在酒精中悬浮
 D.在水中漂浮,在酒精中沉底

5.物体浸没在液体中,所受浮力的大小跟哪个因素有关?             (      ) 

A.物体的形状    
 B.物体的密度

C.物体排开液体的重力 
   D.物体在液体中所在的深度

6.潜水艇由海面下10米深处潜至20米深处的过程中         [image: image4.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




     (      ) 

A.它受到的压强增大,浮力不变  
B.它受到的压强增大,浮力都不变

C.它受到的压强浮力都增大   
  D.它受到的压强不变,浮力减小.

二、目标定向

[演示]：出示铁块和木块让学生观察发现它们体积相等。将体积相同的铁块和木块同时浸没在水中后松手。
[现象]：铁块沉入杯底而木块上浮最终浮在水面。
[提问]：为什么松手后铁块沉底而木块上浮？液体中，物体的浮沉取决于什么呢？
三、学生自学
【自学指导】当把物体浸没在液体中时,物体受到竖直向上的浮力和竖直向下的重力的作用,如图甲所示,是物体浸没在液体中时的受力情况。

[image: image5.png]



当F浮>G物时,物体受到非平衡力的作用,物体上浮,会露出液面一部分体积,最终漂浮在液面上,如图乙所示.漂浮时:F浮=G物
当F[image: image6.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



浮=G物时,这两个力相互抵消,物体保持原来的静止状态,会悬浮在原来的位置,如图丙所示.悬浮时:F浮=G物
当F浮<G物时,物体受到非平衡力的作用,物体下沉,最终沉在底部,并受底部的支持力,如图[image: image7.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




丁所示.沉到底部时:F浮<G物
另外:物体的重力G物可表示为:G物=ρ物gV物,排开液体的重力G排可

表示为G排=ρ液gV排,又[image: image8.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



因F浮=G排,所以F浮=ρ液gV排,当物体浸没在液体中时,V物=V排,所以

当F浮>G物时,即ρ液gV排>ρ物gV物,可得出ρ液[image: image9.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



>ρ物时,物体上浮,最终漂浮[image: image10.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



在液面上。

当F浮=G物时,即ρ液gV排=ρ物gV物,可得出ρ液=ρ物时,物体悬浮在液体中。

当F浮<G物时,即[image: image11.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



ρ液gV排<ρ物gV物,可得出ρ液<ρ物时,物体下沉,最终沉在底部。

总结以上可以归纳得出物体浮沉的条件是:浸没在液体中的物体,

(1)若G物<F浮或ρ物<ρ液,物体上浮。

(2)若G物=F浮或ρ物=ρ液,物体悬浮。

(3)若G物>F浮或ρ物>ρ液,物体下沉。

【自学指导】阅读课本上的内容,并回答下列问题:

从浮力的角度看,轮船采用了_______法增大浮力,从而使轮船漂浮在水面上。这[image: image12.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




种办法的好处是:比同体积的实心体重力______(填“[image: image13.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




大”或“小”),而且还可以使排开的水_____,所以受到的浮力比同体积的实心体受到的浮力_______(填“大”或“小”)。

轮船的大小通常用________来表示.排水量就是轮船________时排开水的_________。如果一艘轮船,它的排水量是1×104t,在密度为1×103kg/m3的河水中航行,根据物体漂浮的条件(F浮=G物),它满载时排开河水的体积是___________m3,如果在密度为1.03×103kg/m3的海水中,所排[image: image14.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



开的海水的体积比河水的体积______(填“大”或“小”),如果从河流驶入大海,它将_______一些(填“上浮”或“下沉”)。

潜水艇两侧有______,向水舱中冲水时,潜水艇的重力逐渐_______。当潜水艇的重力等于它排开的水重[image: image15.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



力(即浮力)时,潜水艇可以_______在水中,当用压缩空[image: image16.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




气将水舱内的水排出一部分时,潜水艇的重力_______,从而使重力______浮力,而上浮.所以潜水艇是通过改变______________来实现上浮和下沉的。

气球里的气体密度_______空气的密度,这样在它的重力小于它排开的同体积的空气的重力(即浮力),所以能浮在漂浮在空中。当气球里的气体体积减小时,它排开空气的体积[image: image17.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



减小,所受到的浮力减小,所以可以降到地面上。飞艇内冲入的也是密度较小的气体,也是通过改变自身的体积来改变浮力,从而实现上升和降落。
四、合作探究
应用中的几个问题

1.铁的密度大于水的密度，为什么轮船还可以浮在水面上呢？

2.潜水艇是怎样实现上浮与下潜的？

3.热气球、飞艇是如何升降的？ 

五、答疑解惑
一个体积为1000cm[image: image18.wmf]3

的空心铁球，其空心部分的体积占整个体积的4/5，用手拿住浸没在水中，（1）求铁球受到的浮力是多少牛？（2）放手后铁球将上浮、悬浮还是下沉？

六、反馈评价

1.潜水员由水面下2 m深处潜入水面下20 m深处的过程中，他受到的压强、浮力
变化情况是                [image: image19.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




                                   （      ）

A.压强增大，[image: image20.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




浮力增大   B.压强增大，浮力不变

C.压强不变，浮力增大D.压强减[image: image21.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




小，浮力不变

2.湖底的一个水泡上浮时（不计温度影响）                         （      ） 

A.体积变大[image: image22.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




  B.体积变小 C.体积不变 D.不好判断

3.一只小船上装有一块大石头,浮在水池的水面上,如将石头从小船中取出投入
池水中,待池水面静止时,池中的水面高度将                       (        )

A.上升          B.下降        C.不变              D.无法判断 

4.一只小船上装有大木头,浮在水池的水面上,如将木头从小船中取出投入池水中,待
池水[image: image23.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




面静止时,池中的水面高度将                                 (       )
A.上升           B.下降           C.不变               D.无法判断
5.船从海里开到河里,它将                                         (       ) 

A.上浮一些        B.下沉一些
 C.不变       [image: image24.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




     D.无法判定

6.浸没在水中的铜制空心球,将它释放后,它将会                      (       ) 

A.上浮                B.下沉 
 C.悬浮                D.三种情况都有可能

7.悬浮在水中的铁球                                              (       ) 

A一定空心                 B.可能空心 
 C.一定[image: image25.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




实心                 D.无法判定

8.将一边长是10cm的实心立方体木块轻轻地放入盛满水的大烧杯内。待木块静止时，从杯中溢出600g水，如图3所示。求：（计算时取g=10N/kg）

（1）木块受到的浮力。 
（2）木块的密度。
（3）木块下表面受到水的压强。
七、知识整合
1.浸没在液体中物体

①当它所受的浮力大于重力时，物体上浮

②当它所受的浮力小于所受的重力时，物体下沉[来源:学_科_网Z_X_X_K]
③当它所受的浮力与所受的重力相等时，物体悬浮在液体中或漂浮在液面上。
反之亦然。漂浮在液面上的物体受到的浮力等于受到的重力。
2.浮力的应用

轮船：采用空心的办法增大排水量。排水量——轮船按设计的要求满载时排开的水的质量。潜水艇：改变自身重来实现上浮下沉。
气球和飞艇：改变所受浮力的大小，实现上升下降。
八、课外作业
练习册 每天1练   教材课后经典习题。

【中考宝典】 
1.一艘轮船在河里航行时的排水量是105吨，它受到的浮力为________牛。从河里开到海里，它受到的浮力________（填“变大”、“变小”或“不变”），由于河水密度________海水密度（填“大于”、“小于”、“等于”） ，船从河里开到海里排开液体体[image: image26.png]£ H 22FL P (ZXXK.COM)




积_______（填“变大”、“变小”、“不变”）。　　
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教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

