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《志鸿优秀教案》2014年秋八年级上册《5.2生活中的透镜》名师示范教学设计
eq \o(\s\up7(),\s\do5(整体设计))
本节课，是一段神奇的探索，复习前一节的知识让学生熟悉了透镜的知识。学习之中，让学生从身边熟悉的生活现象出发，去探究并认识物理规律，这大大增强了学生学习物理的乐趣和积极性。在学生学习照相机、投影仪、放大镜原理的过程中，利用硬纸片和凸透镜以及塑料膜等生活中常用的物品进行实验探究，不仅让学生体会到科学的真实性和可操作性，而且可以拉近物理与生活的距离，增加学生对物理课的亲切感。在学生学习完照相机、投影仪、放大镜的原理后，利用课件展现透镜的光路。让学生更清晰地理解透镜成像的特点，这些会使学生感到物理不是抽象枯燥的。

本节课，在设计实验验证猜想的环节中，打破了传统实验教学“照单抓药”的模式，充分发挥学生的创新思维，给学生提供广阔的自主探索发现的空间，表现在：一鼓励学生自主选择器材。二对同一探究问题，探讨出多种实验方案，摆脱了对教师和教材的依赖。探究的过程既是暴露学生各种疑问、困难、障碍和矛盾的过程，又是展示学生的聪明才智、独特个性、创新成果的过程。在这个过程中，解放学生的双眼去观察，解放学生的双手去实验，解放学生的大脑去思考，解放学生的嘴巴去交流，使他们可以无拘无束地尽情发挥，充分感受科学探究的乐趣，领略探究过程的美好与和谐，体验探究问题成功时的喜悦，呈现出一种开放的、自主的学习格局，学生的主体地位得到了充分的体现。

本节课学生经历了“提出猜想、学习原理、进行实验、分析论证、评估交流”这一较为完整的探究过程，弄清了原来未知的知识，这与科学家的创新发明在本质上并没什么区别。在引导学生体验探究过程的同时，还对学生渗透求知方法的教育，正是探究、归纳、实验等方法帮助学生丢掉“拐杖”，主动地参与到知识获取过程中去，这些方法将成为学生终生受用的宝贵财富。

三维目标
知识与技能
1．了解透镜在日常生活中的应用。

2．知道照相机、幻灯机、放大镜成的像。

3．了解实像和虚像的概念。

过程与方法
1．制作模型照相机培养学生的动手能力。

2．通过对照相机、投影仪、放大镜所成的像的分析，逐步培养学生运用所学知识解决实际问题的能力。

3．通过观察与实验，有意识地培养学生观察分析能力、综合的思维方法。

情感、态度与价值观
1．通过观察放大镜的镜片和成像特点，使学生获得成功的喜悦。

2．通过学习照相机、投影仪、放大镜激发学生对科学的求知欲，[image: image1.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




使学生乐于探索自然现象和日常生活中的物理学道理，初步建立将科学技术应用于实际的意识。

3．在活动中培养学生善于与其他同学合作的意识。

教学重点
1．经历制作模型照相机的过程，了解[image: image2.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




照相机的成像原理。

2．了解凸透镜成像的特点及应用。

教学难点
能简单[image: image3.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




描述凸透镜成实像和虚像的主要特征。

教学方法
探究法、讨论法、实验法、观察法。

课时安排
1课时

教学准备
照相机模型、凸透镜、纸筒、半透明薄膜、投影仪、放大镜、蜡烛、火柴、光屏、课件。

eq \o(\s\up7(),\s\do5(教学过程))
导入新课
eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(情景导入))
方案一：多媒体播放幻灯片，观看大屏幕：

[image: image4.wmf]
问题：屏幕中涉及了我生活中常见的一种工具，是什么？

点评：放大镜。

它的学名叫凸透镜。凸透镜在生活中还有着非常广泛的应用。

这节课我们就来学习——(板书)生活中的透镜。

方案二：播放多媒体课件，观看北京2008年第二十九届奥运会圣火的相关图片，了解圣火采集的方式。组织学生讨论体育盛事采集圣火常用的方式有哪些，培养学生的发散思维和运用所学知识解决实际问题的能力。

教师通过多媒体出示我国第七届残奥会用凸透镜采集圣火的画面，引入凸透镜。组织学生交流有关生活、学习和生产中用到的透镜的实例，教师评价后明确本节学习目标：学习《生活中的透镜》。

[image: image5.wmf]
eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(故事导入))
展示故事：《谁放的火？》

牛顿49岁那年，他的书房发生了一起火灾，许多宝贵的论文原稿化成灰烬，牛顿非常沮丧。那是一个星期天，牛顿要去教堂做礼拜，他清楚地记得自己吹灭了蜡烛，桌上也没有镜片之类的东西。只有一块20厘米长、10厘米宽的一块普通玻璃板。火灾到底是怎么发生的呢？牛顿询问仆人，仆人说，起火时他正在院里收拾，[image: image6.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




他保证没有一个人走进这屋子。

两年后的一个星期天早晨，牛顿照例要去教堂，事先得去洗脸、换衣服。洗脸时他正对着镜子看到脸上滴滴水珠时，突然，脑中浮现出失火那天早晨的情景：他在洗脸时突然想到论文中有一点需要补充，连脸上的水滴都顾不上擦干，奔到书桌那边去，补充完毕后，他才用手巾擦干脸，换了件衣服到教堂里去[image: image7.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




。“啊，我真笨，怎么一直没有想到！”牛顿终于解开了火灾之谜。

原来，当时牛顿脸上的水滴落到了玻璃片上，由于表面张力的关系，水成了半圆形，这就起到了透镜的作用，阳光通过水滴形成焦点，使下面的书稿起火，从而引发了火灾。

说明：既引入对上节知识的回顾又为新课打开思路。提出生活中有好多地方应用到了透镜。

[image: image8.wmf]
问题：生活中有哪些地方直接或间接地应用到了透镜？

板书：生活中的透镜

设计意图：通过此活动，激发了学生的学习热情，使其以饱满的热情投入到新知识的学习中来，并且能调查学生的学情，为顺利完成本节课的教学任务奠定了基础。[来源:Z&xx&k.Com][来源:学|科|网Z|X|X|K]
猜谜导入
出示谜语：小小玻璃片，作用可真大。老爷爷用到它，读书、看报都不怕；老奶奶用到它，做的针线活人人夸；小朋友用到它，科学发现成绩大。

学生自由猜谜。教师根据实际情况随机引导和评价。[来源:学科网]
说明：根据学生年龄特点的实际情况，为了激起学生学习新知的欲望，先让学生猜一猜，并以此为引子，便于在课堂中引出“放大镜”，激发学生探究的欲望。

推进新课
一、照相机
1．用多媒体再现圣火采集等照片，教师启发说明：如果没有凸透镜就没有照相机，包括数码相机和摄像机；如果没有相机，我们就无法留住这些精彩的画面！

问题：关于照相机，你想了解什么问题？

设计意图：激发学生兴趣，引导学生展开想象，积极思考并提出问题。教师及时引导，给予鼓励。

2．多媒体出示照相机的构造[image: image9.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




，探究：

(1)镜头、调焦环、光圈环、快门、闪光灯的位置及作用。

[image: image10.wmf]
(2)照相机成像光路图及成像特点。

[image: image11.wmf]
3．自制照相机

参考器材：长方形纸筒、凸透镜、半透明塑料薄膜、硬纸板。

方案一：用两个粗细相近的长方形纸筒，使一个纸筒刚好能套入另一个，在大的纸筒前面固定一个凸透镜，在小的纸筒前面固定一张半透明塑料薄膜作为屏幕，把纸筒有屏幕的一端朝里，套入较大的圆筒，就制成了模拟照相机。

[image: image12.wmf]
方案二：用硬纸板圈成两个直径大小相近的，长约15 cm的圆纸筒，使一个纸筒刚好能够套入另一个，在直径较大的纸筒前面，固定一个凸透镜，在直径较小的纸筒前面，固定一个屏幕。把较小的圆筒有屏幕的一端朝里，套入较大的圆筒内，这样模拟照相机就做成了。

小组活动：根据课本内容及投影画面以小组完成下列活动：

(1)拿起自制的照相机，对着大屏幕(教师播放画面)，拉动纸筒，改变透镜和半透明纸的距离，把你看到的像描述一下并展示给同学们。

设计意图：体会成功的愉悦，对于做不好的组，教师给予指导。

(2)竞赛：以小组为单位，请制作者展示其作品，然后评选全班最佳照相机。

(3)以小组评价这次活动，有哪些不足及优点，并提出改进意见。(鼓励有创意的发现)

4．通过多媒体课件演示照相机工作原理

结论：照相机的镜头相当于一个凸透镜。来自物体的光经过照相机镜头后会聚到胶卷上，形成一个倒立、缩小的像。

说明：强调关键地方的光线途径、物距、像距和物像的大小、正倒。

拓展：放大镜、照相机和投影仪的使用

当照相机靠近景物时，物距减小，则像距会增大，像也会变大。可总结为：物近像大远。还有一类照相机是可以调节焦距的，不需要改变物距也可以得到清晰的像。调节焦距时，当焦距变长时，相当于在焦距不变的情况下物距变短，像变大，像距也变大。

二、投影仪
教师演示：通过凸透镜让灯丝变大，启发学生思考利用凸透镜这一成像特点可以做些什么。

多媒体出示投影仪构造，探究

[image: image13.wmf]
问题：投影仪的构造有哪些？各有什么功能？(强调平面镜和螺纹透镜的作用)

点评：投影仪由灯泡、投影片、镜头、平面镜、屏幕组成。投影仪的镜头是凸透镜，而屏幕相当于光屏。

问题：猜一猜：将投影片“F”放在投影仪的载物台上，显示出的像的大小、正倒将会如何？

演示：(教师演示，学生认真观察)

将投影仪上的平面镜取下，投影片F放到载物台上，调节镜头(可以让学生操作)，在天花板上得到投影片上图案的清晰的像，观察像的正倒、大小，比较像距、物距的大小，像与物体在透镜的同、异侧。再将平面镜装上，观察像的位置，启发学生分析平面镜的作用。

利用多媒体演示幻灯机工作的原理(强调光路图、物像大小，物像正倒、物距和像距等)。

点评：底片是反放的。屏幕上得到一个倒立、放大的像。投影仪中平面镜的作用：改变光的传播路径，使投影片的像出现在投影机前方的屏幕上，影片要倒立。

扩展：在实际应用投影仪时，一般屏幕位置固定不变，调节凸透镜(镜头)的位置可使成像清晰；调节整个投影仪的前后位置可以得到所需大小的实像。要想得到正立的像，可以把投影片倒着放，当从投影屏幕观察到物体偏左上时，应向左上移投影片，才能使被观察的物体处于屏幕的中央。

(1)投影仪与照相机的相同点是都在屏上成倒立的实像；二者的区别是投影仪的物距小、像距大，成放大的像；照相机的物距大、像距小，成缩小的像。

(2)投影仪与放大镜的相同点是都成放大的像，二者的区别是投影仪成倒立的实像，放大镜成正立的虚像。

例 如图所示，投影仪是教学中常用的设备，下面关于投影仪的叙述中不正确的是(　　)。
[image: image14.wmf]
A．平面镜的作用是改变光的传播方向

B．屏幕表面粗糙，有利于光发生漫反射

C．物体在屏幕上所成的像是一个放大的虚像

D．若使屏幕上的像变大，应使镜头靠近投影片

解析：A.投影仪中的平面镜可以将透镜会聚的光反射到屏幕上，起到改变光的传播方向的作用。B.屏幕做的粗糙，这样光可以在其表面发生漫反射，能够让各个方向的人看到屏幕上的像。C.投影仪成物体放大、倒立的实像，故本选项说法错误。D.若使屏幕上的像变大，应减小物距，所以应使镜头靠近投影片，说法正确。

答案：C

三、放大镜
实验探究：

把玻璃放在书上，观察字迹的大小，然后将水滴在玻璃上，观察字迹大小，让学生描述看到的像的特征，探究为什么水滴可以让字迹放大。

[image: image15.wmf]
问题：

(1)拿起桌上的放大镜看书上的字，观察书上的字是否永远呈放大正立的像？大体什么时候才会放大？

(2)学生描述该像的特点。

(3)要想使放大镜所成的像更大些，该怎样调节放大镜的位置？

利用多媒体演示放大镜成像的原理(强调光路图、物像大小、物像正反和像的虚实)。

点评：放大镜的镜头是一个凸透镜。放大镜能成正立、放大的虚像。刚开始移动放大镜，离书越远，字越大，到了一定距离以后，字变模糊。

扩展：放大镜在使用时要将物体放在焦点以内，且越靠近焦点物体成的像越大。

四、实像与虚像[image: image16.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|





活动一：学生跟着老师一起画光路分析图：凸透镜成的像。

得出结论：

实像：真实光线会聚的像

活动二：

实验演示：

[image: image17.wmf]
可以用光屏承接到的像

虚像：真实光线反向延长线会聚的像

实验演示：

[image: image18.wmf]
不能用光屏承接到的像

结论：实像与虚像

1．由实际光线会聚成的像叫做实像。

2．像不是由实际光线会聚成的，而是它们的反向延长线的交点成的像叫虚像。

eq \b\lc\ \rc\ (\a\vs4\al\co1(同步训练))
1．下面是对凸透镜成像的说法，其中正确的是(　　)。

A．凸透镜只能成实像

B．凸透镜只能成虚像

C．凸透镜只能成放大的像

D．凸透镜既能成实像，又能成虚像

答案：D

2．窗台上放着装有水的圆形玻璃缸，太阳光透过玻璃缸射到屋内窗台下的桌面上，发现桌面上的光斑比窗外地面上的太阳光亮，下列解释中错误的是(　　)。

A．凸透镜对光线有会聚作用

B．装有水的圆形玻璃缸相当于凸透镜

C．圆形玻璃缸中的水对光线有会聚作用

D．装有水的圆形玻璃缸相当于凹透镜

答案：D

3．手持凸透镜在人眼和课本之间移动，下列说法正确的是(　　)。

A．凸透镜在任何位置都能看到课本放大的像

B．凸透镜在离课本较远时，才能看到课本放大的像

C．凸透镜在离课本较近时，才能看到课本放大的像

D．无论凸透镜放在什么位置都不能看到课本放大的像

答案：C

4．如图所示四种情景中，由于光的直线传播形成的是(　　)。

[image: image19.wmf]
答案：A

5．放幻灯片时，银幕上出现了一面旗，它的形状如图中的A相似，则幻灯机上的旗应是图中(　　)。[来源:Zxxk.Com]
[image: image20.wmf]
解析：使用幻灯机时，透镜成倒立、放大的实像。银幕上出现了与A相似的放大的实像，这就需要将幻灯片倒置，还需要调节银幕位置、镜头位置，使银幕上的像清晰。

答案：D

6．关于放大镜，如下说法不正确的是(　　)。

A．放大镜就是凸透镜

B．用放大镜可得到物体倒立的像

C．物体放在任何位置都可以得到放大的像

D．只有把物体放在凸透镜焦点以内，才能得到正立、放大的像

解析：放大镜是凸透镜，能成一个正立、放大的像，不过必须在焦点以内。手持放大镜，伸直胳膊看窗外的景[image: image21.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




物，可以成倒立、缩小的像，所以不是用放大镜在任何位置都可以得到放大的像，C的说法是不正确的。

答案：C

7．关于四种光学仪器的成像情况，以下说法中正确的是(　　)。

A．放大镜成正立、放大的像

B．照相机成正立、缩小的像

C．投影仪成倒立、缩小的像

D．幻灯机成正立、缩小的像

解析：放大镜能成一个正立、放大的像；照相机能成倒立、缩小的像；投影仪能成倒立、放大的像；幻灯机能成倒立、放大的像。

答案：A

8．照相机的镜头相当于一个________镜，被拍摄的物体应在镜头________的较远位置。在相当于______[image: image22.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




__的胶片上得到________的________的________的像。

答案：凸透　前　光屏　清晰　倒立　缩小

9．幻灯机的幻灯片要________在________透镜的后面比焦点略远些的地方，这时银幕上的像的性质是________、________的像。

答案：倒插　凸　倒立　放大

10．常用体温计的刻度部分为三棱体，横截面如图，其正面呈圆弧形，这样就可看清体温计内极细的水银柱，以便于读数，这是因为圆弧形玻璃的作用相当于________，使我们能看到水银柱放大[image: image23.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




后的________像。
[image: image24.wmf]
答案：凸透镜　正立的虚

解析：体温计的表面为圆弧形，中间厚、边缘薄，相当于凸透镜，能使体温计内极细的水银柱放大，成放大的虚像。

规律总结：
第2节　生活中的透镜
	
	照相机
	投影仪
	放大镜

	原理
	凸透镜成像

	像的性质
	倒立、缩小的实像
	倒立、放大的实像
	正立、放大的虚像

	光路图
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	其他内容
	镜头相当于一个凸透镜
	镜头相当于一个凸透镜投影片要颠倒放置平面镜的作用：改变光路，使得射向天花板的光能够在屏幕上成像
	


实像和虚像(见下图)：

照相机和投影仪所成的像，是光通过凸透镜射出后会聚在那里所成的，如果把感光胶片放在那里，真的能记录下所成的像。这种像叫做实像。物体和实像分别位于凸透镜的两侧。

凸透镜成实像情景：真实光线所形成的像，物和实像在凸透镜两侧。

[image: image28.wmf]
凸透镜成虚像情景：光线的反向延长线所形成的像，物和虚像在凸透镜同侧。

[image: image29.wmf]
实像与虚像的区别

(1)成像原理不同

实像：物体上每一点射出的光线经反射或折射后，光线会聚到一点所成的像。

虚像：物体上每一点射出的光线经反射或折射后，光线散发，但其反方向延长线相交于一点。

(2)承接方式不同

实像：可以用光屏承接，也可以用眼睛观看。

虚像：只能用眼睛观看。

eq \o(\s\up7(),\s\do5(板书设计))
第2节　生活中的透镜
一、照相机

照相机镜头相当于一个凸透镜，能成一个倒立、缩小的像。

二、投影仪(幻灯机)

投影仪(幻灯机)镜头相当于一个凸透镜，能成一个倒立、放大的像。

三、放大镜

放大镜是凸透镜，能成一个正立、放大的像。

四、虚像和实像

1．由实际光线会聚成的像叫做实像。

2．像不是由实际光线会聚成的，而是它们的反向延长线的交点成的像叫虚像。

eq \o(\s\up7(),\s\do5(活动与探究))
照相机简介
照相机已经成为人们生活中不可缺少的一种生活用品，但[image: image30.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




你对照相机的了解有多少呢？下面我们一起来了解一下照相机的一[image: image31.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




些知识。

一、镜头

由于单个凸透镜在成像中存在着严重的光行差问题(包括像差、像散、像场弯曲、畸变和色差等)，因此实际照相机的镜头是由透镜组构成的，它起着校正光行差的作用。它一般由前后两个会聚透镜组及中间一个发散透镜构成。

由于镜头在照相机中有着重要的作用，所以要特别用心保护，注意防潮、防晒、防高温、防碰撞、防灰尘、防油气、防污垢，同时切忌用手指或其他物体接触镜面。每次用完后，应立即用镜头盖盖好，并把距离拨回到无限远处(让镜头收进去)。如镜面有一些浮尘，可用干净柔软的毛笔轻轻拂去灰尘，如擦拭镜头，应用干净的擦镜头纸轻轻地从镜头中心起转圈向边缘拭擦，揩拭的次数越少越好，以免镜头受伤。

二、光圈

光圈的作用是调节镜头的通光量。镜头的实际通光量不但跟光圈口径有关系，而且跟镜头的焦距有关系，因此，镜头的通光量不能用光圈口径表示，而要用光圈的相对口径表示，光圈的相对口径等于光圈的口径与镜头的焦距比：eq \f(a,f)。因为分母的数值越大，就表示相对口径越小，所以镜头的光圈环上的数值越大，通光量越小。[来源:学科网ZXXK]
三、快门

小型照相机的快门，一般可分为叶片式和卷帘式两种。快门的速度有1～eq \f(1,200)s的，也有1～eq \f(1,500)s的。

回答以下问题：

1．阅读完此文章后，你对照相机有了哪些方面的了解？你还想了解一些关于照相机的什么知识呢？你可以对照照相机的说明书或查找其他资料弄清更多的问题。

2．照相机中光圈环的指数越大，到达底片的进光量就越小，快门环指数越大，光圈开启时间就越短。

3．“调焦”是什么意思呢？是调节焦距吗？请你查找相关资料弄清这个问题。

答案：通常理解的调焦是“调节焦点”，与“对焦”或者是“聚焦”同一意思，是让底片上景物由模糊到清晰的过程。这个过程中，镜头的焦距不变，镜头的视角不会变化。改变镜头焦距(视角)的过程，通常称之为“变焦”。

eq \o(\s\up7(),\s\do5(备课资料))
怎样使用照相机
大家都想把激动人心的场面、幸福的时刻、秀丽的景色保留下来，作一个永久的纪念。现在有了照相机，这点不难做到了。但是如果照片没照好，那才令人扫兴哪！

照相机有个镜头(一般来说是几块透镜组合起来的复合透镜，效果相当于一块凸透镜)，它把前面的人和景物成像在暗箱里的胶片上。要照好相片，首先要调好焦，也就是要移动镜头，使人、物的像清晰地成在胶片上。

要使照出来的相片清晰，还要：(1)选好快门速度；(2)选好光圈。

调好焦只能保证从人、物射到照相机的光经过镜头折射后，像成在胶片上。但是有[image: image32.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




时照出来的相片太淡，有时又太黑，这是由于曝光不足或过度造成的。胶片曝光时，光照到的地方，胶片上的化学物质发生化学变化；没光照到的地方，则不发生变化，景物的像就是这样被记录下来的，从照相机中把曝光的胶片取出(不能见光)，再经过显影、定影把像固定下来，就得到底片。曝光时，如果光照射的时间过短，没有足够的光使胶片上的化学物质发生[image: image33.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




充分的化学变化，冲印出来的照片就会太淡。反之，如果曝光时间过长，照片就会太黑。照相机是由快门控制曝光时间的。曝光时间合适，拍出的照片才能好。一般照相机的快门速度有1秒、1/2秒、1/10秒、1/25秒、1/50秒、1/100秒、1/250秒等。照相时要根据人、物的亮度、照相胶片的性能选择快门速度。选取快门速度时还要看物体是否在运动，如果物体在运动(例如我们拍摄运动员正在运动的照片)，那么在快门打开的那段时间里，物体的位置发生了变化，物体在胶片上连续形成了多个像，互相重叠，照出来的相片就不清楚了。因此照运动的物体就要选用较快的快门速度，快门打开的时间短，物体的位置变化不明显，这样照出的相片才清晰。同样道理[image: image34.png]LI (ZX XK COM)ETZ Y BF|




，如果人手端着照相机来照相，手一动，照片也会不清晰。所以用手端着照相机照相，只能用于快门速度较快的情况，例如手端一般的135照相机，快门速度至少要快于1/60秒。快门速度慢时，应把照相机固定在支架上。

胶片曝光的程度还可以通过调节照相机的光圈来满足。我们的眼睛靠调节瞳孔的大小来调节进入眼睛的光的多少，光线强时，瞳孔缩小，进入眼睛的光就少；光线暗时，瞳孔放大，进入眼睛的光就多。照相机光圈的作用与瞳孔相似，光强时，光圈应小些。快门速度大时，曝光时间短，光圈要大些。快门速度和光圈大小适当配合，就能照出好的相片。一般照相机上都标有5,6,8,11等字样，就是指光圈的大小。但是大家注意，这个数字越大，光圈越小。

许多照相胶片盒里的说明书上都有什么光圈应配合用什么快门速度的数据，大家可以参考选用。

[image: image35.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)
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