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2014中考备考《志鸿优化设计》--宇宙和微观世界 质量
[image: image1.wmf]
	考纲要求
	备考指津

	1.知道物质是由分子组成的；了解原子核式结构模型；对物质世界从微观到宏观的尺度有大致了解。
2.初步认识质量的概念；会测量固体和液体的质量。
	宇宙和微观世界在中考中出现的题型较少，主要考查物质的组成、原子的核式结构模型及微观粒子的尺度等问题，一般以选择题形式出现。对质量的理解在中考中经常出现，对质量的估测一般与其他物理量综合考查，是中考的热点问题。天平的使用方法，用天平测物体的质量一般会放在实验题中考查。预计在今后的中考中，仍将侧重对质量的考查，同时也会以质量知识为基础，结合相关联的物理知识综合考查。
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考点1　宇宙和微观世界
(1)宇宙是由物质组成的

宇宙是由数十亿个星系组成的，太阳是银河系几千亿颗恒星中的一员，地球是太阳系中的一颗普通的行星，整个宇宙都是由运动的物质组成的。

(2)物质是由分子组成的

任何物质都是由极其微小的分子组成的，分子又是由原子组成的，与太阳系的结构类似，原子由原子核和核外电子组成，原子核又是由质子和中子组成的，而质子和中子还有更微小的结构。

(3)固态、液态、气态的微观模型

固态物质中，分子排列十分紧密，粒子间有强大的作用力，因而固体有一定的体积和形状。

液态物质中，分子没有固定位置，运动比较自由，粒子间的作用力比固体的小，因而液体没有确定的形状，具有流动性。

气态物质中，分子极度散乱，并以高速向四面八方运动，粒子间的作用力极小，容易被压缩，气体也具有流动性。

(4)纳米[image: image4.png]2R (ZXXK.COM) R BT




科技

纳米是一个长度单位，1 nm＝10－9 m；纳米科学技术是纳米尺度内的科学技术。我国科学家对纳米科学技术的研究具有世界先进水平。

人们发现，将某些物质的尺度加工到0.1～100 nm，它的性能与较大尺度时相比发生了异常变化，给技术上带来很多新的进展，这类材料称为纳米材料。

一些新颖的纳米材料用于某些产品，产生了神奇的效果。

考点2　质量
(1)概念

物体中含有物质的多少叫做质量，用字母m表示。

质量是物体本身的一种属性，物体质量是一定的，不随物体的形状、状态、位置及温度而改变。

(2)单位

质量的国际单位是千克(kg)，常用单位还有吨(t)、克(g)、毫克(mg)，它们的换算关系是：

1 t＝103 [image: image5.png]2R (ZXXK.COM) R BT




kg,1 kg＝103 g,1 g＝103 mg。

(3)测量

在实验室中测量质量的工具主要是天平，日常生活中常用的工具主要有：案秤、杆秤、台秤、电子秤等。

(4)天平的使用方法

①放：把天平放在水平台上，把游码放在标尺左端的零刻度线处。

②调：调节横梁右端的平衡螺母，使指针指在分度盘的中线处，此时天平横梁平衡。

③称：被测物体放在左盘，用镊子向右盘中加减砝码并调节游码在标尺上的位置，直到横梁恢复平衡。

④记：记录测量结果，被测物体质量＝右盘中砝码质量＋游码在标尺上的示数。
[image: image6.wmf]
1．关于微观粒子，下列说法正确的是(　　)。

A．原子结构与西瓜很相似，西瓜籽就如同分布在原子中的电子

B．原子结构与太阳系很相似，质子、中子和电子就像行星绕太阳运动一样在绕核运动

C．原子核由质子和中子组成，质子和中子则由更小的粒子组成

D．只要视力足够好，人们凭肉眼就能看到电子

2．下列选项是对质量和长度的估测，其中最接近实际的是(　　)。

A．一个鸡蛋的质量约为500 g    B．一位中学生的身高约为1.6 m

C．一块橡皮的质量为10 kg      D．一支未用过的铅笔的长度为15 mm[来源:学,科,网Z,X,X,K]
3．某同学用托盘天平测量物体的质量时，先把天平放在水平桌面上，然后将游码移至标尺的左侧零位，这时发现天平指针位置偏向左侧，则他应该将平衡螺母向________侧调节。调节天平平衡后，将物体放在天平的左盘，在右盘逐渐添加砝码，但他最后觉得需要移动游码才能使天平再次平衡，这时移动游码的作用其实相当于________。

A．向左调节平衡螺母    B．向右调节平衡螺母

C．向右盘里增加砝码    D．从右盘里减去砝码

4．用天平称一粒米的质量，下列方法中相对比较简便而又正确的是(　　)。

A．先测出100粒米的质量，再通过计算求得

B．把一粒米放在一只杯子中，测出其质量，再减去杯子的质量

C．把一粒米放在天平盘[image: image7.png]2R (ZXXK.COM) R BT




里仔细测量

D．把[image: image8.png]2R (ZXXK.COM) R BT




一粒米放在天平盘里，反复测量，再求平均值

[image: image9.wmf]
质量学习的关键点剖析
质量是物理学中的基本概念，正确理解质量的概念非常重要。学好质量的关键是：正确理解质量的概念，学会实际估测常见物体的质量[image: image10.png]2R (ZXXK.COM) R BT




，掌握测量质量的方法。

第一步，正确理解质量的概念

(1)定义：物体所含物质的多少。

(2)单位：千克(kg)、克(g)、毫克(mg)、吨(t)　1 t＝103 kg＝106 g＝109 mg。

(3)质量是物体本身的一种属性，物体的质量不随它的形状、状态、位置的改变而改变。

【例1】 关于质量，下列说法中正确的是(　　)。

A．水结成冰后质量会变大          B．把某物体从地球带到月球，其质量不变

C．物体的温度升高时质量会增加    D．体积大的物体，质量也大

解析：质量是物体的一种物理属性，物体的质量不随物体的形状、物质的状态及其地理位置的变化而变化。水结成冰，物质的状态发生了改变，其质量不变；物体的温度升高时，质量也不变；体积大的物体，质量不一定大。
答案：B

第二步，学[image: image11.png]2R (ZXXK.COM) R BT




会实际估测物体的质量

估测能力是课程标准中要求学生掌握的基本技能，因此同学们在复习中对一些常见的物体的质量要有所了解，如一个苹果、一只鸡、一名学生[image: image12.png]2R (ZXXK.COM) R BT




的质量等。

【例2】 在学校举行的元旦晚会上，物理老师出了一个抢答题：2.5×107 mg可能是(　　)。

A．一头象的质量    B．一个小学生的质量

C．一只兔子的质量  D．一只蚂蚁的质量

解析：题目中给出的数据是以mg为单位的，而同学们对mg这个单位的大小较为陌生。因此，解答时应将它化为熟悉的单位kg。2.5×107 mg＝25 kg。显然，可排除A、C、D三个选项。
答案：B

第三步，掌握测量质量的方法

【例3】 在“用托盘天平测物体质量”时，某同学用已调节好的天平在测物体质量过程中，通过增、减砝码后，发现指针指在分度盘的中央刻度线左边一点，这时他应该(　　)。

A．把横梁右端螺母向右旋出一些   B．把横梁右端螺母向左旋进一些

C．把天平右盘的砝码减少一些     D．向右移动游码

解析：本题考查托盘天平的使用方法。用已调节好的天平在测物体质量过程中，通过增、减砝码后，发现指针指在分度盘的中央刻度线左边一点，这时他应该向右移动游码直至天平横梁平衡。
答案[image: image13.png]2R (ZXXK.COM) R BT




：D
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1． (2012·北京中考)下列估测值最接近实际的是(　　)。

A．一张课桌的高度约为2 m          B．一支粉笔的长度约为40 cm

C．一个初中学生的质量约为500 kg    D．一个鸡蛋的质量约为50 g

2．(2011·湖北武汉中考)甲、乙、丙三幅图中，能形象地描述气态物质分子排列方式的是(　　)。

[image: image16.wmf]
A．甲     B．乙    C．丙     D．乙和丙

3．(2011·甘肃兰州中考)在物理学中，原子、原子核及其更深层次的物体统称为微观粒子，以下微观粒子按空间尺度由小到大排序正确的是(　　)。

A．原子　原子核　质子　夸克    B．夸克　质子　原子核　原子

C．夸克　原子核　质子　原子    D．原子核　质子　夸克　原子

4．(20[image: image17.png]2R (ZXXK.COM) R BT




11·江苏南京中考)以下估测与实际情况相符的是(　　)。

A．人体感觉舒适的环境温度约为40 ℃   B．人正常步行的速度约为5 m/s

C．中学生脉搏跳动一次的时间约为3 s   D．一只普通鸡蛋的质量约为50 g

5. (2012·广东中考)某托盘天平的全部砝码及标尺如图，此天平能称的最大质量是________g。若将此天平调节平衡后测一物体的质量，物体应放在________盘。当加入一定量的砝码后，发现天平的指针偏向分度盘的左侧，再加入最小的砝码，指针偏向分度盘的右侧，这时应该________，直至天平平衡。
[image: image18.wmf]
6．(2011·广东广州中考)水平放置的天平如图所示，在使用前必须进行的调[image: image19.png]2R (ZXXK.COM) R BT




节是：首先将____________________，接着调节________使________平衡。

[image: image20.wmf]
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1．下面对宇宙和微观世界的描述中，不正确的是(　　)。

A．地球是由物质组成的     B．分子是微观世界中的最小粒子

C．物质是由分子组成的     D．物质处于不停的运动中

2．自从汤姆逊发现了电子，人们开始研究原子内部结构。科学家提出了许多原子结构的模型，在20世纪上半叶，最为大家接受的原子结构与下列哪个图形最相似(　　)。

[image: image22.wmf]
3．以下选项中质量最接近2 kg的是(　　)。

A．一个乒乓球   B．一只母鸡    C．一只鸡蛋   D．一张课桌

4．工人师傅四次测量同一工件的质量，分别为43.2 g、43.[image: image23.png]2R (ZXXK.COM) R BT




3 g、43.1 g、43.3 g。则其质量为(　　)。

A．43.2 g    B．43.22 g    C．43.225 g    D．43[image: image24.png]2R (ZXXK.COM) R BT




.3 g

5. 在宇宙飞船中生活着一位质量为70 kg的宇航员，如图所示。处于失重状态下他的质量为　　　　。如果他与地面之间进行通讯联系，是利用　　　　完成的。

[image: image25.wmf]
6．某同学调节托盘天平平衡时，发现指针停在分度盘的左侧，如图甲所示。要使天平平衡，应将横梁右端的平衡螺母向________(选填“左”或“右”)移动。当他用天平测物体质量时，发现指针偏向分度盘的左侧(如图甲所示)，这时应该________(选填“增加”或“减少”)砝码；当他在天平右盘中放入50 g、20 g和10 g的砝码各一个，并将游码移到如图乙所示的位置时，指针恰好指在分度盘的中央，则被测物体的质量为______ g。

[image: image26.wmf]
7．小明在测铁块长度和质量时，(1)如图甲所示，铁块的长度为________ cm。

[image: image27.wmf]
(2)他调节天平平衡后，把铁块放在右盘，往左盘依次添加砝码，并移动游码，纠正他操作中的不妥之处：__________________________________________________________

________________________________________________________________________。

纠正后重新测量，砝码质量及游码所对的示数如图乙所示，铁块的质量为________ g。

8．小明同学用托盘天平测物体质量的步骤如图所示。请回答下面的问题：

[image: image28.wmf]
[image: image29.wmf]
小明的操作有两处错误，指出有错误的步骤并写出正确的做法。[来源:学科网ZXXK]
错误一：____(填代号)，正确的做法：_______________________________________。

错误二：____(填代号)，正确的做法：_______________________________________。

9．小周用调好的托盘天平测量某物体的质量，当天平平衡后，右盘中砝码有50 g、5 g各1个，游码的位置如图甲所示。

[image: image30.wmf]
(1)该物体的质量是________ g；

(2)若把上述实验移到山顶上进行，测得该物体的质量将________(选填“变大”“变小”或“不变”)；

(3)如图乙是他在实验结束后整理器材的情景，其中操作不规范的是________________。

参考答案

基础自主导学
自主测试
1．C　2.B

3．答案：右　C

4．A

知能优化训练
中考回顾
1．D

2．C　甲图描述的是固态物质分子的排列方式，乙图描述的是液态物质分子排列方式，丙图描述的是气态物质分子的排列方式。
3．B　物质是由分子组成，分子又是由原子组成的。原子是由原子核和核外电子组成，原子核是由质子和中子组成，而质子和中子由更小的精细结构——夸克组成。
4．D　根据生活经验及对物理量的认识，选项D是正确的。
5．答案：210　左　取下最小的砝码，向右移动游码
解析：由题图可知，天平能称的最大质量是210 g，用天平称量物体质量时，应将物体放在左盘，然后向右盘加减砝码；当加入一定量的砝码后，发现天平的指针偏向分度盘的左侧，再加入最小的砝码，指针偏向分度盘的右侧，这时应该[image: image31.png]2R (ZXXK.COM) R BT




取下最小的砝码，向右移动游码。
6．答案：游码调到零刻度线处　平衡螺母　横梁
解析：天平使用时，首先将游码调到零刻度线处，然后调节平衡螺母，使横梁平衡。
模拟预测
1．B　地球及其他一切天体都是由物质组成的，而物质是由分子组成的，选项A、C正确，分子不是微观世界中的最小微粒，分子由原子组成，而原子又由原子核和电子组成，选项B错误。无论宇宙还是微观世界，[image: image32.png]2R (ZXXK.COM) R BT




都处于不停的运动中，选项D正确。
2．D　原子是由居于中心的原子核和核外电子组成，与太阳系的结构类似。
3．B

4．A　四次测量结果取平均值即为最终结果，最后结果的有效数字位数应与各次测量的有效数字位数相同。其质量为：m＝eq \f(43.2 g＋43.3 g＋43.1 g＋43.3 g,4)＝43.225 g≈43.2 g。
5．答案：70 k[image: image33.png]2R (ZXXK.COM) R BT




g　电磁波
6．答案：右　增加　81.6

解析：指针固定在横梁上，指针左倾，横梁左倾，左盘方向重力大，应减小左力臂或增大右力臂，右端螺母应向右调。测质量时，指针左偏，应增加砝码，指针指在分度盘中央刻线，则天平平衡，砝码质量和游码对应质量刻度值的和就是物体质量：50 g＋20 g＋10 g＋1.6 g＝81.6 g。
7．答案：(1)1.85

(2)应该往左盘放铁块，右盘放砝码　73.6

解析：从题图看，木块起点为5 cm，则木块的长度为1.85 cm。使用天平测物体质量时，应左物右码，顺序不能颠倒。物体的质量等于砝码质量与游码对应质量的刻度值之和。即50 g＋20 g＋3.6 g＝73.6 g。
8．答案：A　天平放在水平桌面上，游码放在“0”刻度线上　C　加砝码或移动游码使天平平衡
9．答案：(1)56.4

(2)不变
(3)用手直接拿砝码
解析：(1)该天平标尺每大格是1 g，每小格是0.2 g，则该物体的质量m＝55 g＋1.4 g＝56.4 g。(2)将实验移到山顶上进行，位置改变，质量不变。(3)用镊子取放砝码，不应用手直接拿砝码。




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

