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2014中考备考讲义《志鸿优化设计》--透镜的应用 眼睛和眼镜
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	考纲要求
	备考指津

	1.了解透镜在日常生产、生活中的应用，知道照相机、放大镜、投影仪的原理。

2．了解人眼的成像原理，了解近视眼和远视眼的成因及矫正办法。
	本课时的重点是凸透镜成像规律的应用及近视眼、远视眼的成因。预计在今后的中考中，放大[image: image2.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




镜、投影仪和照相机的原理及透镜在实际生产、生活中的应用、近视眼和远视眼的产生原因及视力纠正将是考查的热点，考查方式主要以选择题、填空题和实验探究题为主。
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考点1　透镜的应用
(1)放大镜：放大镜就是凸透镜，放大镜是利用凸透镜u＜f时，成正立、放大的虚像的原理来观察较小物体的光学元件。用放大镜观察较小的物体时，要把物体放在其焦点以内，眼睛从另一侧通过放大镜观察。

(2)照相机：照相机的镜头相当于凸透镜，是利用凸透镜u＞2f时，成倒立、缩小的实像的原理工作的，照相时，被照物体到镜头的距离相当于物距，底片到镜头的距离相当于像距。

(3)投影仪：投影仪是利用凸透镜成倒立、放大实像的原理工作的，工作时，投影片是物体，银幕是光屏，平面镜的作用是改变光的传播方向。

(4)显微镜：显微镜是用来观察微小物体的光学仪器，它的目镜和物镜都是凸透镜。

(5)望远镜：望远镜是用来观察远处物体的光学仪器，使用时，能将很远的物体成像在眼前。

考点2　眼睛与视力矫正
(1)眼睛的成像原理

眼球好像一架照相机，晶状体和角膜的共同作用相当于一个凸透镜，它把来自物体的光会聚在视网膜上，形成物体的像，通过视神经把信号传给大脑，我们就看到了物体。

(2)近视眼及矫正

产生近视眼的原因是晶状体太厚，折光能力太强，或者眼球在前后方向上太长，使像成在视网膜的前面。因此，应该利用凹透镜对光有发散作用的特点，使像成在视网膜上。

(3)远视眼及矫正

产生远视眼的原因是晶状体太薄，折光能力太弱，或者眼球在前后方向上太短，使像成在视网膜的后面。因此，应该利用凸透镜对光有会聚作用的特点，使像成在视网膜上。
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1．透镜在生活中应用广泛，投影仪的镜头、放大镜的镜头都用到了________透镜(选填“凸”或“凹”)，不同的是投影仪成的是________像，放大镜成的是________像。(均选填“虚”或“实”)

2．用老花镜的镜片看近处书上的字，看到的像是________________的；若用它看远处的树，适当移动镜片直到在光屏上看到清晰的像，则看到的像是________________的。

3．正常的眼睛可以使远近不同物体的像都成在视网膜上。而近视眼则将远处物体的像成在视网膜________(选填“前”或“后”)，可以在眼睛前加一个________透镜来矫正。

4．有关光学元件的说法，正确的是(　　)。

A．近视眼镜的镜片是凹透镜    B．凸透镜对光线具有发散作用

C．光通过三棱镜时不发生偏折  D．平面镜不能改变光的传播方向
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巧用“建模法”理解眼睛的成像原理
人的眼睛相当于一架照相机，我们可以建立凸透镜成像模型：晶状体和角膜的共同作用相当于一个凸透镜，对于远近不同的物体，睫状体自动调节晶状体的厚薄使来自远近不同的物体的光线通过晶状体后，在视网膜上成清晰的像，视网膜相当于光屛。

【例题】 人眼是一个高度精密的光学系统，下列围绕人[image: image7.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




眼的讨论，错误的是(　　)。[来源:学科网]
A．视网膜相当于光屏   B．物体在视网膜上成的像的像距大于2倍焦距

C．晶状体相当于一个凸透镜   D．外界物体在视网膜上成的像是倒立的

解析：人眼相当于一架高度精密的照相机，成像原理是当物距大于2倍焦距时，凸透镜成倒立、缩小的实像，这时像距应大于1倍焦距且小于2倍焦距。人眼晶状体相当于一个凸透镜，视网膜相当于光屛。

答案：B
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通过此题，我们可以发现，将凸透镜与眼睛结合，建立凸透镜成像模型是理解眼睛成像原理的好方法。
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1．(2011·河南中考)在探究“凸透镜成像规律”的实验中，当烛焰、透镜及光屏的相对位置如图所示时，恰能在光屏上得到一个清晰的像。下列光学器材的成像原理与其相同的是(　　)。
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A．放大镜　　B．近视镜    C．投影仪    D．照相机

2．(2011·黑龙江哈尔滨中考)小明用凸透镜先后两次观察书本上的字，看到如图所示两种情景。以下说法中正确的是(　　)。
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A．甲图中成的是实像；乙图中成的是虚像

B．甲图中书本在凸透镜2倍焦距以外；乙图中书本在凸透镜1倍焦距以内

C．甲图中凸透镜靠近书本，所成的像变小；乙图中凸透镜远离书本，所成的像也变小

D．甲图中成像规律可应用于投影仪；乙图中成像规律可应用于照相机

3. (2011·广西桂林中考)如图所示是小华用相机拍摄的桂林市杉湖上的双塔相片。下列说法正确的是(　　)。
[image: image13.wmf]
A．双塔在湖中的倒影是实像

B．要使塔的像更大些，小华或相机镜头应向塔靠近些

C．要使塔的像更大些，小华[image: image14.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




或相机镜头应离塔更远些

D．要使塔的像更小些，小华或相机镜头应离塔更近些

4．(2011·湖北武汉中考)来自于物体的光经过晶状体等会聚在视网膜上，形成物体的像。下列说法错误的是(　　)。

A．晶状体相当于凸透镜    B．视网膜相当于光屏

C．所成的像是实像        D．所成的像相对于物体是正立的

5．(2012·山东烟台中考)善于观察的小明发现，张老师上课时，观察远处的同学时要摘下眼镜，而看近处的课本时，又要戴上眼镜。这样频繁地戴上摘下眼镜非常不方便。张老师的眼睛属于________(选填“近视眼”或“远视眼”)。如图所示的是一种新型眼镜，这种眼镜的镜片分上下两个区，A区厚薄均匀，B区可以矫正视力。张老师戴上这种眼镜就可以通过________(选填“A区”或“B区”)看远处同学，再不需要频繁地戴上摘下眼镜了。
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6．(2011·广东中考)如图所示是人眼球的成像原理图，晶状体相当于一个凸透镜，视网膜相当于光屏。则：当物体在很远的地方时，物体成像在视网膜上。当物体靠近人眼时，若晶状体的焦距不变，则它的像将会落在视网膜________(选填“前”“上”或“后”)而导致看不清物体，但实际上，人[image: image16.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




眼在由远到近地观察物体时，晶状体的焦距会________(选填“变大”“不变”或“变小”)，所以人们还是能清晰地观察到物体。下列哪种光学仪器成像原理与人眼球成像原理一样？________(选填序号)。
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①照相机　②放大镜　③投影仪　④潜望镜
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如图所示，A、B、C、D是距凸透镜不同距离的四个点，F为焦点。下列几种光学仪器的成像原理与物体在不同点时的成像情况相对应，下列说法正确的是(　　)。

[image: image20.wmf]
A．幻灯机是根据物体放在C点时的成像特点制成的

B．照相机是根据物体放在D点时的成像特点制成的

C．使用放大镜时的成像情况与物体放在A点时的成像情况相似

D．人眼看物体时的成像情况与物体[image: image21.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




放在F点时的成像情况相似[来源:学.科.网Z.X.X.K]
2．如图所示是照相机的成像示意图，以下说法中正确的是(　　)。
[image: image22.wmf]
A．照相机使用的是凸透镜         B．照相机使用的是凹透镜

C．所成的像是正立、缩小的实像   D．所成的像是倒立、缩小的虚像

3．放映幻灯片的时候，银幕上的像太小，想让像变大些，可以采取的办法是(　　)。

A．将幻灯机移近银幕，同时使幻灯片远离镜头
B．将幻灯机远离银幕，同时使幻灯片远离镜头

C．将幻灯机移近银幕，同时使幻灯片移近镜头

D．将幻灯机远离银幕，同时使幻灯片移近镜头

4．放幻灯片时，银幕上出现了一面旗，它的形状如图甲所示，则幻灯片上的旗应是图乙中的(　　)。
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5．眼睛能看清物体，是因为它把来自物体的光会聚在视网膜上，形成物体的像。对于视网膜上所成的像，下列说法正确的是(　　)。

A．像与物体大小相等    B．成倒立、缩小的实像

C．成正立、放大的虚像  D．成倒立、放大的实像

6．如图，甲、乙所示是同一人的两幅照片，图乙中他拿的眼镜(　　)。

[image: image24.wmf]
A．属于凸透镜，可用于矫正近视眼    B．属于凸透镜，可用于矫正远视眼

C．属于凹透镜，可用于矫正远视眼    D．属于凹透镜，可用于矫正近视眼

7．检修工人在查看线路密集的电路板时，为了看清线路的[image: image25.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




连接情况，常透过一个较大的透镜进行观察，这个透镜应该是________透镜(填“凸”或“凹”)，工人看到的是放大的________(填“实”或“虚”)像，电路板到透镜的距离应________________；检修时还用到了照明灯，这是为了照亮________(填“透镜”或“电路板”)。

8．如图所示是上课经常使用的投影仪，请按要求回答。

[image: image26.wmf]
(1)平面镜的作用是______________________________________________________。

(2)灯泡的作用是________________________________________________________。

(3)若在屏幕上的像比较模糊(与投影片无关)，调整方法是___________________[image: image27.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




__。

9．在探究“近视眼的形成原因和矫正方法”时，冰蓉同学选择了如下器材：

蜡烛(模拟所视物)、水凸透镜(模拟人眼晶状体，并与注射器相连)、光屏(模拟人眼视网膜)、光具座等。

(注：水凸透镜的凸起程度可以通过注射器注入或吸取水的多少来调节)

(1)她安装并调整好实验装置，如图所示，将点燃的蜡烛置于透镜前某一位置时，在光屏上得到了烛焰清晰的像；当向水凸透镜内注入水，使透镜更凸后，发现光屏上已无烛焰清晰的像，若要在光屏上再次得到烛焰清晰的像，应在水凸透镜前放置一块______透镜；若撤去放置的透镜，应将光屏______(选填“靠近”或“远离”)水凸透镜，才能得到清晰的像。

[image: image28.wmf]
(2)根据上述实验，可知近视眼的形成原因是_________________________________

________________________________________________________________________。

10．小刚看不清远处的物体，为了听课方便，他配了副眼镜，刚戴上时感到外界物体特别明亮，他怀疑自己配的眼镜是凸透镜。请问小刚是近视眼还是远视眼？应配什么类型的眼镜？解释他感觉到的现象，并给出合理建议。

参考答案

基础自主导学
自主测试[来源:Zxxk.Com]
1．答案：凸　实　虚
2．答案：正立、放大　[image: image29.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




倒立、缩小
3．答案：前　凹
4．A[来源:学科网]
知能优化训练
中[image: image30.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




考回顾
1．D　由题图可知，物距大于像距，说明蜡烛放在了距离凸透镜2倍焦距以外的位置，在光屏上所成的像是倒立、缩小的实像，照相机是利用这一原理制成的。
2．C　由题图甲可知，所成的像是正立、放大的虚像，说明书本放在了焦点以内，此时凸透镜靠近书本，[image: image31.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




所成的像变小；由题图乙可知，所成的像是倒立、放大的实像，书本远离凸透镜时，所成的像也变小。
3．B　双塔在平面镜中所成的像是平面镜所成的虚像，选项A错误；要使塔的像更大些，小华或相机镜头应向塔靠近些，选项B正确。
4．D　人眼的晶状体相当于凸透镜，视网膜相当于光屏，物体在视网膜上所成的像是倒立、缩小的实像。
5．答案：远视眼　A区
解析：由题中描述可知，张老师的眼睛属于远视眼；由题图可知，A区是平面镜，[image: image32.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




所以张老师可以通过A区看远处的同学。
6．答案：后　变小　①
解析：当物体靠近人眼时，物距缩短，则像距增大，如果晶状体的焦距[image: image33.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




不变，则它的像将会落到视网膜的后方；实际上，人眼在由远到近地观察物体时[image: image34.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




，晶状体的焦距会变小；实际生活中，照相机的原理跟人眼球成像原理一样。
模拟预测
1．A　幻灯机是根据物体到凸透镜的距离大于1倍焦距小于2倍焦距时成倒立、放大的实像的原理制成的，A说法正确；照相机是根据物体到凸透镜的距离大于2倍焦距时成倒立、缩小的实像的原理来制成的，B说法错误；使用放大镜时应使物体在凸透镜的焦点以内，这样才能成正立、放大的虚像，C说法错误；人眼看物体时成像情况和照相机相同，即物体在凸透镜的2倍焦距以外，故D说法错误。
2．A　照相机使用的是凸透镜，工作原理是u>2f时成倒立、缩小的实像。
3．D　当像有些小而想使像变大一些，“物近像远像变大”，可知，要使像变大一点，要减小物距而增大像距。幻灯片靠近镜头而幻灯机远离银幕，所以选D。
4．B

5．B　人眼的晶状体等结构相当于一个凸透镜，把来自物体的光会聚在视网膜上，形成物体的像，它的成像情况和照相机相似，即在视网膜上形成物体倒立、缩小的实像。
6．B　从题中可看出，此人利用所拿眼镜片能使其眼睛成放大的像，且物像同侧，故可判断此镜片为凸透镜，即为远视眼镜，可以矫正远视眼，所以B正确。
7．答案：凸　虚　小于1倍焦距　电路板[image: image35.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7





解析：根据凸透镜成像规律，当物体到凸透镜的距离小于1倍焦距时，凸透镜成正立、放大的虚像，这是放大镜的原理，所以检修工人用凸透镜来查看电路板时，电路板到凸透镜的距离应小于1倍焦距，成的像是正立、放大的虚像，用照明灯照亮电路板，可以使成像更清晰，便于观察。
8．答案：(1)改变光的传播方向，使图像成在屏幕上
(2)充当光源，增加投影片的亮度，使成的像更清晰
(3)适当调整镜头到投影片的距离，屏幕与投影仪的距离
解析：投影仪是将胶片内容清晰地投射到竖直墙壁上，便于观察，从结构图可看出，平面镜的作用是改变光的传播方向，使光线射到竖直墙壁上面；根据凸透镜成像的特点，物体亮度越高，所成的像就越亮，灯泡的作用是将胶片照亮，便于成清晰的像；若屏幕上的像比较模糊，可能是像距与物距比例不符合要求，需要调节物距和像距，使屏幕上成一个清晰的像。
9．答案：(1)凹　靠近
(2)晶状体较正常人眼更凸或变厚
解析：(1)当向水凸透镜内注入水使其更凸后，其焦距变小，会聚能力强，若要在光屏上成清晰的像，应将光屏靠近水凸透镜，若要使光屏在原位置得到清晰的像，应在水凸透镜前放置一块凹透镜将光线发散。(2)近视眼是晶状体比正常人更凸，对光线的会聚能力强，从而使像成在了视网膜前。
10．答案：小刚是近视眼，应配凹透镜。他配凹透镜的绝对度数太高，超过眼睛调节像的亮度的能力，应配绝对度数较小些的凹透镜。
解析：小刚看不清远处物体，说明他是近视眼，应配凹透镜眼镜。人眼相当于一个焦距可变化的凸透镜，通过调节一方面尽力看清物体，另一方面使物体的像不致过于刺眼，伤害视网膜。他配的眼镜是凹透镜，只不过绝对度数太大，超过眼睛调节像的亮度的能力。如果配的是凸透镜，像更远离视网膜，看到的物体更模糊，因此建议他配绝对度数较小的凹透镜。




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

