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2013-2014学年《志鸿全优设计》北师大版八年级上册讲解与例题：5.4光的折射
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答案：（1）另一种介质　（2）同一平面　（3）两侧　（4）水或玻璃　（5）空气　（6）高
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1．光的折射规律[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)
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（1）光从一种介质斜射入另一种介质时，传播方向发生偏折，这种现象叫做光的折射。当发生折射的同时，一般在两种介质的分界面处会发生反射。如图所示[image: image6.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




是光从空气斜射入水中时发生折射和反射的现象。

[image: image7.wmf]
光从空气斜射入水中，在水面上发生反射和折射

点技巧  两点理解光的折射

（1）发生折射时的两种介质是任意的，不一定必须有空气。如光从水中斜射入玻璃中或从玻璃中斜射入水中时，都会发生折射。

（2）即使是同种介质，若介质不均匀，光在其中传播时也会发生折射现象。

（2）折射现象中的基本概念（如图所示）

[image: image8.wmf]
①界面：两种介质的分界面。

②入射光线：从一种介质射向另一种介质的光线。

③折射光线：进入另一种介质的光线。

④法线：经过入射点与界面垂直的直线。

⑤入射角：入射[image: image9.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




光线与法线的夹角。

⑥折射角：折射光线与法线的夹角。

（3）光的折射规律：①光在发生折射时，折射光线跟入射光线和法线在同一平面内，折射光线和入射光线分别位于法线的两侧；②光从空气中斜射入水或其他介质中时，折射角小于入射角[image: image10.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，入射角增大（或减小）时，折射角也随着增大（或减小），如图甲所示；③[image: image11.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




当光线从水或其他介质斜射入空气中时，折射角大于入射角，如图乙所示。

[image: image12.wmf]
谈重点  三点理解光的折射规律　①当光线从一种介质射入另一种介质时，除了发生折射现象以外，在入射介质的界面上还发生了反射。

②当光线垂直于界面，从一种介质射入另一种介质时，入射角为零，折射角也为零。
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传播方向不改变

③折射光路是可逆的，折射现象[image: image14.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




中，光线的方向颠倒时，光传播的路径是不变的（沿原路返回），如图所示。

[image: image15.wmf][来源:学科网ZXXK]
【例1－1】下列光路图能正确反映光线从空气斜射入玻璃中的是（　　）

[image: image16.wmf]
解析：光从空气斜射入玻璃中时，光线会发生折射，折射光线和入射光线、法线在同一平面内，折射光线靠近法线折射，折射角小于入射角。从图上可以看出A项符合此情况。

分析光路图时先要确定光线是从空气斜射入水或玻璃，还是从玻璃或水斜射入空气中。

答案：A

辨误区  不能正确把握折射规律中“两角”关系　当光从空气斜射入水或玻璃等透明物质中时，折射角小于入射角，当光从水或玻璃等透明物质斜射入空气中时，折射角大于入射角，即空气中的角（无论[image: image17.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




是入射角还是折射角）大。有不少同学因不能正确理解“两角”的关系而出错。

【例1－2】小明仔细观察了如图所示的光路图，总结出以下几条结论，其中不正确的是（　　）
[image: image18.wmf]
A．光在同一种均匀介质中沿直线传播

B．光从空气射入玻璃时，入射角大于折射角

C．光发生反射时，反射角等于入射角

D．光从玻璃射入空气时，折射角小于入射角

易错答案：B

纠错剖析：分析此题时，一定要明确折射时两角的大小关系。

	选项
	易错角度
	纠错剖析

	B
	个别同学因不能正确理解折射时“两角”的关系而出错。
	入射角是入射光线与法线的夹角，折射角是折射光线与法线的夹角；当光从玻璃射入空气时，折射光线远离法线偏折，因此折射角大于入射角。


正[image: image19.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




确答案：D

2．光的折射形成的现象

（1）从空气看水中物体：水中鱼、石头等物体的位置变高，池底的位置变高，池水变浅。
原理解释：如图甲所示，光线从水中斜射入空气中时，折射光线偏离法线折射，折射光线的反向延长线的交点位置比物体本身位置更高，人眼睛感觉到光线是从交点处发出的，即物体的像在交点处，位置变高了。由于像的位置并不是实际光线的会聚，因此看到的像是位置变高了的虚像。插入水中的筷子变弯折，也是这样形成的（如图乙所示）。

[image: image20.wmf]　　　[image: image21.wmf]
甲　　　　　　　　　　　乙[来源:学。科。网]
（2）从水中看岸上物体：岸上的树木、人、建筑物变高。
原理解释：如图丙所示，光线从空气斜射入水中时，折射光线靠近法线折射，人眼睛看到的像在折射光线的反向延长线上，看起来位置变高了。

[image: image22.wmf]
丙

（3）海市蜃楼：光穿过密度不均匀的空气时传播路线发生弯曲形成的，这也是光的折射产生的现象。

（4）星星闪烁：大气层密度不稳定，星星发出的光在穿过大气层时折射光线方向不断改变，使我们看到的星星位置不停晃动，形成了这种现象。

【例2】如图所示是我们看到筷子插入水中的情况，其中正确的是（　　）

[image: image23.wmf]
解析：本题考查学生利用光的折射规律解释日常生活中的光学现象，我们从一种介质中看另一种介质中的物体时，所看到的都不是物体的本身，而是物体的虚像。如图所示，斜插入水中的筷子上的一点B射向空气的光线，在水面发生折射，折射角大于入射角，眼睛逆着光线看去，觉得好像是从水中的B′点射来的，眼睛看到的是B点的虚像B′，B′在B的上方，所以看起来筷子在水中的部分要向上弯折一些。

[image: image24.wmf]
答案：D

提示：在利用光的折射规律分析问题时，一般是先搞清光的传播方向，再利用光的折射规律进行作图分析，因此解此类题的关键是弄清光的传播方向，是光从空气中斜射入水或玻璃中，还是光从水或玻璃斜射入空气中。

[image: image25.wmf]
3．光的折射与反射的异同

	
	光的反射
	光的折射

	相同点
	（1）三线共一面

（2）两线分居法线两侧

（3）两角关系：反射角和折射角都随对应的入射角的增大而增大，随入射角的减小而减小

（4）可逆性：即光的反射路径和折射路径都是可逆的

	不同点
	介

质[来源:学科网ZXXK]
	反射光线和入射光线在同一介质中
	折射光线和对应的入射光线在不同的介质中[来源:学科网]

	
	角

度
	反射角等于入射角
	折射角和对应的入射角一般不等，光垂直入射时，折射角＝入射角＝0°


【例3】（江苏南京）如图所示，一束光在空气和玻璃两种介质的界面上同时发生反射和折射（图中入射光线、反射光线和折射光线的方向均未标出），其中折射光线是______（用字母表示），反射角等于______。

[image: image26.wmf]
解析：本题考查光的反射和折射规律。光反射时，反射角等于入射角，结合题图可知∠FOC＝∠EOC＝30°，所以OF和OE是入射光线或反射光线，则OG一定是折射光线，根据光折射时，折射光线和入射光线分别位于法线两侧，则EO是入射光线，OF是反射光线，反射角是[image: image27.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




∠FOC＝30°。

答案：OG　30°

提示：光线射向两种透[image: image28.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




明物质分界面时，将同时发生光的反射和折射。反射光线遵循光的反射定律，折射光线遵循光的折射规律。如果折射角大于入射角，那么折射角所在的位置为[image: image29.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




空气；如果入射角大于折射角，那么入射角所在位置为空气。

[image: image30.wmf]
4．利用光的折射规律作图

（1）入射光线与折射光线的作图

常见题型：①已知入射光线作出折射光线；②已知折射光线作出入射光线。

解题要点：找到入射点作出法线，然后根据光的折射规律作出折射光线或入射光线。

（2）物与像间的作图

常见题型①：已知物体的位置作出像的位置；

解题要点：从实物的某一点引两条入射光线交于界面O、O′，即为两个光路的入射点，再根据光的折射规律作出两条折射光线，然后反向延长两条折射光线交于一点，即为与物点对应的像点。

同样的道理我们可以根据已知像的位置作出物体的位置。

常见题型②：已知物体、像和观察者的位置作出光路图。

解题要点：连接像与观察者交界面于O点，即为入射点，O点与观察者间的连线为折射光线，再连接O点与物体，则此连接线为入射光线。
【例4－1】（湖北咸宁）如图甲所示，一直角三棱镜顶角为30°，一束光垂直AB边入射，从AC边又射入空气中，请画出从AC边出射的光线。

[image: image31.wmf]　　[image: image32.wmf]
甲　　　　　　　　　乙

解析：先作法线垂直于斜边AC，然后作折射光线，因为光线是从玻璃斜射入空气，因此折射角需大于入射角。

答案：如图乙所示

【例4－2】如图甲所示，水面上方有一[image: image33.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




发光点A1[image: image34.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，水中另有一发光点A2。人在空气中看到A2在水中的位置就是A1在水中的像的位置。画出：

（1）A1发出的光经水面反射进入人眼的光路图。

（2）A2发出的光进入人眼的光路图。

[image: image35.wmf]　　　[image: image36.wmf]
甲　　　　　　　　　　乙

解析：根据平面镜成像的特点作出A1在水面所成的像A1′，然后连接A1′和眼睛，与水面的交点就是入射点[image: image37.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




，然后将A1、眼睛分别与入射点连接，得到入射光线和反射光线。再将A2与入射点连接，得出从A2发出的入射光线。

答案：如图乙所示
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