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2013-2014学年《志鸿全优设计》人教版八年级上册讲解与例题：4.1光的直线传播
[image: image1.wmf]
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1．知道光源的概念，会判断哪些物体是光源，哪些物体不是光源；

2．知道光的传播特点，知道光在同种均匀的介质中是沿着直线传播的；

3．记住光在真空中的传播速度，会根据光的传播速度进行有关的简单计算；[来源:学科网]
4．会根据光的直线传播解释生活中的有关现象。

[image: image3.wmf]
1．光源

（1）光源：我们身边的物体，有些能够发光，有些不能发光。其中，能够自身发光的物体叫光源。

例如：太阳、发光的电灯、飞舞的萤火虫、点燃的蜡烛都是光源。很多海洋动物也能[image: image4.png]ok A SR (ZXXK.COM)




在黑暗的海底发出光来，它们都是靠自身发出来的光，也属于光源。

[image: image5.wmf]月亮和一些行星及平面镜只能反射光，它们都不是光源。

（2）光源可分为两类：

①按产生的原因分为自然光源和人造光源。太阳、星星、水母、萤火虫等，都是自然光源，而电灯、蜡烛等则是人造光源。

②按光束的形状分为点光源和平行光源。我们把一个点向各个方向发射光的光源叫点光源（如[image: image6.png]ok A SR (ZXXK.COM)




电灯发出的光）；把射出的是一束平行光的光源叫平行光源（如手电筒射出的光）。

[image: image7.wmf]判断物体是不是光源，首先要搞清楚发光的本质，是靠反射还是自己本身能够发光？只有自身发光的物体才是光源。

【例1】试判断下列哪一组都是光源（　　）。

A．电池和萤火虫　　　B．电池和烛焰

C．萤火虫和月亮      D．萤火虫和烛焰

解析：光源是指自身能够发光的物体。萤火虫是一种能在尾部发光的小飞虫，是自然光源；[image: image8.png]ok A SR (ZXXK.COM)




烛焰是人造光源；月亮虽然看上去亮，但它和地球一样自身不发光，不是光源；电池是供电的装置，但本身不发光，所以不属于光源。

答案：D

2．光的直线传播

（1）光在同种、均匀介质中是沿直线传播的。如光在空气中、水中、玻璃中的传播路径是直线。

（2）光线：由于光的传播路径是直的，我们可以沿光的传播路径画一条直线，并在直线上画上箭头表示光的传播方向。这种表示光的传播方向的直线叫做光线。

（3）介质：光能够在其中传播的物质叫做介质。太阳光能够传播到地球上，说明光可以在真空中传播，不需要介质。

[image: image9.wmf]光沿直线传播是有条件的：只有在同种均匀的介质中，光才是沿直线传播的。如在电影院中可以看到放映机射向银幕的光束是直的。但如果介质不均匀，光线也会发生弯曲。例如地球周围的大气就是不均匀的，离地面越高，空气越稀薄，从大气层外射到地面上的光线就会发生弯曲[image: image10.png]ok A SR (ZXXK.COM)




。如图。

[image: image11.wmf]
太阳光在大气中的传播路径是弯曲的

【例2－1】关于光的直线传播，下列几种说法中正确的是（　　）。

A．光只有在真空中才能沿直线传播

B．光在同种均匀的介质中是沿直线传播的[来源:学*科*网Z*X*X*K][来源:学科网ZXXK]
C．光在同种介质中沿直线传播

D．光在任何条件下都是沿直线传播的

解析：
	A
	×
	光在同一种均匀的介质中能沿直线传播[来源:学_科_网Z_X_X_K]

	B[来源:Zxxk.Com]
	√
	

	C
	×
	光在同一种不均匀的介质中也不是沿直线传播的，如光穿越大气层时，由于大气不均匀，光在传播过程[image: image12.png]ok A SR (ZXXK.COM)




中会发生弯曲

	D
	×
	


答案：B

【例2－2】下列现象中，不能用光的直线传播来解释的是（　　）。

A．“一叶障目，不见泰山”

B．太阳光穿过大气层射向地面过程中发生弯曲

C．检查一块木头是否直，可闭上一只眼睛，用另一只眼睛沿棱的长度方向看过去

D．日食、月食的形成

解析：只有在同一种均匀介质中传播时，光才沿直线传播，而大气层并不均匀，靠近地球表面的大气层密度较大，越往高空越稀薄，因此光的传播过程中会发生弯折。早晨，当太阳还在地平线以下时，我们就看见了它。所以选项B中的现象不是光的直线传播现象。

答案：B

3．光的直线传播的应用

（1）影子的形成

光在传播过程中，遇到不透明的物体，在物体后面光不能到达的区域便产生“影”。例如手影游戏是很好的例证。如图所示。

[image: image13.wmf]
（2）日食、月食的成因

当月球转到地球和太阳之间，并且在同一直线上时，月球挡住了太阳射向地球的太阳光，[image: image14.png]ok A SR (ZXXK.COM)




由于光的直线传播，在地球的阴影区位置就发生了日食，如图甲所示。

[image: image15.wmf]
当地球转到月球和太阳之间，并且在同一直线上时，地球挡住了太阳射向月球的太阳光，由于光的直线[image: image16.png]ok A SR (ZXXK.COM)




传播，在阴影部分的月球则不能反射太阳光，这就形成了月食，如图乙所示。

（3）小孔成像

烛焰上部的光线，由于光的直线传播，通过小孔后，射到了下部；下部的光线，由于光的直线传播，通过小孔后，射到了上部，如图所示，就形成了小孔成像。如密林中地上的圆斑就是太阳经树叶缝隙所成的像。
[image: image17.wmf]
[image: image18.wmf]
小孔成像成的是一个倒立的实像，像的大小与物距和像距的相对长短有关：当物距大于像距时，像是缩小的；当物距等于像距时，像物等大；当物距小于像距时，像是放大的。

【例3】如图所示，小孔前有一物体AB，请画出AB经过小孔成像的光路图，并在光屏MN上标出AB所成的像。

[image: image19.wmf]
解析：在光学作图中，一般规律是从物体的两端找出有代表的两个端点，分别作出两端点的像后，再作出整个物体的像，这种由点及面的作图方法，在以后的光学作图中经常用到。小孔成像的原理是光的直线传播，根据其原理分别作出A，B的像点，连接像点即可得到物体AB的像。

答案：如图所示

[image: image20.wmf]
4．光的传播速度

（1）真空中的光速是宇宙间最快的速度，在物理学中用字母c表示：c＝3.0×108 m/s。

（2）光在空气中的速度十分接近c，光在水中的速度约为eq \f(3,4)c，在玻璃中的光速约为eq \f(2,3)c。

[image: image21.wmf]
光线从地球到月球仅需1.2 s，太阳发出来的光到达地球需要8 min。如果一个飞人以光速绕地球运行，在1 s的时间内，能够绕地球运行7.5圈。

人们常用“天文数字”来形容特别大的数量。这是因为在度量天文距离时，数字常常很大，若用米作单位，要写上满满一张纸。在这种情况下，天文学家确定了“光年”这个天文学的长度计量单位。1光年表示光在1年时间中所走的路程，1光年＝9.460 8×1015 m。

[image: image22.wmf]光在真空中的传播速度是3×108 m/s，应作为常识记住，光在其他透明介质中的传播速度都比光在真空中的传播速度小。

【例4】浩繁的星空，天体之间相距遥远。例如，地球到太阳的平均距离为1个天文单位（AU）,1 AU＝1.496×1011 m，若不考虑地球大气层等因素对太阳光传播过程的影响，那么，太阳光可以看成是沿________方向传播到地球的，你每天接受到的太阳光大约是______ s前从太阳上发出的。

解析：光在同种均匀介质中是沿直线传播的，光在空气中的传播速度为3×108 m/s，故太阳光从太阳发出传播到地球上需用的时间t＝eq \f(s,v)＝eq \f(1.496×1011 m,3×108 m/s)＝498.67 s，即我们每天接受到的太阳光大约是49[image: image23.png]ok A SR (ZXXK.COM)




8.6[image: image24.png]ok A SR (ZXXK.COM)




7 s前从太阳上发出的。

答案：直线　498.67

[image: image25.wmf]
5．小孔成像与物体成的影子的对比

（1）原理：光的直线传播。

（2）光路图：

[image: image26.wmf]
小孔成像

[image: image27.wmf]
影子的形成
【例5】在一大张纸上剪一个三角形的孔，在阳光下举起，让太阳光垂直透过三角形孔，在地面上形成了一[image: image28.png]ok A SR (ZXXK.COM)




个光斑，这个光斑是（　　）。

A．三角形的，是太阳的影子

B．圆形的，是太阳的实像

C．三角形的，是太阳的实像

D．圆形的，是太阳的影子

解析：小孔成像形成的像的形状与物体形状相同，与孔的形状无[image: image29.png]ok A SR (ZXXK.COM)




关，小孔成像成的是实像。“像”都是由实际光线或光线的反向延长线会聚而成的，而“影”是指光照不到的区域形[image: image30.png]ok A SR (ZXXK.COM)




成的阴影，“影”和“像”是不同的。

答案：B
6．光、声的传播比较

（1）光的传播不需要介质，能在真空中传播；声的传播需要介质，真空不能传声。

（2）一般来说，介质的密度越小，光速越大，而声速越小。

（3）光速比声速大得多。
【例6】下列比较“光现象”和“声现象”的叙述中，正确的是（　　）。

A．光和声音在液体介质中的传播速度都比在空气中的传播速度快

B．光和声音在一切物质中都可以传播出[image: image31.png]ok A SR (ZXXK.COM)




去

C．光和声音在真空中传播的速度比在其他物质中要快

D．光能在真空中传播，而声音不能在真空中传播

解析：光在真空中传播最快，约为3.0×108 m/s，光在气体、液体介质中的传播速度依次减慢，且光只能在透明介质中传播；声音传播依靠介质，在空气中传播速度为3.0×108 m/s，真空不能传声，声音在气体、液体介质中的传播速度依次增大。

答案：D

[image: image32.wmf]
7．光的直线传播的探究

（1）在暗室中，将一束光射到空气中，观察光在空气中的传播径迹（为了能看到光在空气中的传播路径，可以在空气中喷洒空气清新剂或制造一些烟雾）。

（2）用激光笔发出的激光束垂直射入水中或玻璃（在水槽里面铺一张白纸或在水中加少许墨水，如图所示）中，观察激光束在水中或玻璃中的传[image: image33.png]ok A SR (ZXXK.COM)




播路径。（如果用激光器，注意不要让激光照射在眼睛上）

[image: image34.wmf]
分析：在探究过程中可以观察到光在空[image: image35.png]ok A SR (ZXXK.COM)




气、水和玻璃中的传播路径是一条直线。

总结：光在同一均匀介质中是沿直线传播的。
【例7】网球拍的拍面有若干条经线和纬线，它们组成了一个个正方形的小格。如果光源安装在天花板，球拍在光源的正下方，要使经线和纬线在地面的影呈如下所列的几种形状，应该用什么样的光源？怎样放置球拍？
[image: image36.wmf]
（1）影为正方形格子，边长放大为原来的两倍。

（2）影为矩形（不是正方形）。

解析：要得到不同的形状，就要根据光的直线传播结合生活经验以及数学知识去分析、判断。

答案：（1）用一个普通灯泡，使球拍平面平行于地面，球拍平面与灯和地面等距。

（2）用一个普通灯泡，使经线（或纬线）与地面平行，纬线（或经线）不与地面平行。

[image: image37.wmf]解答该题时最好画出相应的图形或者在头脑中形成一定的图形或图象，结合数学知识求解。如看不清经线和纬线时就像用了无影灯，这时就拿两条不平行的日光灯来替代无影灯，即可起到无影灯的效果。





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

