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2013-2014学年《志鸿全优设计》人教版八年级上册讲解与例题：2.1声音的产生与传播
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1．知道声音是由物体的振动产生的，知道声音传播需要介质，知道真空不能传递声音。

2．会判断生活中的物体是靠什么发声的。

3．经历探究声音的产生需要介质、真空不能传声的过程。

4．知道声音在不同介质中传播速度不同；知道声音在15 ℃空气中的传播速度是340 m/s。会根据声音的传播速度进行有关计算。
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1．声[image: image4.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




音的产生

（1）声音是由物体的振动产生的。物体只有振动才能发声，一切正在发声的物体都在振动，振动停止，发声也停止。

（2）声源：正在发声的物体叫声源。

（3）常见发声体发声事例：人是通过声带振动发声；青蛙是通过气囊的振动发声；吉他、小提琴是通过琴弦的振动发声[image: image5.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




的；笛子、黑管等是通过空气柱的振动发声的……

（4）声音的保存：唱片、磁带、激光唱盘、存储卡等。

[image: image6.wmf]（1）一切正在发声的物体都在振动，固体、液体、气体都可以振动而产生声音。“风在吼，马在叫，黄河在咆哮”就分别是由气体、固体、液体的振动而发出声音的。

（2）振动停止，发声也停止，不能说成振动停止，声音也消失。因为振动停止，只是不再发声，但是原来所发出的声音还在继续向外传播，这将在后面学到。

【例1】下列关于声音产生的说法中不正确的是（　　）。

A．一切正在发声的物体都在振动

B．物体振动停止后，还会发出很弱的声音

C．振动停止，发声也停止

D．声音是由物体的振动产生的

解析：声音是发声体振动产生的，也就是说物体只要在发声就一定在振动，停止振动后，发声也就停止了。

答案：B

2．声音的传播

（1）声音的传播需要介质，一切固体、液体和气体都可以作为介质。一般情况下，我们听到的声音是由空气传播的。

（2）在真空状态下，因为发声体周围没有介质，所以，声音无法传播。

（3）声音是以声波的形式传播出去的，声源振动在周围的物质中激起声波，传入人耳，引起鼓膜振动从而产生听觉。

[image: image7.wmf]
[image: image8.wmf]声音在空气中是以声波的形式传播的。如图甲，音叉振动时，附近空气随音叉振动，形成一系列疏密相间的波动向远处传播，这就是声波。这就像石块落入水中击起水波一样，如图乙。

【例2－1】指出下列情况下，声音是由什么物质传播的。

（1）耳朵贴在冰箱上，可听到冰箱工作时，液体在管中流动的声音：______；

（2）岸上的人可以听到鱼雷在水下爆炸的声音：__________；

（3）工人师傅常用木棍抵住工作的机器倾听内部的声音：______________。

解析：耳朵贴在冰箱[image: image9.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




上，能清晰地听到管中液体流动的声音，耳朵离开冰箱就听不到了，可见声音是由冰箱传入耳中的；鱼雷在水下爆炸发出的声音先是通过水，传入空气中，然后又通过空气传入人耳中；机器内部的声[image: image10.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




音会通过木棍传入工人师傅的耳内，工人从而判断机器内部的部件是否正常。

答案：（1）固体　（2）液体和气体　（3）固体

【例2－2】我国“神舟”七号载人飞船在太空飞行期间，翟志刚、刘伯明、景海鹏在地面组织指挥和测控系统的协同配合下，顺利完成了空间出舱活动和一系列空间科学试验。宇航员在飞船舱外工作时，他们之间的对话必须借助电子通讯设备才能进行，而在飞船舱内却可以直接对话，其原因是（　　）。

A．太空中噪声太大[来源:Z.xx.k.Com]
B．太空是真空，不能传声

C．用通讯设备对话更方便

D．声音只能在地面附近传播

解析：由于真空不能传声，所以宇航员在飞船舱外工作时，他们之间的对话必须借助电子通讯设备才能进行，而在飞船舱内有人造空气环境，所以可以直接对话。

答案：B

3．声速

（1）声音在不同介质中传播速度一般不同，正常情况下，固体传声的速度快于液体传声，液体传声的速度快于气体传声。

例如：某人在一根较长的铁管一端敲击一下，另一个人在另一端可以听到两次声音，第一次为铁管传来的，是因为声音在金属中传播最快；第二次是通过空气传来的。

（2）声音在介质中传播速度与介质和介质的温度有关，声音在15 ℃的[image: image11.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




空气中的传播速度为340 m/s。

【例3－1】关于声音的传播，下列说法中正确的是（　　）。

A．固体、液体、气体都能传播声音

B．声音的传播速度为340 m/s

C．宇航员们在月球上也可以直接用口语交谈[来源:学科网]
D．声音在固体、液体中比在空气中传播得慢些

解析：
	A
	√
	声音的传播需要[image: image12.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




介质，固体、液体和气体都能传播声音

	B
	×
	声音的传播速度与介质和温度有关，声音在15 ℃的空气中的传播速度为340 m/s

	C
	×
	月球上没有空气，宇航员不能直接用口语交谈[来源:学科网ZXXK]

	D
	×
	声音在固体中传播最快，其次是[image: image13.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




液体，最慢的是气体


答案：A

【例3－2】甲同学把耳朵贴在一很长的有水的铁管的一端，乙同学在长铁管的另一端敲一下这根铁管，则甲同学听到的声音情况是（　　）。

A．响了一下，声音是从铁管传来的

B．响了两下，先听到从空气传来的声音

C．响了两下，先听到从[image: image14.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




铁管传来的声音

D．响了三下，先听到从铁管传来的声音

解析：声音在不同的介质中传播的速度一般不同，声音在固体中传播最快，在液体中次之，在气体中最慢。敲一下有水的铁管，能听到三次敲击声，第一次是通过铁管传来的，第二次是通过水传来的，第三次是通过空气传来的。

答案：D

[image: image15.wmf]千万不要忘记是有水的铁管，否则就会遗漏声音沿着水传递而来的情况。[来源:Zxxk.Com]
4．人耳感知声音的途径

（1）空气传导：外界声音→鼓膜振动[image: image16.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




→听觉神经→大脑

（2）骨传导：外界声音→头骨、颌骨→听觉神经→大脑

【例4】下列是通过骨传导感知声音的是（　　）。

A．将振动的音叉放在耳朵附近，听音叉的声音

B．用手指将耳朵堵住，再听音叉的声音

C．把耳朵贴在桌面上听手轻轻敲打桌子的声音

D．把振动的音叉尾部抵在牙齿上听声音

解析：骨传导是声音通过头骨、颌骨传到听觉神经，引起听觉的一种传导方式，这种方式与正常情况下利用耳朵听取声音是不同的。A、C中只是传声介质不同，但声音还是由鼓膜振动引起听觉的；B中将耳朵堵住，将听不到声[image: image17.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




音；D中声音通过牙齿、颌骨传到听觉神经，引起听觉，属于骨传导。

答案：D

[image: image18.wmf]
5．探究声音是怎样产生的

猜想与假设

声音是由物体振动产生的。

设计并进行实验

（1）将手指按住自己的喉头两侧后说话、唱歌（图甲），能感觉到声带的振动；

（2）将鼓面上放上一些纸屑，用力敲鼓，会看到纸屑在鼓面上跳动（图乙）；

（3）音叉被敲击后发出声音，把音叉插入水中会看到水花四溅（图丙）。

[image: image19.wmf][来源:学&科&网Z&X&X&K]
实验结论：声音是由物体的振动产生的。
【例5】在探究“声音是由物体的振动产生的”的实验时，将正在发声的音叉去接触一个悬挂着的泡沫塑料球如图所示，看到泡沫塑料球，被多次弹开。这样做的目的是（　　）。

[image: image20.wmf]
A．使音叉尽快停止振动
B．使振动放大利于观察

C．使振动延迟
D．使声波多次反射

解析：声音是由于[image: image21.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




物体的振动产生的，由于音叉的振动不易观察，将正在发声的音叉去接触一个悬挂着的泡沫塑料球，泡沫塑料球被多次弹开，这样做的目的是使振动放大利于观察。

答案：B

[image: image22.wmf]转换法是把许多看不见摸不着的东西、不易直接观测认识的问题，转变成能看见[image: image23.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




现象的研究问题的方法。这是物理学中常用的研究方法之一，特别是对那些抽象的难以理解的物理知识。
6．探究声音的传播

探究实验

1．将手机放到一个密闭性很好的空罐头瓶内，拧紧盖子，然后[image: image24.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




拨通此手机，仍然能听到手机的铃声；

2．将上述罐头瓶放入装满水的水桶中，仍然可以听到手机的铃声；

3．如图所示，将手机放入一个大广口瓶内，瓶口塞上插有玻璃管的软木塞，拨通手机后，用抽气机向外抽气，最终将瓶子内的空气抽净，在抽气的过程中，我们听到手机的铃声逐渐减弱，最终听不到铃声了。

[image: image25.wmf]
结论：声音可以在固体、液体和气体中传播。
【例6】已知空气可以传播声音，请设计一个简易实验，证明固体也能够传播声音。请写出实验所需要的器材、实验步骤以及实验分析与结论。要求设计的实验具有可行性，要符合安全原则。

（1）实验器材；（2）实验步骤；（3）实验分析与结论。

解析：此题有多种解法，这里只介绍一种解法。

实验器材：大广口瓶、橡皮塞、小闹钟。

实验步骤：

①把小闹钟调至响振状态。然后轻放入大广口瓶中，听小闹钟的铃声，要求能听到明显的铃声。

②用橡皮塞盖在大广口瓶上并塞紧。要求不漏气。然后，再听小闹钟的铃声。

实验分析与结论：瓶内空气与瓶外空气完全被大广口瓶和橡皮塞隔离，如果此时仍能听到小闹钟的铃声，则可证明听到的铃声是通过大广口瓶和橡皮塞传播出来的，即固体也能传播声音。

答案：见解析

[image: image26.wmf]本题主要考查科学探究中的实验设计环节，重点是实验设计的方法和实验结论的分析，在设计方案时要体现控制变量法，符合安全原则。

[image: image27.wmf]
7．回声及其应用

（1）回声：声音在均匀介质中传播时，当遇到较大的障碍物时，将在界面处发生反射，声波返回形成回声（如图所示）。

[image: image28.wmf]
如果回声到达人耳比原声晚0.1 s以上，人耳能把回声和原声区分开，若不到0.1 s，回声和原声混一起，使原声加强。因此，在屋子里讲话听起来比较响亮，在操场上讲话，听起来就完全不同了。

（2）回声的应用：回声的重要应用是测距，可利用回声可以测定海底的深度、冰山的距离、敌方潜水艇的远近。测量原理：s＝eq \f(1,2)v声t，其中t为从发声到听到回声的时间，v声为声音在介质中的传播速度[image: image29.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




。
【例7】某学习小组同学合作测量两距离较远的建筑物间的距离。

（1）他们选择了两座建筑物A、B（相距约150 m）做实验，且当时气温大约是15 ℃，需要的实验器材是________。

（2）实验步骤如下，请你将实验操作步骤补充完整。

A．某同学在A处大喊一声，并同时开始计时，听到回声时停表，将测得的时间t记录下来。

B．两建筑物距离的表达式是：______________。

C．重复上述步骤，再测两次，并求出距离的平均值。这样做的目的是________。

（3）请写出造成本实验[image: image30.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




误差的原因之一：____________。

解析：t时间内，声音的传播距离为两座建筑物距离的2倍，传播时间为发出声音到听到回声的时间差，利用公式s＝v声·eq \f(t,2)（v声＝340 m/s）可以计算出两建筑物间的距离。人的反应时间会造成实验误差。

答案：（1）秒表

（2）s＝v声·eq \f(t,2)　减小误差

（3）人的反应时间
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