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2013-2014学年《志鸿全优设计》北师大版八年级上册讲解与例题：3.3平均速度与瞬时速度
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答案：（1）变速直线　（2）平均快慢　（3）某一时刻　（4）路程　（5）平均值　（6）瞬间　（7）位[image: image3.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




置　（8）匀速直线
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．平均速度

（1）变速直线运动

如果物体沿直线运动，但速度大小是变化的，这种运动称为变速直线运动。

在现实生活中运动员的百米赛、50米游泳、汽车在平直公路上行驶等都可看做是变速直线运动。
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比如运动员百米赛：先是起跑、加速、匀速、加速冲刺、减速停止，匀速直线运动我们只要求出它任意时刻的速度就可以描述其快慢了，那么这变速直线运动如何描述它们的快慢呢？我们用平均速度来粗略描述这种运动的快慢情况。

（2）平均速度

①公式：eq \x\to(v)＝eq \f(s,t)
②意义：它表示做变速直线运动的物体在某一段路程内（或某一段时间内）的平均快慢，它不代表某一具体时刻的速度。

释疑点  两点理解平均速度　①用公式eq \x\to(v)＝eq \f(s,t)计算平均速度时，式子中的路程、时间和速度都是关于同一段路程（或同一段时间）的，平均速度的值与所选取的路程和时间有关，它只代表这段路程（或时间）运动的平均快慢程度。

②在实际应用中，一些做曲线运动的物体其运动快慢也常用平均速度来描述。通常所说的某物体的速度，一般指的就是平均速度。[来源:学*科*网]
【例1－1】在《龟兔赛跑》的故事中，乌龟和兔子同时从起点出发，当兔子远远超过乌龟时，便骄傲地睡起了大觉，当它醒来后，发现乌龟已悄悄地爬到了终点。在龟兔赛跑的全程中，下列说法正确的是（　　）

A．乌龟的速度始终大于兔子的速度

B．兔子的速度始终大于乌龟的速度

C．兔子的平均速度大于乌龟的平均速度

D．乌龟的平均速度大于兔子的平均速度

解析：由平均速度的公式v＝s/t可知，兔子和乌龟所走路程相同，但乌龟先到达终点，即乌龟用的时间短，所以在整个比赛过程中乌龟的平均速度大于兔子的平均速度。

答案：D

辨误区  平均速度的计算　在计算平均速度时，要充分利用平均速度的公式，即用总路程除以总时间，而不是速度的平均值。

【例1－2】汽车以6 m/s的速度匀速驶上长为60 m的斜坡，经10 s到达坡顶，接着又以10 m/s的速度从坡顶沿原路匀速返回，经6 s到达坡底，该汽车在上下坡全程中的平均速度是（　　）

A．7.5 m/s      B．8 m/s

C．6.25 m/s     D．3.75 m/s

易错答案：B

纠错剖析：分析此题时，一定要明确平均速度的意义。

	选项
	易错角度
	纠错剖析[来源:Z|xx|k.Com]

	A
	易错解为eq \x\to(v)＝（v1＋v2）/2＝（6 m/s＋10 m/s）/2＝8 m/s而错选B。产生错误的原因是不能正确理解平均速度的概念和计算方法，把求汽车全程的平均速度和速度的平均值相混淆而造成。
	选取汽车通过的全路程和通过全路程所用时间的比值来[image: image7.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




计算，即eq \x\to(v)＝eq \f(s总,t总)＝eq \f(2×60 m,10 s＋6 s)＝7.5 m/s


正确答案：A

2．瞬时速度[image: image8.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7





在实际中，交通警察要测定汽车是否超速；在军事上，兵器试验中测量子弹或炮弹冲出枪口或炮口时的速度以检验武器是否合格。这些情况下，测量的速度，都是运动物体在极短时间内的速度，物理学上把它叫做瞬时速度。

（1）定义：运动物体在某一瞬间的速度，叫做瞬时速度。

（2）与平均速度的比较：①平均速度反映的是物体在某段路程（或某段时间内）的平均快慢情况，它只是大致粗略地描述物体运动的基本情况，平均速度的值不能代表某具体位置或时刻该物体的运动速度大小。

②瞬时速度反映的是物体在运动过程中某一时刻或者某一位置的运动快慢，要想精确描述变速直线运动物体的快慢，就应该测量每一时刻的瞬时速度大小，因为它在不同时刻速度值不同。

点技巧  对匀速直线运动速度的理解　对于做匀速直线运动的物体来说，它在整个运动过程中速度大小始终保持恒定不变，那么它任何时刻的瞬时速度都相同，而且任何时刻的瞬时速度和整个运动过程中的平均速度也相同。

【例2】（湖北恩施）沪蓉西高速恩施段建成通车后，小强一家驾车外[image: image9.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




出旅游。汽车即将进入某隧道时，小强从隧道入口上方的标示牌得知隧道全长12 km，兴奋的小强特意观察了汽车速度计，如下图所示，这个示数反映的是汽车的________速度。如果保持这个车速通过此隧道，则需时间为________ min。

[image: image10.wmf]
解析：汽车的速度表能反映汽车每一个时刻的瞬时速度，从上图速度表的界面可以看出此时刻汽车的瞬时速度为90 km/h，隧道的长度为12 km，则汽车保持此[image: image11.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




速度通过隧道所用的时间为t＝eq \f(s,v)＝eq \f(12 km,90 km/h)＝eq \f(2,15) h＝8 min。

答案：瞬时　8

[image: image12.wmf]
3．平均速度的计算

平均速度是对变速运动的物体通过一段路程运动情况的粗略描述，是“总路程”和“总时间”的比值。因此全程的平均速度绝对不等于各段路程速度的平均，而应该根据相应的物理量求出各段路程的长度、时间，然后应用公式eq \x\to(v)＝eq \f(s1＋s2,t1＋t2)进行计算。

4．利用速度公式进行多步计算时[image: image13.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




注意的问题[来源:学科网ZXXK]
（1）认真阅读题目，明确“已知”和“求”，理清思路，完成已知量单位的统一；

（2）判断物体运动特点，是匀速直线运动还是变速直线运动，正确选用计算公式；

（3）进一步分析题意，分析所给已知量和待求量关系，从问题出发推向已知。遇到较复杂[image: image14.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




题目，可画一示意图来帮助分析，“化繁为易”；

（4）在解题过程中，若遇到多个相同物理量时，要用角标加以区分（如t1、t2、t3等）；

（5）计算结束后写上答案，解答要对应，叙述要准确。
【例3】自古长江三峡雄奇险秀，滔滔江水奔腾直下。北魏著名地理学家、散文学家郦道元在其脍炙人口的《三峡》名篇中写道：“或王命急宣，有时朝发白帝，暮到江陵，其间千二百里，虽乘奔御风，不以疾也。”文中所描绘的[image: image15.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




平均速度约为（　　）

A．5 km/h　　　　B．50 km/h

C．100 km/h      D．500 km/h[来源:学科网ZXXK]
解析：千二百里约1 200里＝600 km，从早到晚约12小时，故平均速度eq \x\to(v)＝eq \f(s,t)＝eq \f(600 km,12 h)＝50 km/h。

答案：B

提示：本题是一道信息题，形式新颖，注重学科渗透，要求具备一定的捕捉有用信息的能力和应变能力，是今后中[image: image16.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




考的方向。

【例4】我国实行第六次铁路大提速，参与这次提速的列车由几节自带动力的车厢和几节不带动力的车厢编成一组，叫动车组，代号用“D”开头，其时速均在[image: image17.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




200千米以上。若一“D”字头列车在某路段上以216 km/h＝________m/s的速度匀速行驶，某同学要想以1.5 m/s的速度横穿9 m宽的铁[image: image18.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




路，则他至少应在距列车________m处横穿铁路才安全。

解析：火车的速度v2＝216 km/h＝216×eq \f(1 000 m,3 600 s)＝60 m/s，该同学通过铁路所需要的时间t＝eq \f(s1,v1)＝eq \f(9 m,1.5 m/s)＝6 s，在这段时间内列车行驶的距离为s2＝v2t＝60 m/s×6 s＝360 m。

答案：60　360

[image: image19.wmf]
5．根据信息解决平均速度的计算问题

（1）标志牌问题：题目中往往会给出某路段的交通指示牌，如下图所示，

[image: image20.wmf]
圆形标志牌上的“80”表示此路段最高车速80 km/h，而方形牌上的信息则指示[image: image21.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




此处距离机场还有50 km的路程，此时一般会要求计算时间。此类题目关键是弄清指示牌的含义。

（2）有关列车的平均速度：题目中往往会给出列车时刻表，要求进行相关计算。解决此类问题时，要根据时刻表确定列车的运行时间，结合列车运行里程进行相关的计算，此时应该注意列车在车站内停靠的时间也计在运行时间内。

点技巧  关于路程计算的方法

关键是理解交通标志牌上的含义和审清题意，再利用速度公式及其变形公式，求出相关物理量即可。
【例5－1】出租车司机在机场高速公路的入口处，看到如图所示的标志牌。在不违反交通规则的前提下，该司机从入口处出发，至少行驶多长时间才能到达机场？

[image: image22.wmf]
解析：标志牌上的数字表明：从公路入口到机场的路程是30 km，在这段路程内，车速不得超过100 km/h。题目中要求至少用多长时间，则汽车的速度我们应该取最大值为100 km/h。

汽车从入口处到机场的最短时间为：t＝eq \f(s,v)＝eq \f(30 km,100 km/h)＝0.3 h。

答案：0.3 h

【例5－2】下表是福州至厦门D6201次列车沿途部分站点的到站、发车时刻表。请根据该表回答下列问题：

	车站
	里程/[image: image23.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




km
	到站时刻
	发车时刻

	福州
	0
	
	7：12

	莆田
	105
	7：54
	7：56

	泉州
	174
	8：17
	8：19

	厦门
	276
	9：02
	[来源:Zxxk.Com]


（1）列车从福州到泉州的平均速度为多少千米每时？

（2）列车在7：55的瞬时速度为多大？

解析：从列车时刻表上我们可以看出，福州的发车时刻为7：12，泉州的到站时刻为8：17，耗时65 min，这段路程的长度为174 km。则可以根据平均速度的公式计算这段路程的平均速度。列车在7：55时正在莆田站停靠，处于静止状态，[image: image24.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




其瞬时速度为零。

（1）从福州到泉州的路程为174 km，时间t＝65 min＝1.08 h。则这段路程的平均速度为eq \x\to(v)＝eq \f(s,t)＝eq \f(174 km,1.08 h)＝161 km/h。

（2）由表得，7：55处于静止状态，故瞬时速度为零。

答案：（1）161　（2）0





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































教育部重点推荐学科网站、初中物理新课标教学专业性网站---《初中物理在线》www.czwlzx.com。一万余个精品课件、几万套精品教案、试卷，让您的每一节课都能在这里找到合适的教学资源。

