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最近十年初中应用物理知识竞赛题分类解析专题3--物态变化
一．选择题
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1. （2013全国初中应用物理知识竞赛）在严寒的冬季，小明到滑雪场滑雪，恰逢有一块空地正在进行人工造雪。他发现造雪机在工作过程中，不断地将水吸入，并持续地从造雪机的前方喷出“白雾”，而在“白雾”下方，已经沉积了厚厚的一层“白雪”，如图1所示。对于造雪机在造雪过程中，水这种物质发生的最主要的物态变化，下列说法中正确的是(    ) 
A.凝华    B.凝固   C.升华     D.液化    

答案：B

解析：造雪机在造雪过程中，水这种物质发生的最主要的物态变化是凝固，选项B正确。

2．(2012全国初中应用物理知识竞赛预赛)随着人民生活水平的提高，饭桌上的菜肴日益丰富，吃饭时发现多油的菜汤与少油的菜汤相比不易冷却。这主要是因为           【        】

  A、油的导热能力比较差           B、油层阻碍了热的辐射

C、油层和汤里的水易发生热交换   

D、油层覆盖在汤面，阻碍了水的蒸发

答案：D 

解析：多油的菜汤不易冷却的原因是油层覆盖在汤面，阻碍了水的蒸发，选项D正确。

3．(2012全国初中应用物理知识竞赛)我国不少地区把阴霾天气现象并入雾，一起作为灾害性天气，统称为“雾霾天气”。关于雾和霾的认识，下列说法中正确的是                                 （    ）
A．霾是大量的小水滴或冰晶浮游在近地面空气层中形成的
B．雾和霾是两种不同的天气现象
C．雾是由悬浮在大气中的大量微小尘粒、烟粒或盐粒等颗粒形成的
D．雾和霾是同一个概念的两种不同说法
解析：雾是大量的小水滴或冰晶浮游在近地面空气层中形成的，霾是由悬浮在大气中的大量微小尘粒、烟粒或盐粒等颗粒形成的，雾和霾是两种不同的天气现象，选项B正确。
 答案：．B
4（2011全国初中应用物理知识竞赛河南预赛）如图所示的4种物态变化中，属于放热过程的是，(   )
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【解析】A图中冰凉的衣服晾干属于蒸发过程，吸热；B图中春天冰雪消融属于熔化过程，吸热；C图中冬天窗玻璃上的水滴是水蒸气遇冷液化而来的，属于液化， 放热；D图中用干手器将手烘干属于蒸发过程，吸热；所以属于放热过程的是图C。

【答案】C

【名师点评】此题图示了4种常见现象，考查对常见物态变化是吸热过程还是放热过程的分析。

5. （2011上海第25界初中物理竞赛）下列所描述的现象中，发生的物态变化不属于液化的是                    （    ）
A．在寒冷的冬天，长跑运动员在跑步时，不断从口中呼出“白气”

B．在严寒的冬夜，房间玻璃窗的内表面常有小冰花出现
C．在炎热的夏天，可看到棒冰周围冒出“白气”

D．在炎热的夏天，自来水管的表面常有水珠出现
【解析】：在寒冷的冬天，长跑运动员在跑步时，不断从口中呼出“白气”， “白气”是水蒸气遇冷液化而形成的小水滴；在严寒的冬夜，房间玻璃窗的内表面常有小冰花出现，这些小冰花是房间内水蒸气凝华形成的；在炎热的夏天，可看到棒冰周围冒出“白气”， “白气”是空气中水蒸气遇冷液化形成的小水滴；在炎热的夏天，自来水管的表面常有水珠出现，水珠是空气中的水蒸气遇冷液化而形成的。所描述的现象中不属于液化的是选项B。

【答案】B

【名师点评】在物态变化现象，凡是由水蒸气遇冷形成“白气”或小水珠的都属于液化，放热；凡是由水蒸气遇冷形成小冰晶或小冰花的都属于凝华，放热。
6．（2011全国初中应用物理知识竞赛初赛）将小锅放入盛有水的大锅中构成双层锅熬胶，胶不会被熬焦而失去粘性，是因为   (     )

A．夹层中的水起了散热作用          

B．夹层中的水不善于传热
C．夹层中的水吸收了很大部分热量
D．夹层中的水温度保持在100℃不变，使胶的温度不会超过100℃
【解析】：夹层中的水沸腾，温度保持在100℃不变，使胶的温度不会超过100℃，从而使胶不会被熬焦而失去粘性，选项D正确。

【答案】D

【名师点评】水沸腾是剧烈的汽化现象，沸腾时温度稳定在沸点，但要吸收热量。

7． （第18界上海初中物理知识竞赛）同一个物体的温度可以利用摄氏温标或热力学温标表示。用摄氏温标表示为20℃，用热力学温标表示为293K。那么，当自来水的温度升高1℃时，用热力学温标表示这一温度的升高，下列说法中正确的是：（     ）
A 温度升高大于1K           B 温度升高等于1K
C 温度升高小于1K           D 无法确定升高的值与1K大小的关系。

答案：B 解析：热力学温标中的1K等于摄氏温标中的1℃。
8.（第19界上海初中物理知识竞赛）为了保护航天发射台的安全，发射台的下部往往有一个大水池。2003年10月15日“神州”五号发射时，我们从电视实况转播中看到，火箭喷出的炽热气体使水池内冒出了大量“白气”，你认为这“白气”主要是                                              

A 水受热汽化成大量水蒸汽               

B 水蒸汽遇冷液化成的大量小水珠

C 水被气流冲起的大量水花               

D 水蒸汽遇冷凝华成的大量小冰晶

答案：B 解析：炽热气体使水池内冒出的大量“白气”主要是水池内的水受热汽化成大量水蒸汽，水蒸汽上升遇冷液化成的大量小水珠，选项B正确。

9.（第19界上海初中物理知识竞赛）如图3所示，甲容器内装有水，乙试管内也装有水，并[image: image14.png]


通过甲容器密封盖上的孔插入甲容器的水中，且乙试管与密封盖紧密接触。现给甲容器加热，则经过一段时间后      

A、 甲容器内的水先沸腾

B、 乙试管内的水先沸腾

C、 甲容器、乙试管内的水同时沸腾

D、 甲容器内的水沸腾，乙试管内的水不会沸腾

.答案：A解析：给甲容器加热，则经过一段时间后，甲容器内的水先达到沸点沸腾，而后甲容器上方气压增大，甲容器内的水沸点升高（超过100℃），甲容器内的水不沸腾，而乙试管内的水温度超过沸点（100℃），开始沸腾，所以选项A正确。

10.（第20界上海初中物理知识竞赛）下列现象中利用了熔化吸热的是    (    )

  (A)运输食品时利用干冰降温防止食品腐烂

  (B)天热时向地上洒水会感到凉快

  (C)游泳后离开泳池时身上会感到有点冷

  (D)向可乐饮料中加冰块会使饮料变得更凉

 答案：D 解析：运输食品时利用干冰降温防止食品腐烂是干冰升华吸热，天热时向地上洒水会感到凉快是汽化吸热，游泳后离开泳池时身上会感到有点冷是汽化吸热。熔化吸热是固体熔化变成液体，向可乐饮料中加冰块会使饮料变得更凉，利用了熔化吸热，所以选项D正确。

11．（1997全国初中应用物理知识竞赛复赛）已知液态氧气、氮气和二氧化碳，在一个标准大气压下的沸点是-183℃、-196℃和-78.5℃。如果在一个标准大气压下用降温的办法，用空气来提取这些气体，那么温度下降时首先液化被分离出来的是：(   )
A．氧气                  B．氮气   

C．二氧化碳              D．整个空气同时液化无法分离
.答案：C解析：用空气来提取这些气体，那么温度先下降到-78.5℃，首先达到二氧化碳的液化点，所以首先液化被分离出来的是二氧化碳。
12.（2011全国初中应用物理知识竞赛试题）在炒花生或栗子时，通常要往锅里放一些沙子(或粗盐)。这样做的主要目的是  (    )

   A．使炒锅的温度更高

B．使花生或栗子受热均匀且避免与锅底直接接触时间过长

C．让沙子(或粗盐)吸收一些水分，使花生或栗子更加干酥脆

D．让沙子(或粗盐)吸收部分热量，防止因温度过高而使花生或栗子变焦

.答案：B解析：由于沙子(或粗盐)成碎粒，使花生或栗子受热均匀且避免与锅底直接接触时间过长，选项B正确。

13．今年入夏以来，我国很多地区持续严重干旱，气象部门组织实施了多次人工降雨．在空中喷洒干冰是人工降雨的一种方法，干冰使空气中的水蒸气变成小冰粒，小冰粒在下降过程中变成雨滴，形成降雨．下列说法正确的是

A．干冰使空气中的水蒸气变成小冰粒过程是凝固        

B．干冰使空气中的水蒸气变成小冰粒过程是升华        

C．小冰粒在下降过程中变成雨滴过程是汽化      

D．小冰粒在下降过程中变成雨滴过程是熔化

答案：D解析：干冰使空气中的水蒸气变成小冰粒过程是凝华，选项AB错误；小冰粒在下降过程中变成雨滴过程是熔化，选项C错误D正确。

14. （2013全国初中应用物理知识竞赛）如果发生油锅起火现象，下列做法中最不应该的是(    )   
A.加一些冷油，降低温度          B.立刻盖上锅盖

C.立即向锅内倒入冷水来灭火      D.将蔬菜倒入油锅内

   答案：C解析：若立即向锅内倒入冷水，则冷水密度大于油，下沉遇热沸腾，迫使燃烧的油飞出，可能烫伤人或引起火灾，所以如果发生油锅起火现象，不能立即向锅内倒入冷水来灭火。该题选项为C。

二．填空题

1. （2013全国初中应用物理知识竞赛预赛题）从冰箱中拿出的冰棒上常粘着一些白花花的“粉”，剥开包装纸看到冰棒直冒“白气”，其中“粉”和“白气”的形成分别是     和     现象(填物态变化名称)；吃冰棒感到凉快，主要是由于           的原因。 

1答案：凝华   液化   冰棒熔化吸热

解析：从冰箱中拿出的冰棒上常粘着一些白花花的“粉”， “粉”是水蒸气凝华现象。剥开包装纸看到冰棒直冒“白气”，“白气”是水蒸气的液化现象；吃冰棒感到凉快，主要是由于冰棒熔化吸热的原因。 

2. （2011全国初中应用物理知识竞赛初赛）大雪严重影响了民航、铁路和高速公路等交通，为了尽快清除积雪，常用的办法是撒“融雪盐”，这是因为撒入冰雪中的“融雪盐”                              。
2.答案：.熔点较低

解析：撒入冰雪中的“融雪盐”.熔点较低，便于雪的熔化。

3. （2011全国初中应用物理知识竞赛初赛）冬天坐汽车时，经常发现在汽车前挡风玻璃上出现“哈气”，影响司机视线．要想尽快消除这些“哈气”，可以采取的措施有                                                 

                                                          。
3.答案：.冬天，对着玻璃吹暖风使玻璃窗上的小水珠汽化；或开冷风也行，在玻璃前壁形成一层冷气膜，使水蒸气不能在玻璃上液化。

4.（2006全国初中应用物理知识竞赛河南预赛）南极是世界上最寒冷的地方，堪称“世界寒极”，它的最低温度可达－80°，即使在暖天气温也只有－20°，如果要在南极大陆用温度计来测量气温，根据下表中的有关数据，你认为选择__  __来做温度计的测温物质较为合适。南极的空气十分干燥，素有“白色沙滇”之称，其原因是___________________________。

	1标准大气压下几种物质的熔点/℃

	冰
	固态水银
	固态酒精

	0
	—38.8
	—117


4.答案：酒精         南极低温寒冷使空气中的水蒸气发生凝华造成的

解析：由于南极的最低温度可达－80°，低于固态水银的熔点，所以只能选择酒精来做温度计的测温物质较为合适。

5.（第18界上海初中物理知识竞赛）北方的冬天天气比较寒冷，房间内一般都要安装暖气片供暖。在房间暖气片温度保持不变的情况下，房间内的平衡温度将随外界温度的变化而变化。研究表明，房间内暖气片和房内的温差与房间内外的温差之比保持不变。当外界温度为—23℃时，房间内的温度长时间保持13℃不变；当外界温度为—18℃时，房间内温度长时间保持16℃不变，则房间内暖气片的温度应为______℃。当房间内温度长时间保持25C不变时，外界温度为______℃。

5.答案：67   -3

解析：由[image: image2.wmf](
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6. （第16界全国初中物理知识竞赛江苏预赛）干湿泡温度计（湿度计）是用两个相同的温度计并列制成的，使用时，其中一个温度计下端的玻璃泡包着湿布，另一个温度计的玻璃泡不包着湿布。将其放在室内，不包湿布的温度计显示的是          温度；因为水在蒸发时要          ，所以，包着湿布的温度计的读数要比不包湿布的温度计的读数          ；两个温度计的读数差越大，表明空气的水蒸气含量（湿度）越          。

6．答案：室内（空气）    吸热     小      小  

解析：不包湿布的温度计显示的是空气温度；因为水在蒸发时要吸热，蒸发有制冷作用，使周围空气温度降低，所以，包着湿布的温度计的读数要比不包湿布的温度计的读数小；两个温度计的读数差越大，表明空气蒸发得快，空气的水蒸气含量（湿度）越小。

7.（2011全国初中应用物理知识竞赛初赛）在地球上，水是不断循环运动的，海洋和地面上的水受热蒸发到天空中，这些水蒸气又随着风运动到别的地方，雪是当水蒸气遇到冷空气，在天空中经          而来的固态降水。
1.答案：凝华

解析：雪是当水蒸气遇到冷空气，在天空中经凝华而来的固态降水。

[image: image15.png]


[image: image16.png]


三．实验探究题

1.小聪在探究“冰熔化过程的规律”实验中，根据收集的数据绘制了如图所示的图线.

(1)实验中选取的测量工具是
       

；
(2)分析图像可知：

  ①冰的熔点是


；

      ②冰的熔化规律是

                 ；
1.答案：（1）温度计

（2）①0℃  ②吸收热量温度不变

[image: image17.jpg]


2．在做“探究水的沸腾”实验中，小华使用的实验装置如图14所示，根据实验数据作出的“温度—时间”图像如图15所示。

（1）实验中所用温度计是根据液体        
的规律制成的。

（2）从图15中可知实验测得水的沸点是    ℃，

说明此时实验室中的大气压　　　　　（选填

“小于”、“大于”或“等于”）1标准大气压。

（3）水在沸腾过程中，温度将    　　（选填

“升高”、“降低”或“不变”），并看到有“白气”

 不断从烧杯中冒出，这些“白气”是由于水蒸气　　（填写物态变化名称）而产生的。
2.答案．⑴热胀冷缩；⑵97；小于；⑶不变；液化。
四．综合运用题

1．（2012全国初中应用物理知识竞赛）2006年7月1日，青藏铁路全线贯通。铁路要通过“千年冻土”区，“冻土”区路基在温度过高时会变得松软不牢固。为解决“冻土”难题，保证路基的稳定，青藏铁路路基两旁各插有一排碗口粗细、高约2m的热棒（中空的铁棒），如图7所示，热棒在路基下还埋有5m深，里面灌有液氨。请解释热棒是如何解决“冻土”难题保证路基的稳定的。




1．（5分）参考答案
（1）路基温度升高，液态氨吸热汽化，上升到热棒的上端；
（2）气态氨通过铁质外壳向温度较低的大气放热，液化变成液态氨；
（3）液态氨沉入棒底。如此反复，不断将地下的热量传递到大气中，确保路基处于冰冻状态而不熔化，从而保证路基的稳定。
说明：（1）、（2）各2分，（3）1分。共5分。
2．（2012全国初中应用物理知识竞赛）小明家新买了一台电热油汀取暖器，如图8所示。当小明用力晃动这台取暖器时，可以听到其内部发出了液体流动的声音。小明找出说明书仔细阅读后得知，这种取暖器将电热管安装在散热片腔体内的下部；在腔体内电热管周围注有导热油；在控制电路中装有双金属温控元件，当油温达到调定温度时，温控元件会自行断开电源；在使用注意事项中特别强调这种取暖器不能倒置或侧卧使用。请回答：
（1）为什么用油做导热物质而不用水? 
（2）取暖器内部发出了液体流动的声音，说明油没有装满，这是为什么?

（3）为什么强调不能上下倒置或放倒后通电加热?

2．（5分）参考答案
（1）油是绝缘体，使用较安全。
（2）加热时．油体积要膨胀，若腔体内注满油，易胀坏腔体，引起事故。
（3）避免电热管露出油面，在这种情况下，通电加热有可能导致电热管处于油面以上的部分由于温度过高而损坏。
说明：（1）1分，（2）、（3）各2分。共5分。
3．（2011全国初中应用物理知识竞赛初赛）随看生活水平的提高，热疗已走进我们的生活，如家里的“热敷”。市面上的“足疗”、体育场上的“蜡浴”，其中“蜡浴”就是将熔化的蜡用刷子刷在肿胀部位，一段时间后，肿胀消失，疼痛减轻。请问“蜡浴”运用了什么物理原理？

3.解析：熔化的蜡用刷子刷在肿胀部位会发生凝固现象，凝固是一个放热过程，人体吸热后，加快血液流动。

4.（第16界全国初中应用物理知识竞赛）火箭点火发射时，若高温火焰向下喷射到发射台上，发射台就会被烧毁。为了保护发射台，在它的底部建造了一个大水池，从而巧妙地解决了这个技术问题。
（1)火箭发射时，底部喷出的庞大的白色气团（图6)是由什么组成的？它是怎样形成的？
 (2)分析“大水池”对发射台起到保护作用的道理。
4.解析：（1）庞大的白色气团是由小水珠组成的，它是由水池里的水汽化后又降温液化成小水珠飘浮在空中形成的。

（2）高温的火焰喷到水中，水吸收热量汽化成水蒸气，从而起到保护发射台的作用。水还直到减震的效果，这也是一项保护作用。
5.（2002第十二届全国初中应用物理知识竞赛复赛）下图中的甲、乙两个房间里的两壶水都已烧开，试判断哪个房间的气温比较高。说明理由。



5.解析：乙房间的气温较高，两个壶中的水都在沸腾，壶嘴一定都在喷出水蒸气，但甲壶嘴上方的“白气"很多，说明水蒸气遇到了较冷空气液化了很多小水滴。而乙壶喷出的水蒸气很少液化，说明乙房间温度较高。
6.（2007第十七届全国初中应用物理知识竞赛）寒冬时节的早晨，汽车司机上车后常发现在前风挡车窗上出现白色的“哈气”，于是他打开暖风，很快就能除掉“哈气”；夏天，在下大雨后，风挡车窗上也出现“哈气”影响安全驾驶，于是司机打开空调制冷，很快“哈气”也被除掉。为什么同样的现象，司机采取不同的方法却收到了相同的效果?请你用所学的物理知识加以解释。
6.解析：水蒸汽遇冷才能凝结成效水珠形成“哈气”，司机采取的措施都是从抑制气体液化的条件入手的。 

在冬季，司机用暖风提高风挡玻璃的温度，使水蒸气不能再风挡玻璃上液化而形成“哈气”。

在夏季下大雨时，车外温度较低，关闭车窗后，车内温度较高，风挡玻璃的温度较低. 车内水接汽在风挡玻璃上遇冷可以凝结形成“哈气”；此时打开空调制冷，使车内温度低于风挡玻璃的温度，车内水蒸气不能在风挡玻璃上液化，从而起到预防“哈气”产生的作用。
7.（2009第十九届全国初中应用物理知识竞赛复赛）阅读资料并回答问题：
干湿温度计是一种既能测量空气温度，又能测量空气相对湿度的常用测量仪器(某一温度下，空气中水蒸气量与该温度下饱和水蒸气量的比值叫做该温度下的空气相对湿度，以百分数表示；饱和气是指一定温度下，一定数量空气中所能最大限度容纳的水蒸气量)。如图4甲所示，仪器上有两支相同的温度计并列地安装在同一刻度板上(图4乙为其背面)，其中一支温度计的测温泡外面裹有被水浸湿的棉纱，这一支温度计即为“湿”温度计；另一支温度计的测温泡直接裸露在空气中，这一支温度计即为“干”温度计。还有一个可根据干、湿温度计的示数来确定空气相对湿度的转盘式标尺。
(1)．通常情况下，湿温度计的示数比干温度计的示数稍低一些，这是为什么?

(2)．转盘式标尺由两个同轴的圆盘组成，其中外盘是固定的，上面标有对应“湿温度计”温度值的0～40刻度线及表示相对湿度值的10～100刻度线；内盘可以绕轴转动，上面标有对应“干温度计”温度值的0～40刻度线及“相对湿度％”字样。转动内盘，当内、外盘上的相同温度值对准时，“相对湿度”的箭头正好指向100，表明空气的相对湿度为100％，如图4丙所示。
请你根据以上信息，说明如何根据干、湿温度计的示数，使用这个转盘式标尺来确定出空气的相对湿度。
(3)．中午，小宏看到干温度计的示数为26.0℃，湿温度计示数为22.0℃。到了晚上，小宏看到干温度计的示数为16.0℃，湿温度计示数为12.0℃。请思考并回答：
①关于中午和晚上空气的相对湿度，以下说法正确的是(     )

A．中午和晚上空气的相对湿度相同
B．因为中午和晚上气温不同，所以无法比较中午和晚上空气相对湿度的大小
C．中午空气的相对湿度大。
D．晚上空气的相对湿度大。
②请你简要地说明选择该答案的理由。
[image: image7.jpg]



解析：(1)．通常情况下，由于湿棉纱上的水蒸发吸热，使湿温度计的测温泡温度低于周围大气温度，进而湿温度计的示数比干温度计的示数稍低。
(2)．先分别读取干、湿两支温度计的示数t1、t2，然后转动内盘，当内盘上的温度值t1与外盘上的温度值t2对准时，“相对湿度”的箭头所指数值即为相对湿度值。
(3)．①C 

②理由如下：中午将内盘干温度计26℃刻度转到湿温度计22℃刻度线对齐，内盘转过的角度为θ1，晚上将内盘干温度计16℃刻度转到与湿温度计12℃刻度线对齐，内盘转过的角度为θ2，由图4丙可得，θ1＜θ2，所以表示相对湿度的箭头在中午指示的相对湿度较大
8（1999第九届全国初中应用物理知识竞赛复赛）小红做实验时发现一只温度计不准确。把它和标准温度计一同插入水中，发现当实际温度为2℃时他的示数是4℃，82℃时的示数为80℃。仔细观察，他的刻度是均匀的。
（1）请以x表示任意温度时这只温度计的示数，以y表示这时的实际温度，导出用x表示y的公式。
（2）这只温度计的示数为26℃时，实际温度是多少？
（3）在什么温度时，这只温度计的温度等于实际温度。
8.解析：（1）因为刻度是均匀的，所以温度计每增加相同的示数时，实际温度的增加也是相同的，根据这一点可以试探性地写出y＝ax（a为某一常量）。但是根据题中所述的实际情况，当x＝0℃时，y不大可能也是0℃，这时y＝b，于是y和x的关系在形式上应为
y＝ax＋b  ①
由于x＝4℃时y＝2℃，x＝80℃时，y＝82℃，把这两组数据分别代入①式，得到
4℃×a＋b＝2℃    80℃×a＋b＝82℃  解之得a＝1.05   b＝－2.21℃
即y＝1.05x－2.21℃    ② 
（2）将x=26℃代人②式得这只温度计的示数为26℃时，实际温度是
y＝1.05x－2.21℃=1.05×26℃-2.21℃=25.09℃

（3）由y=x代人②式得
 解出x＝44.2℃
这表示，在44.2℃时温度计的示数与实际温度相同。
9（2011上海初中物理知识竞赛复赛）2010上海世博会期间，气温较高的世博园区内许多区域都安装了喷雾降温装置，喷雾装置采用物理的方式，以水为原料，利用高压，将其以较高的速度输送到喷嘴，撞击喷嘴中的撞针后形成直径4微米左右的雾滴。请简述喷雾降温的原理；
【解析】喷雾降温主要是利用了以下几点：

①水滴在变成4微米的雾滴的过程中，表面积增大了，易于水分子与外界交换热量，易于蒸发。

②水滴的体积变小了，质量变轻，易于随空气对流，被风带走，带走热量。
【点评】考查蒸发和对流等知识点在实际中的应用。
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































图3 





A.冰凉的衣服晾干    B.春天冰雪消融    C.冬天窗玻璃上有水滴    D.用干手器将手烘干
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