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一、核心素养目标
物理观念
通过查阅密度表，认识常见物质的密度，理解密度是物质的一种特性；掌握密度公式 ρ=m/V 及其变形公式 m=ρV、V=m/ρ，能用密度知识解决鉴别物质、计算质量和体积等实际问题。
科学思维
通过分析密度表中数据，归纳"一般情况下ρ固>ρ液>ρ气"的规律，体会"同种物质物态不同密度可能不同"的科学思维方法；在空心球判断等练习中培养逻辑推理能力。
科学探究
通过"鉴别纪念币材质"等探究活动，经历"提出问题→设计思路→计算分析→得出结论"的探究过程，培养运用密度知识解决实际问题的能力。
科学态度与责任
通过密度在勘探、农业选种、商业检测、天体物理等领域的应用，感受物理知识与社会生活的紧密联系，体会科学知识的实用价值；了解水的反常膨胀特性及其对生态保护的意义。
二、教学重难点
教学重点
（1）会查密度表，能从密度表中获取信息并归纳密度规律。
（2）熟练运用密度公式及其变形公式进行质量、体积和密度的计算。
（3）能用密度知识鉴别物质。
教学难点
（1）理解密度是物质的一种特性，与物质的质量和体积无关。
（2）空心球问题的综合分析与计算。
（3）水的反常膨胀（4℃密度最大）的理解。
三、教学过程
环节1：复习导入——密度公式回顾（约3分钟）
	【教师活动-1】
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同学们，上节课我们学习了密度这个概念。谁能告诉我——密度是什么？怎么算？（等待学生举手回答）好，你来说。……对，某种物质组成的物体的质量与它的体积之比，叫做这种物质的密度。公式是ρ=m/V，单位是kg/m³。
	【教师活动-2】



那如果我们已知密度和体积，怎么求质量？已知密度和质量，怎么求体积？大家把密度公式变形一下。（引导学生写出m=ρV和V=m/ρ两个变形公式，板书展示三个公式的关系，强调"乘除互逆"的记忆技巧）
	【学生活动-1】



回忆密度概念，举手回答密度定义、公式和单位；在教师引导下尝试推导密度公式的两种变形，在笔记本上写出m=ρV和V=m/ρ。
	【知识总结】



密度定义：某种物质组成的物体的质量与它的体积之比，叫做这种物质的密度。公式：ρ=m/V，变形公式：m=ρV（求质量）、V=m/ρ（求体积）。密度是物质的一种特性，由物质种类决定，与物体的质量、体积无关。
	💡 技巧提示：三个公式记一个就够了——ρ=m/V，另外两个用"乘除互逆"推出来。m=ρV（求质量用乘），V=m/ρ（求体积用除）。



	【设计意图】



通过三个公式的快速回顾，唤醒学生已有的密度知识储备，并自然过渡到本节课主题——"应用"。两位教师活动（提问引导+变形推导）配一位学生活动（回忆+推导），让学生在旧知上建构新知，符合"温故而知新"的教学规律。
	【过渡语】



公式咱们都会了。但密度到底有什么用？今天这节课，我们就来学"密度的应用"——怎么查密度表、怎么用密度鉴别物质、怎么算质量和体积。先来看看密度表里藏着什么信息。
环节2：学查密度表，归纳密度规律（约10分钟）
	【教师活动-1】


[image: ][image: ][image: ]
请大家翻开课本，找到密度表。这个表分三部分：常见固体的密度、常见液体的密度、常见气体的密度。注意看表头——固体和液体是"常温常压"，气体是"0℃、1个标准大气压"。先看固体密度表，谁来告诉我，表中密度最大的固体是什么？……对，锇，22.5×10³ kg/m³。最小的呢？……软木，0.22×10³ kg/m³。
	【学生活动-1】



翻开课本查阅密度表，跟随教师的提问在表中定位并读出指定物质的密度值（锇、软木），感受不同物质密度数量级的差异。
	【教师活动-2】



再看液体密度表。水银（汞）的密度是多少？……13.6×10³ kg/m³。常见液体中谁的密度最大？再看气体密度表：注意气体的密度单位跟固体液体不一样——固体液体是×10³ kg/m³，气体直接用kg/m³表示。空气的密度是多少？……1.29 kg/m³。二氧化碳呢？……1.98 kg/m³。
	【学生活动-2】



继续跟随教师提问在表中查找水银、空气、二氧化碳等物质的密度值，体会固体/液体与气体在密度单位上的差异。
	【教师活动-3】



好，现在大家把三个表放在一起对比——横着看，固体的密度一般多大？液体呢？气体呢？你能总结出什么规律？（引导学生得出"一般情况下ρ固>ρ液>ρ气"的结论）
	【学生活动-3】



小组讨论横向对比三类密度表，用自己的话归纳出"ρ固>ρ液>ρ气"的一般规律，在笔记本上记录。
	【教师活动-4】



再仔细观察：有没有不同物质密度相同的？找找看。冰和石蜡——都是0.9×10³ kg/m³！酒精和煤油——都是0.8×10³ kg/m³！还有一个重要现象：冰和水是同一种物质，但冰的密度是0.9×10³ kg/m³，水的密度是1.0×10³ kg/m³。这说明了什么？（引导学生得出"同种物质物态不同，密度可能不同"的结论）
	【学生活动-4】



从表中找出密度相同的不同物质（冰与石蜡、酒精与煤油），比较同种物质不同物态（水与冰）的密度差异，讨论"为什么同种物质密度会不同"。
	【教师活动-5】



这里有一个常见的易错点，大家注意——密度是物质的一种特性，由物质的种类决定，跟这个物体的质量大小、体积大小都没有关系。一块铁切成两半，密度变不变？不变！因为铁这种物质的种类没变。
	【学生活动-5】



在笔记本上记录密度四条规律和易错点，完成学案中"密度规律——课堂填空"部分的填写。
	【知识总结】



（1）一般情况下：ρ固 > ρ液 > ρ气（有个别例外）。（2）不同物质密度可能相同：如冰和石蜡均为0.9×10³ kg/m³，酒精和煤油均为0.8×10³ kg/m³。（3）同种物质物态不同，密度可能不同：如水（1.0×10³ kg/m³）和冰（0.9×10³ kg/m³）。（4）密度是物质的一种特性，由物质种类决定，与物体的质量、体积无关。
	⚠️ 易错提醒：不能说"物体的密度"，应该说"物质的密度"——密度属于物质，不属于物体。同样，不能说"质量大的物体密度一定大"，密度跟质量和体积都无关！



	【设计意图】



采用"学生自查→小组讨论→教师归纳"的探究式教学，让学生从数据中自主发现规律，符合科学思维培养要求。五个教师活动+五个学生活动分步展开，密度规律从"发现"到"记录"逐步推进，学生参与度高，自主发现的知识比教师直接告知记得更牢。
	【过渡语】



密度表查完了，规律也总结出来了。但有个问题大家想过没有——物质的密度是固定不变的吗？冬天自来水管为什么会冻裂？这里面藏着密度和温度的秘密。
拓展：密度与温度
	【教师活动-1】



温度能不能改变物质的密度？请大家思考一个生活现象：夏天的自行车胎为什么不能打太足的气？……因为气体热胀冷缩最显著——温度升高，气体体积膨胀，质量不变，密度就变小了。所以，温度能改变物质的密度。在常见物质中，气体热胀冷缩最显著，它的密度受温度的影响也最大。一般固体和液体的热胀冷缩不像气体那样明显，密度受温度影响比较小。
	【学生活动-1】



结合"夏天车胎不能打太足气"的生活经验，思考温度对密度的影响原理；理解"气体热胀冷缩最显著→气体密度受温度影响最大"的因果链条。
	【教师活动-2】



但是水是个例外！它的密度变化规律跟一般物质不一样。水在4℃时密度最大——记住这个数字。温度高于4℃，密度随温度升高而减小，这是正常的"热胀冷缩"；但温度低于4℃，水却"冷胀热缩"——温度越低密度反而越小。0℃结冰时体积变大、密度变小——冰的密度0.9×10³ kg/m³，小于水的1.0×10³ kg/m³。这就是冬天水管冻裂的原因！也正是因为水的这个反常特性，冬天湖面虽然封冻了，但深处的湖水却可能保持在4℃，鱼儿还能自由游动。这保护了水生生物的越冬环境。
	【学生活动-2】



在笔记本上绘制"水的温度-密度关系简图"：标注4℃为密度最大值点，用箭头分别示意"4℃以上正常（热胀冷缩）"和"0-4℃反常（冷胀热缩）"两个区间的密度变化方向。联想生活中水管冻裂、湖底水温恒定的实例。
	【知识总结】



（1）温度能改变物质的密度，气体热胀冷缩最显著，密度受温度影响最大。（2）水的特殊性：水在4℃时密度最大；温度高于4℃密度随温度升高而减小；温度低于4℃密度随温度降低而减小（反常膨胀）。（3）水凝固成冰时体积变大、密度变小（冰0.9×10³ kg/m³ < 水1.0×10³ kg/m³）。
	🔴 重点：水的反常膨胀——4℃密度最大，这个特性在自然界中保护了水生生物越冬。记住：不是"温度越低密度越小"，水在0~4℃是相反的！



	【设计意图】



水的反常膨胀是本节课的认知难点。用"画图"代替"听讲"，让学生亲手画出"4℃最大"的转折点，把抽象知识转化为直观图像。联系水管冻裂、湖底保温两个生活实例，帮助学生理解反常膨胀的实际意义——为何4℃水沉在湖底，为何自然界能保留水生生物越冬环境。
	【过渡语】



密度表会查了，规律也掌握了。现在我们进入今天的核心——密度知识到底怎么用？先来看第一个应用：鉴别物质。
环节3：密度知识的应用（一）——鉴别物质（约6分钟）
	【教师活动-1】



假如你捡到了一枚纪念币，想知道它是金的还是铜的，有什么办法？（停顿，让学生思考）……对，测出它的密度，然后跟密度表对比！因为密度是物质的一种特性，每种物质都有自己"专属"的密度值，就像人的指纹一样。
	【学生活动-1】



思考并讨论：日常生活中还有哪些场景可以用"测密度→查表"来鉴别物质？举出1-2个例子（如鉴别金银首饰真伪、分辨不同材质的塑料制品等）。
	【教师活动-2】



我们来看这道例题：有一枚纪念币的质量为16.1g，体积为1.8cm³，试求这枚纪念币的密度，并判断它是金币还是铜币。（板书展示完整解题过程，边写边强调规范步骤——第一步：列出已知量和要求的未知量；第二步：统一单位；第三步：列公式、代入数据；第四步：算出结果、作答。）
	【学生活动-2】



跟随教师板书示范，在笔记本上按"已知→求→解→答"规范格式完成鉴别纪念币的计算过程（ρ=m/V=16.1g/1.8cm³≈8.9g/cm³），并与密度表对比得出结论。
	【教师活动-3】



为什么能根据密度鉴别物质？原理很简单——密度是物质的一种特性，每种物质在一定状态下有自己的密度。测出未知物质的密度，查密度表一对比，就知道它可能是什么物质了。注意"可能"这个词——不同物质密度可能相同（比如刚才看到的冰和石蜡），所以有时候还需要结合其他特征综合判断。
	【知识总结】



鉴别物质的方法：测出未知物质的密度，与密度表中各物质的密度对比，确定物质的种类。本质原理：密度是物质的一种特性，不同物质密度一般不同（但存在特殊情况，如冰和石蜡密度相同，需结合其他特征综合判断）。
【例题】
有一枚纪念币的质量为16.1g，体积为1.8cm³，试求这枚纪念币的密度，并判断它是金币还是铜币。
已知：m=16.1g，V=1.8cm³
求：ρ
解：ρ=m/V=16.1g/1.8cm³≈8.9g/cm³=8.9×10³ kg/m³
查密度表：金的密度为19.3×10³ kg/m³，铜的密度为8.9×10³ kg/m³。
答：这枚纪念币的密度约为8.9×10³ kg/m³，与铜的密度一致，判断为铜币。
	💡 技巧提示：解题"四步走"——已知（列出已知量+统一单位）→ 求（明确未知量）→ 解（列公式+代入数据+计算）→ 答（写出结论）。养成规范解题的好习惯！



	【设计意图】



以"鉴别纪念币"为情境贴近学生生活，建立密度特性的应用意识。教师板书规范解题过程，学生同步跟练，落实"已知→求→解→答"四步规范。三个教师活动+两个学生活动，从原理→方法→示范逐层推进，环节结尾给出"四步走"口诀强化记忆。
	【过渡语】



用密度可以鉴别物质。那反过来呢——如果我知道一种物质的密度和体积，怎么知道它的质量？这就是第二个应用。
环节4：密度知识的应用（二）——计算质量（约5分钟）
	【教师活动-1】



生活中有些东西没法直接称质量——比如一个水库里的水，你不可能把它放出来用秤称。这时候怎么求它的质量？……对，用密度公式变形！m=ρV。知道水的密度和水库容积，乘一下就行了。
	【教师活动-2】



来看这道题：某地有一水库，已知它的最大容积为7.5×10⁶m³，那么，这个水库最多可以蓄多少吨水？（板书演示完整解题过程）特别注意：最后结果要换算成吨！1t=10³kg，所以7.5×10⁹kg=7.5×10⁶t。这道题的关键——水的密度必须记住：1.0×10³ kg/m³，然后代入m=ρV，最后别忘了单位换算。
	【学生活动-1】



在笔记本上独立完成水库蓄水量计算，注意：公式选m=ρV，密度代入1.0×10³kg/m³，最后将kg换算为t。同桌互查单位换算是否正确。完成学案例题2。
【例题】
某地有一水库，已知它的最大容积为7.5×10⁶m³，那么，这个水库最多可以蓄多少吨水？
已知：ρ水=1.0×10³kg/m³，V水=7.5×10⁶m³
求：m
解：m=ρV=1.0×10³kg/m³×7.5×10⁶m³=7.5×10⁹kg=7.5×10⁶t
答：这个水库最多可以蓄水7.5×10⁶吨。
	🔵 要点：求质量用m=ρV，注意单位换算——1t=10³kg。水的密度1.0×10³kg/m³必须记住！



	【设计意图】



"水库蓄水"是"无法直接称量→用公式求质量"的典型情境。通过独立计算+同桌互查，让学生在做中学、用中练，掌握m=ρV公式及单位换算技巧（kg→t）。两个教师活动（情境引入+规范示范）配一个学生活动，难度适中，时间把控在5分钟内。
	【过渡语】



质量会算了。那反过来呢——我知道一个东西的质量和密度，怎么求它的体积？
环节5：密度知识的应用（三）——计算体积（约5分钟）
	【教师活动-1】



有些物体的体积不好直接测量——比如一座不规则的大理石雕塑，你没法用刻度尺量它的长宽高。这时候怎么办？对，V=m/ρ！只要知道质量和密度，体积马上算出来。
	【教师活动-2】



来看这道题：某城市有一座大理石雕塑，大理石的密度为2.6×10³kg/m³，雕塑的质量为18.5t，求体积。（板书演示）注意：质量给的是"吨"，必须先换算成kg——18.5t=1.85×10⁴kg，再代入V=m/ρ≈7.1m³。
	【学生活动-1】



独立尝试计算雕塑体积，体会V=m/ρ在"不便直接测量体积"场景中的应用价值，注意先换算单位再代入公式。完成学案例题3。
【例题】
某城市有一座大理石雕塑，已知大理石的密度为2.6×10³kg/m³，这座雕塑的质量为18.5t，它的体积是多少？
已知：ρ=2.6×10³kg/m³，m=18.5t=1.85×10⁴kg
求：V
解：V=m/ρ=1.85×10⁴kg/(2.6×10³kg/m³)≈7.1m³
答：这座大理石雕塑的体积大约是7.1m³。
	🔵 要点：求体积用V=m/ρ。遇到"吨"先换成"kg"再代入计算，避免单位混乱！



	【设计意图】



"不规则雕塑"是"无法直接测量体积→用公式求体积"的典型情境。与上一环节"求质量"形成镜像对照，让学生体会"m=ρV"和"V=m/ρ"互为变形公式、解决不同问题。通过单位换算（t→kg）进一步强化规范意识。
	【过渡语】



鉴别物质、计算质量、计算体积——这三种用法你们都掌握了。其实密度在日常生活中还有更多巧妙的应用，我们一起来看看。
环节6：密度在生活中的应用（约5分钟）
	【教师活动-1】
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第一个场景：野外勘探找矿。勘探队员怎么找矿？采集岩石样品→测出密度→对比密度表→初步判断矿藏种类和经济价值。第二个场景：麦场上扬场。农民伯伯把麦粒往空中一扬——为什么饱满的麦粒和瘪粒就自动分开了？不同密度的物体在风力作用下运动的距离不同！饱满麦粒密度大，吹得近；瘪粒草屑密度小，吹得远。
	【学生活动-1】



观看勘探与扬场图片，小组讨论：还有哪些利用密度差异进行分拣的场景？用自己的话解释"为什么扬场时分拣效果跟风力大小有关"。
	【教师活动-2】
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第三个场景：检测牛奶和酒的浓度。怎么判断牛奶有没有掺水？纯牛奶密度是固定的，掺水后密度变小——测密度就能发现。第四个场景：盐水选种。配制一定密度的盐水，把种子倒进去——饱满种子密度大→沉底；干瘪种子密度小→浮起。捞掉浮的留沉的，选种完成了！
	【学生活动-2】



完成学案"密度在生活中的应用——观察与思考"表格，用自己的话填写四个场景的密度原理分析；讨论"盐水选种时盐水密度怎么调"——水加盐→盐水密度增大→调到"介于饱满种子与干瘪种子密度之间"。
	【知识总结】



密度在生活中的应用：（1）勘探——通过样品密度确定矿藏种类和经济价值。（2）扬场——利用风力分拣不同密度的麦粒和杂质。（3）商业检测——通过密度检测牛奶浓度、酒的浓度。（4）农业选种——配制一定密度的盐水，利用密度差异筛选饱满种子。拓展：宇宙中天体密度跨度极大（从近真空到中子星核心1cm³约1.5×10⁹t），密度是连接微观与宇观的重要物理量。
拓展：天体物理中的密度
大质量恒星演化到最后会形成密度极大的天体——白矮星、中子星或黑洞。据推测，1cm³的中子星物质质量约为1.5×10⁹t！这是一个难以想象的密度。第一张黑洞照片由事件视界望远镜（EHT）于2019年拍摄公布，是人类首次直接"看见"黑洞。
	🟣 拓展视野：宇宙中密度跨度极大——从星际空间的近乎真空到中子星核心（每立方厘米上亿吨），密度这个物理量贯穿了从微观到宇观的各个尺度。



	【设计意图】



密度在生活中的应用是"科学知识→生活实际"的桥梁。通过四幅配图（勘探、扬场、检测浓度、盐水选种）让学生感受物理知识的实用价值，落实"科学态度与责任"核心素养。两个教师活动+两个学生活动，每个场景"先看图→再讲原理→再让学生反思"，从形象到抽象过渡。拓展中子星、黑洞的密度，激发对天体物理的兴趣。
	【过渡语】



知识学完了，生活中的应用也了解了。物理光学不练等于白学——下面我们来做两道课堂练习，检验一下今天的学习成果。
环节7：课堂练习与巩固（约8分钟）
	【教师活动-1】



先看练习1：一个质量为0.25kg的玻璃瓶，盛满水时称得质量是1.5kg，则这个玻璃瓶的容积是多少m³？它最多能装多少kg的酒精（酒精密度ρ=0.8×10³kg/m³）？给大家3分钟独立完成，我在下面巡视。
	【学生活动-1】



独立完成练习1，在学案上写出完整的"已知→求→解→答"解题过程。注意：第一步先求瓶中水的质量m水=1.5-0.25=1.25kg，再代入V=m/ρ求容积。
	【教师活动-2】



好，时间到。请一位同学上黑板板演。……大家对照黑板上同学的解题过程，检查自己的步骤是否规范。这道题的关键：盛满水时，水的体积=瓶的容积。先求水的质量——m水=1.5kg-0.25kg=1.25kg；再求容积——V=m水/ρ水=1.25kg/(1.0×10³kg/m³)=1.25×10⁻³m³。第二问：同样装满酒精时，酒精体积=瓶的容积，m酒精=ρ酒精V=0.8×10³kg/m³×1.25×10⁻³m³=1kg。
	【学生活动-2】



对照黑板板演，用红笔批改自己的解题过程，同桌交换检查。反思自己是否遗漏了"先求水的质量"这一步。
	【教师活动-3】



再看练习2（空心球问题）：一个铜球，质量为178g，体积为30cm³。（ρ铜=8.9g/cm³）有三小问——（1）判断该球是空心的还是实心的；（2）求空心部分体积；（3）在空心部分注满某种液体后总质量为314g，求所注液体密度。给大家5分钟，小组讨论完成。
	【学生活动-3】



小组合作讨论练习2的三小问，每人分工：一位同学算第（1）问——V铜=m/ρ铜=178/8.9=20cm³ < 30cm³→空心；一位同学算第（2）问——V空心=30-20=10cm³；一位同学算第（3）问——m液=314-178=136g，ρ液=136/10=13.6g/cm³。最后汇总讨论判断思路。
	【教师活动-4】



（逐问讲解）第一问——判断空心还是实心：先算出铜球中铜这种物质应有的体积V铜=m/ρ铜=178g/(8.9g/cm³)=20cm³。20cm³ < 30cm³，说明球里有空隙，是空心的！第二问——空心部分体积V空心=V球-V铜=30cm³-20cm³=10cm³。第三问——注入的液体：m液=m总-m球=314g-178g=136g，V液=V空心=10cm³，ρ液=m液/V液=136g/10cm³=13.6g/cm³。查密度表——13.6g/cm³=13.6×10³kg/m³，很可能是水银！
	【设计意图】



课堂练习采用"独立尝试→黑板板演→小组讨论→教师精讲"四步法，落实"学生为主体、教师为主导"的教学理念。练习1是瓶中装液体问题（基础题），通过独立完成+黑板板演暴露问题，教师针对性讲评；练习2是空心球问题（提高题），小组分工合作降低认知负荷，培养综合推理能力。四位教师活动+三位学生活动分层推进，难度梯度合理，符合"最近发展区"理论。
	【知识总结】



课堂练习巩固两个核心模型：① 瓶中装液体问题——盛满时液体体积=容器容积，先求瓶中水的质量再求容积（练习1）。② 空心球判断问题——先算V物质=m/ρ物质，与V球比较判空心，再求V空心=V球-V物质；若空心部分注入液体，则m液=m总-m球，V液=V空心，ρ液=m液/V液（练习2）。两类问题都是密度公式的灵活变形应用，是中考常考题型。
	⚠️ 易错提醒：判断空心不能直接比质量或密度！正确方法是算出"铜球中铜这种物质的实际体积"（V=m/ρ铜），再与球的体积比较。V铜 < V球 → 空心。



环节8：课堂小结（约3分钟）
	【教师活动-1】



好的同学们，我们一起回顾一下今天学了什么。请大家看屏幕上的知识框架图——今天课题是"密度的应用"，分两大块。第一块：学查密度表。我们学会了从表中读取信息，归纳了四条密度规律——ρ固>ρ液>ρ气、不同物质密度可能相同、同种物质不同物态密度不同、密度是物质特性与质量体积无关。还拓展了密度与温度的关系，特别记住了水的反常膨胀——4℃密度最大。
	【学生活动-1】



对照知识框架图梳理本节课知识脉络，在笔记上完善知识结构；口头回顾三大公式及使用场景，完成学案"课堂小结"填空。
	【教师活动-2】



第二块：密度知识的实际应用。三大方向——①鉴别物质：测出密度→查表对比；②计算质量：m=ρV；③计算体积：V=m/ρ。此外密度在生活中还有勘探找矿、扬场分拣、牛奶浓度检测、盐水选种等巧妙运用。最后布置作业：完成学案所有练习，下节课我们继续学密度测量的实验方法。
	【学生活动-2】



完成学案"自我评价"表格，如实评估各知识点的掌握情况，标注自己还没完全弄懂的地方，作为课后复习重点。
	【设计意图】



课堂小结采用"教师框架图→学生口头回顾→填写自评"三步走策略。两位教师活动+两位学生活动确保学生主动参与知识梳理，而非被动听讲。自评表让学生如实评估自己的掌握情况，为下节课密度测量的实验做好学情摸底和衔接铺垫。
	【知识总结】



本节课知识框架：（1）学查密度表——密度规律（ρ固>ρ液>ρ气 / 不同物质密度可同 / 同种不同态密度不同 / 密度是特性）+ 密度与温度（气体影响大 / 水4℃密度最大 / 反常膨胀）。（2）密度知识三大应用——鉴别物质（测ρ→查表对比）/ 计算质量（m=ρV）/ 计算体积（V=m/ρ）+ 生活应用（勘探/扬场/检测浓度/盐水选种/天体物理）。
【知识框架】
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四、板书设计
5.3 课时1 密度的应用

一、学查密度表
    1. ρ固 > ρ液 > ρ气（一般）
    2. 不同物质密度可相同（冰与石蜡、酒精与煤油）
    3. 同种物质不同物态密度不同（水与冰）
    4. 密度是物质的特性（与m、V无关）
    5. 密度与温度：气体显著；水反常——4℃密度最大

二、密度知识的应用
    变形公式：ρ=m/V → m=ρV → V=m/ρ
    1. 鉴别物质：测ρ → 查表对比
    2. 计算质量：m=ρV
    3. 计算体积：V=m/ρ
    4. 生活应用：勘探/扬场/检测浓度/盐水选种

三、例题示范
    例1（鉴别）：ρ=m/V=16.1g/1.8cm³≈8.9g/cm³ → 铜币
    例2（求m）：m=ρV=1.0×10³×7.5×10⁶=7.5×10⁹kg=7.5×10⁶t
    例3（求V）：V=m/ρ=1.85×10⁴/2.6×10³≈7.1m³
五、教学反思
本节课是"密度"概念的应用课，承接前一课时学生对密度公式的初步认识。教学内容覆盖"学查密度表"与"密度知识三大应用"两大板块，信息量较大，需要在45分钟内合理分配时间。
教学成功之处：（1）密度规律的教学采用"学生自查→小组讨论→教师归纳"的方式，学生参与度高，自主发现的规律记得更牢；（2）三大应用各配一道例题，采用"教师示范→学生跟练"的递进策略，从鉴别物质到计算质量再到计算体积，难度逐步上升，梯度合理；（3）密度在生活中的应用用四幅配图串联，贴近生活，学生兴趣浓厚。
需要改进之处：（1）水的反常膨胀是本节课的难点，部分学生难以理解"4℃以上正常膨胀、4℃以下反常膨胀"的转折关系，后续可用温度-密度关系曲线图示辅助教学；（2）空心球问题（练习2）难度较大，涉及"先用密度求实际体积→再比较→再求空心体积→再求液体密度"多步推理，建议分层处理——基础好的学生三问全做，基础薄弱的可先完成前两问；（3）密度与温度内容属于拓展，是否要求学生掌握计算有待商榷，本课以定性理解为重。
衔接建议：下节课将学习密度的测量实验（量筒的使用、测固体和液体密度），本节课的三组公式和解题规范是实验数据处理的基础，需在课前花3分钟快速回顾m=ρV和V=m/ρ的使用场景。
学科网（北京）股份有限公司
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