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1. 物理观念：知道无线电波是广播、电视和移动通信等信息传递的载体；了解无线电波发射与接收的基本过程，理解“调制”与“解调”在信息传递中的关键作用；知道移动通信的基本原理和卫星通信的作用。
2. 科学思维：能运用系统与模型的思维，分析广播、电视通信系统的信号发射、传播与接收过程；能通过类比（如“货车载货”）理解调制与解调的原理，提升模型建构与迁移应用能力。
3. 科学探究与实践：能通过简单实验（如用收音机接收电磁波信号）感知信号的发射与接收；能通过技术产品的剖析（如对讲机、手机），了解其工作过程的物理原理。
4. 科学态度与责任：感受无线通信技术对人类社会信息传播方式的革命性影响，体会物理原理转化为技术的巨大力量；了解我国在通信领域（如北斗导航、5G技术）的成就，增强科技自信。
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教学重点：无线电波的发射与接收过程；理解调制与解调的作用。
教学难点：理解将信号“搭载”到高频电磁波上进行远距离传输的原因；理解移动通信中“蜂窝”网络和“基站”的作用。
[image: ]
教师演示：老式晶体管收音机（可打开后盖）、对讲机一对、手机两部、不同形状的天线模型（鞭状、锅状）、多媒体课件（含广播/电视系统工作流程图、手机与基站通信动画、卫星通信示意图）。
学生分组（4人一组）：一台便携式AM/FM收音机、一根长约1米的导线、一个旧的手机主板（可选，用于观察内部天线）。
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第一环节：声影穿空 · 情境导入 (设计时长：5分钟)
情境设计与操作：
   1. 时空对话：教师播放两段音频：一段是上世纪30年代广播电台的开播号，一段是现今高清电视的现场直播声。提问：“相隔近百年，从那个‘话匣子’里的声音，到今天屏幕上的高清影像，是什么神奇的力量，让声音和图像穿越大街小巷、跨过千山万水，来到我们面前？”
   2. 现场“通联”：教师使用一对民用对讲机，与教室另一端的同事（或学生）进行简短通话。让学生观察并思考：声音是如何不通过导线，从一端传到另一端的？
设计意图：通过历史与现实的对比，激发学生对“无线通信”发展历程的兴趣和敬畏。使用对讲机进行现场演示，创造一个真实、即时的通信场景，将抽象课题转化为可观察、可思考的具体问题，快速切入“无线电通信”主题。
教师引导：“无论是古老的广播，还是现代的对讲，都依赖于一位无形的‘快递员’——我们上节课认识的电磁波家族成员，无线电波。今天，我们就来揭开这位‘超级快递员’如何传递我们声音和图像秘密的流程。”
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第二环节：时光留声 · 探索广播 (设计时长：12分钟)
学生活动与探究：
   1. 活动一：信号的“捕捉”与“还原”
      让学生打开收音机，调至一个有节目的AM（中波）或FM（调频）频道，聆听声音。
      将一根导线的一端悬空，另一端用手靠近收音机的拉杆天线，观察声音是否受到干扰（产生杂音）。思考：这说明了什么？（无线电波被接收到）
   2. 核心原理探究：
      问题驱动：“电台的声音信号（低频），能直接变成无线电波发射出去吗？为什么？”引导学生思考：低频信号发射能力弱，传播距离近。
      类比突破：教师引入“货车载货”模型。声音/图像信号好比是“货物”，高频无线电波好比是“跑得快的货车”。将货物装上货车的过程就是调制，到了目的地卸货的过程就是解调。
      系统剖析：结合动画，讲解广播系统工作流程：
         发射端：话筒（声→电信号）→ 调制器（将音频信号“装载”到高频无线电波上）→ 天线（发射载有信息的电磁波）。
         传播：无线电波在空间传播。
         接收端：收音机天线（接收电磁波）→ 调谐器（选择特定频率电台）→ 解调器（从高频信号中“取出”音频信号）→ 扬声器（电→声）。
设计意图：让学生通过收音机亲自“捕捉”电磁波，建立直接体验。用“货车载货”的生动类比，将抽象的“调制/解调”概念形象化、生活化，有效突破教学难点。通过流程图梳理广播通信全过程，培养学生系统分析问题的能力。
过渡设计：“我们已经破解了声音的‘空中旅行’之谜。但人类从不满足于只传递声音，我们还想看到远方的景象。从‘听广播’到‘看电视’，这位‘超级快递员’的工作方式又进行了怎样的升级呢？”

第三环节：光影载道 · 了解电视 (设计时长：8分钟)
讲解与比较：
   1. 从声音到图像：引导学生思考，电视需要传递的信息比广播多什么？（图像信号）
   2. 原理迁移：讲解电视信号传输流程。强调与广播原理一脉相承，核心仍是“调制-发射-接收-解调”。
      关键点1：摄像机将图像转换成电信号（视频信号）。
      关键点2：发射端将音频信号和视频信号同时调制到不同频率的无线电波上，由同一副天线发射出去。
      关键点3：电视机接收到信号后，分别解调出音频和视频信号，驱动扬声器和显像管（或显示器）工作。
   3. 天线认知：展示不同形状的天线模型，简要说明天线形状与接收不同波段、方向信号的关系。
设计意图：在广播原理的基础上，通过对比和迁移，学习电视通信。让学生理解，无论是声音还是图像，其无线传输的核心物理原理是相通的，只是处理的信息更复杂。这有助于学生形成“原理统一，应用多样”的物理观念。
过渡设计：“广播和电视，让信息得以‘一对多’地传播。然而，在当今时代，我们每个人既是信息的接收者，也是发送者，我们需要随时、随地、随人的‘一对一’甚至‘多对多’沟通。这又是如何实现的呢？”

第四环节：移动方寸 · 认识移动通信 (设计时长：10分钟)
模型建构与讨论：
   1. 从固定到移动：比较固定电话（有线）与手机（无线）的区别，引出移动通信的核心需求。
   2. “蜂窝”网络的智慧：
      展示蜂窝网络结构图。解释：将服务区划分为许多个相邻的六边形“蜂窝”小区，每个小区设有一个基站。
      类比：每个基站就像一个“区域Wi-Fi路由器”，负责本小区内手机的通信联络。
   3. 移动中的接力：播放手机在移动中通话的动画。展示手机从A小区移动到B小区时，通话信号如何自动从A基站“切换”（接力）到B基站，保证通话不中断。
   4. 手机的“收发”秘密：简要说明手机同时包含发射和接收功能，内部有复杂的天线和电路，能自动选择信号最强的基站进行连接。
设计意图：以学生人手一部的手机为切入点，通过“蜂窝”网络这一巧妙设计的剖析，将看似神秘的移动通信原理，化解为“区域覆盖”和“自动切换”两个核心思想。动画演示使动态的“信号接力”过程一目了然，帮助学生理解移动通信的连续性。
过渡设计：“蜂窝网络覆盖了陆地，让我们在城市和乡村间自由通话。但如果是在茫茫大海、荒漠戈壁，或者在跨越全球的旅行中，又该靠谁来搭建通信的桥梁呢？”

第五环节：天链寰宇 · 概览卫星通信 (设计时长：5分钟)
拓展与应用：
   1. 中继站的作用：展示卫星通信示意图。讲解：当两地距离遥远，或无法建立地面基站时，通信微波信号可以被发送到太空的通信卫星上，由卫星接收并放大后，转发给另一地面的接收站。
   2. 应用举例：展示卫星通信在全球长途电话、电视国际直播、应急救灾、GPS/北斗导航、海事通信等领域的应用图片或视频。
   3. 中国成就：简要介绍我国“北斗”卫星导航系统的建设成就及其意义，激发民族自豪感。
   4. 课堂总结：师生共同回顾本节课主线：信息（声/图）→调制→高频无线电波（载体）→发射→传播→接收→解调→信息还原。这条主线贯穿了广播、电视、移动通信乃至卫星通信，万变不离其宗。
设计意图：将学生的视野从地面引向太空，了解卫星通信作为“天基中继站”的巨大作用。通过介绍我国北斗系统等成就，将科技教育与爱国主义教育相结合，落实科学态度与社会责任感的培养。最后的总结将本节知识系统化、结构化。
[image: ]
第2节 广播、电视和移动通信
核心原理：调制 → 发射（无线电波） → 接收 → 解调

一、广播与电视（“一对多”的无线传播）
1. 流程：
   发射端：信号（声/像）→ 调制 → 高频载波 → 天线发射
   ↓ (空中传播)
   接收端：天线接收 → 调谐选台 → 解调 → 还原信号 → 扬声器/显示器
2. 关键：调制（载货上车）与解调（卸货下车）。
二、移动通信（“一对一”的随时联络）
1. 基础：蜂窝网络 + 基站。
2. 特点：区域覆盖、自动切换、双向收发。
三、卫星通信（“全天候”的全球链接）
1. 角色：太空中继站。
2. 应用：全球通信、导航、直播、救援。
主线：信息 → 搭载于无线电波 → 传递 → 还原
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1. 模型建构，化解抽象核心：“时光留声”环节中“货车载货”的类比，是突破“调制/解调”这一概念难点的关键。它将一个复杂的信号处理过程，转化为学生熟悉的、具象的模型，极大地降低了理解门槛，是科学思维培养的典型体现。
2. 从静到动，揭示系统运作：在“移动方寸”环节，通过“蜂窝网络”结构图和“信号切换”动画的配合，将移动通信的动态、系统的工作过程清晰地展现出来。这比单纯讲解“基站”概念更有效，帮助学生理解了移动性如何实现。
3. 主线贯穿，实现知识结构化：教学设计始终围绕“调制-发射-接收-解调”这一核心流程展开，无论是广播、电视还是移动通信，都作为该流程在不同场景下的应用。最后的总结强化了这条主线，使学生形成系统化的知识网络，而非零散的信息点。
4. 情感融入，提升课堂立意：在“天链寰宇”环节融入“北斗”等我国科技成就的介绍，自然地将科技教育与家国情怀相结合，使物理课堂的“德育”功能落到实处，体现了学科育人的整体目标。
教学设计总结：
本课以“信息如何无线旅行”为探究主线，从“捕捉”广播信号入手，用“货车载货”模型破解调制解调难点；通过对比迁移至电视；再聚焦手机，用“蜂窝基站”模型阐释移动通信；最后以“卫星中继”拓展视野。全程紧扣原理核心，化繁为简，在生活与科技的连接中构建学生的通信系统观。
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