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1. 物理观念：认识电流的磁效应，知道通电导线周围存在磁场，其方向与电流方向有关；了解通电螺线管外部的磁场分布与条形磁体相似；会用安培定则判断通电螺线管的极性。
2. 科学思维：通过对比奥斯特实验前后人们对电与磁关系的认识，体会逆向思维和创新精神的重要性；通过将通电螺线管磁场与条形磁体磁场进行类比，初步建立物理模型；运用安培定则解决简单的磁极判断问题。
3. 科学探究：经历重现奥斯特实验的过程，学习从意外现象中发现科学规律的方法；通过探究通电螺线管外部磁场的分布，学习用铁屑显示磁场、用小磁针探测磁场方向的基本实验方法。
4. 科学态度与责任：通过了解奥斯特发现电流磁效应的科学史，认识到细致观察和坚持探索的意义；通过了解电磁铁在生活中的广泛应用，体会科学原理转化为技术对人类社会发展的巨大推动作用。
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重点：电流的磁效应；通电螺线管外部的磁场分布；安培定则。
难点：安培定则的熟练运用；建立通电螺线管磁场的空间分布模型。
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电池组、导线、开关、小磁针多个、通电直导线演示架、铁屑、螺线管（带铁芯和不带铁芯两种）、滑动变阻器、多媒体课件、展示电磁铁（如电铃模型、电磁起重机模型）。
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【环节一：奇点启航，磁从电生】- 情景导入 (设计时长：5分钟)
情境设计与操作：
   1. 教师展示一个普通的磁悬浮地球仪（底座通电型）。将其接通电源，地球仪悬浮并稳定旋转；断开电源，地球仪落下。
   2. 提问学生：“是什么力量让地球仪悬浮在空中？”（学生答：磁力。）“那么，磁力从哪里来？是我在底座里预先藏了一块大磁铁吗？”教师可故意打开底座外壳，展示内部主要是线圈和电路，并无大型永磁体。
   3. 引导性提问：“断电即坠落，通电即悬浮。这强烈的暗示了什么？”
设计意图：利用磁悬浮这一现代而神奇的现象，制造强烈的认知冲突——没有明显磁铁却有磁力。直观揭示“电”与“磁”之间存在某种深刻的联系，迅速将学生的好奇心聚焦于本节课的核心问题：“电如何产生磁？”，激发强烈的探究欲望。
教师引导：“一块磁铁的力量，竟能由电流的通断来掌控。这并非魔法，而是1820年，由一位名叫奥斯特的科学家在课堂上一次‘失败’的实验中发现的神奇规律。今天，就让我们穿越时空，重演那个改变世界的实验，亲手揭开‘电生磁’的奥秘。”
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【环节二：史海寻真，一瞬永恒】- 探究电流的磁效应 (奥斯特实验) (设计时长：12分钟)
学生活动与探究：
   1. 历史回眸：简要介绍奥斯特实验的背景（当时普遍认为电与磁无关），强调其偶然发现中的必然性（坚持、细致的观察）。
   2. 重现经典：学生分组实验。将一根直导线沿南北方向平行放置在小磁针上方，导线未通电时，观察小磁针的指向（指南北）。闭合开关，导线通电，观察小磁针是否偏转。断开开关，观察现象。
   3. 深入探究：改变电池正负极的连接（即改变电流方向），重复实验，观察小磁针偏转方向的变化。
   4. 归纳总结：引导学生分析实验现象，得出结论：①通电导线周围存在磁场（电流的磁效应）；②该磁场的方向与电流方向有关。
设计意图：让学生亲手“发现”电流的磁效应，体验科学发现的震撼与喜悦。通过改变电流方向，探究磁场方向的变化，培养严谨的科学探究习惯。科学史的融入，不仅增加了人文厚度，更凸显了科学发现需要敏锐的观察力和挑战权威的勇气。
过渡设计：“奥斯特的实验石破天惊，它证明了‘电可以生磁’。但一根直导线产生的磁场太弱，偏转一个小磁针已是勉强，难以投入实用。这好比星星之火，如何形成燎原之势？科学家们思考：能否将磁场‘放大’和‘塑造’得更强、更有规律呢？于是，他们把导线……”

【环节三：点线成面，汇聚磁力】- 构建通电螺线管磁场 (设计时长：15分钟)
学生活动与探究：
   1. 模型构建：教师展示将导线绕成螺线管的操作，说明这是为了增强和汇聚磁场。
   2. 探究磁场分布：
      a. 将通电螺线管水平放置，在其下方平铺玻璃板并撒上细铁屑。轻敲玻璃板，观察铁屑的排列形状。与上一节学过的条形磁体的磁场分布图进行对比。
      b. 在通电螺线管周围不同位置放置多个小磁针，观察小磁针N极的指向，描绘出磁场方向。
   3. 归纳总结：引导学生对比观察，得出结论：①通电螺线管外部的磁场分布与条形磁体非常相似，两端相当于两个磁极。②其磁场方向也可以通过小磁针来探测。
设计意图：从“直导线”到“螺线管”，体现了从简单到复杂、从现象到应用的科学思维进阶。通过铁屑显示磁场形状、小磁针指示方向，将抽象的磁场可视化、具体化。与条形磁体的类比，帮助学生快速建立通电螺线管的磁场模型，降低认知负荷。
过渡设计：“我们已经‘看’到了通电螺线管的磁场形状像条形磁铁。那么，一个关键问题来了：面对一个我们自制的‘条形磁铁’，如何快速判断它的哪一头是N极，哪一头是S极？总不能每次都靠小磁针去试吧？有没有一个简便的判断法则？”

【环节四：执手定则，巧断乾坤】- 学习安培定则 (设计时长：13分钟)
教学与演练：
   1. 定则引入：教师演示：保持螺线管绕制方向不变，改变电流方向，用悬挂的小磁针靠近其两端，发现磁极极性对调。引出问题：通电螺线管的极性（N、S极）由什么决定？
   2. 定则讲解：介绍安培定则（右手螺旋定则）。内容：用右手握住螺线管，让四指弯曲的方向与螺线管中电流的方向一致，则大拇指所指的那一端就是螺线管的N极。
   3. 模型与口诀：
      手势模型：带领学生一起用右手握住笔（代表螺线管），模拟练习。
      记忆口诀：“手握螺管，四指顺流，拇指指N。”
   4. 分层练习：
      第一层：已知螺线管绕法和电源正负极，判断N、S极。（教师板演示例）
      第二层：已知螺线管极性要求和电源正负极，判断绕线方向。（学生小组讨论）
      第三层：已知小磁针静止时的指向，判断电源正负极。（综合应用）
设计意图：安培定则是解决电磁问题的关键工具，也是教学难点。通过“演示设疑-讲解定则-手势建模-口诀记忆-分层练习”的递进式教学，将抽象的空间判断转化为具体的肢体动作和朗朗上口的口诀，符合学生认知规律。分层练习由浅入深，逐步突破难点，巩固技能。
过渡设计：“掌握了安培定则，我们就掌握了制造和控制‘电流磁铁’的钥匙。这种由电流控制的磁铁，我们称之为‘电磁铁’。它可比普通的永磁铁‘聪明’多了——它的磁性强弱、甚至有无，都可以由我们通过电流来操控。这小小的操控，是如何撬动现代工业社会的呢？”

【环节五：磁亦有情，智控万物】- 认识电磁铁与应用 (设计时长：5分钟)
演示与讲解：
   1. 自制电磁铁：教师展示在螺线管中插入铁芯（铁钉），通电后能吸起大量回形针；断电后，回形针落下。强调铁芯的作用（被磁化，大大增强磁性）。
   2. 定义：带有铁芯的通电螺线管称为电磁铁。其优点：磁性有无可控（通断电）、磁性强弱可控（变电流、变匝数）、磁极方向可控（变电流方向）。
   3. 应用一览：快速播放或展示一组图片/视频：电磁起重机（吸放钢铁）、电铃、自动控制电路（电磁继电器）、磁悬浮列车、医院里的核磁共振仪等。强调电磁铁是电能转化为磁能，进而转化为机械能或其他形式能量的核心部件。
设计意图：从物理原理回归技术应用，体现“从生活走向物理，从物理走向社会”的理念。通过插入铁芯的对比演示，直观展现电磁铁的“增强”效果。列举广泛的应用实例，让学生深刻感受到“电生磁”这一基础发现所蕴含的巨大技术能量和价值，升华课堂主题，培养科学态度与社会责任感。
课堂总结：“从奥斯特实验偶然的火花，到通电螺线管汇聚的磁力，再到安培定则赋予我们的掌控力，最后到电磁铁对我们世界的重塑——这是一条从发现、理解到掌控、创造的完整科学旅程。电与磁，在此刻真正融合，为我们打开了电气化时代的大门。”
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第二节 电生磁

一、 电流的磁效应（奥斯特实验）
1. 现象：通电导线周围存在磁场。
2. 方向：磁场方向与电流方向有关。
二、 通电螺线管的磁场
1. 分布：外部磁场与条形磁体相似。
2. 极性：两端相当于两个磁极。
三、 安培定则（右手螺旋定则）
方法：右手握螺管，四指顺电流，拇指指N极。
判断对象：磁极（N/S）<--> 电流方向
四、 电磁铁及其应用
1. 定义：带铁芯的通电螺线管。
2. 优点：磁性强、可控（有无、强弱、方向）。
3. 应用：电磁起重机、电铃、继电器等。
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1. 情境与探究的有效融合：“磁悬浮地球仪”导入和“重现奥斯特实验”的探究活动，成功营造了科学发现的历史现场感，使学生从被动接收变为主动“发现者”，对“电生磁”第一性原理的理解极为深刻，科学探究素养落实到位。
2. 模型构建与难点突破：将“通电螺线管”磁场与“条形磁体”类比，是化抽象为具体的巧妙桥梁，有效帮助学生建立空间模型。安培定则教学采用“手势+口诀+分层练习”的模式，将空间想象难点分解、固化，大部分学生能当堂掌握，教学策略针对性强。
3. 应用环节的深化空间：电磁铁应用部分以展示和讲解为主，时间稍显仓促。未来可设计一个“设计简易电磁铁并比赛吸力”的微项目任务，或让学生课后拆解一个废旧电铃，更能体现“做中学”和工程思维，使科学态度与责任的培养更加落地。
4. 时间分配与节奏把控：安培定则的练习环节是难点，需预留充足时间。在保证探究活动完整性的前提下，可适当精简磁场分布观察中铁屑实验的演示时间，将更多时间用于学生的手势练习和变式判断，确保核心技能牢固掌握。

教学设计总结：
本设计以“重演发现史，构建模型，掌握工具，看见应用”为主线。从悬浮地球仪的震撼导入，到亲手重现奥斯特实验的探究，再到将螺线管磁场类比条形磁体的模型构建，进而通过手势与口诀攻克安培定则，最终落脚于电磁铁的广泛应用。环节环环相扣，注重科学思维进阶与探究实践，将抽象的“电生磁”原理转化为可操作、可想象、可应用的知识体系。
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