


[image: ]专题二 运动和力 计算题—2026年八年级物理下册基础+提升练习（新教科版）
学校[image: ]:___________姓名：___________班级：___________考号：___________
一、计算题




1．如图所示为冬奥会中我国运动员正在进行冰壶项目的比赛。若一只冰壶的质量为，在水平冰面上滑行的过程中，受到的摩擦力是冰壶自重的倍（空气阻力忽略不计），若运动员对冰壶施加水平方向的推力，求（）：
[image: @@@6512d259-f0a8-4e83-b691-e9cc071b6f1b]
(1)冰壶受到的重力；(2)冰壶受到的摩擦力；(3)冰壶水平方向受到的合力。


2．我国自主研发的长航程极地漫游机器人，质量约600kg，装有四条三角形履带，该机器人匀速直线行走时受到的阻力是重力的0.1倍。在南极内陆冰盖完成了30km的自主行走。求：
(1)该机器人所受的阻力是多少？
(2)该机器人匀速行走时所受到向前的牵引力是多少？


3．重为600牛的跳伞运动员跳伞后，在降落伞完全打开前，运动员受到降落伞竖直向上的拉力大小为350牛。求：

(1)此时运动员所受重力和拉力的合力的大小及方向；

(2)当降落伞全部打开后，运动员受到竖直向上的拉力大小变为750牛，求此时运动员所受重力和拉力的合力的大小及方向。


4．如图所示，一只羽毛球的重力为0.05牛。在竖直向上运动时受到的空气阻力始终与运动方向相反，大小恒为0.03牛。求此时羽毛球受到的合力大小及方向。
[image: @@@7272bb08-2909-403e-859e-8ead07533af4]
5．一辆5G机器人配送车，质量为 400 kg，在水平路面上匀速行驶时受到的阻力是车重的0.05倍。如图是配送车某次运动的路程与时间图像。求：
（1）10min 内配送车的平均速度；
（2）配送车匀速行驶时的牵引力。
[image: @@@e6f0a081-5733-40f5-be32-ed2eb8e189af]


6．质量为100kg的物体在一个水平向右的拉力F的作用下，沿水平地面以0.2m/s的速度做匀速直线运动，已知物体受到的摩擦力是它本身受到重力的0.2。已知g取10N/kg，求：
(1)物体的重力。
(2)木块受到的拉力。
(3)若物体速度增大为0.4m/s并匀速运动，物体运动30min通过的路程。




7．如图甲所示是某物流仓储中心搬运货物的机器人，在水平地面上搬运货物，其中一个机器人做直线运动时的路程与时间的关系如图乙所示，已知在内机器人受到的牵引力恒为，求：
[image: @@@fa46920d-619f-4b07-9f3c-9cee73d56b29]

(1)内机器人受到的摩擦力为___________；

(2)前内该机器人运动的平均速度；

(3)该机器人在内通过的路程。


8．五一假期结束后，学生开始返校，校车与所载学生的总质量为9t，在一段平直路面上匀速直线行驶，此时校车受到的摩擦力是车重的0.05倍，g取10N/kg，求此时：
(1)校车的重力；
(2)校车受到的摩擦力；
(3)校车受到的水平牵引力；
(4)在图中表示汽车的方框上画出汽车匀速运动过程中水平方向受力示意图。
[image: @@@088594e4-3540-4966-b180-5d445fc80d59]


9．一辆小车的总质量为1.2t，在水平路面上运动的过程中，受到的阻力是车重的0.05倍，问：
（1）当水平拉力为多大时，小车恰能做匀速直线运动？
（2）小车每个车轮与地面的接触面积为0.02m2，当小车空车静止时，它对地面的压强是多少？
（3）某路面能承受的最大压强为8×105Pa，该小车在该路面行驶时，车上人和物的总质量不能超过多少t？
[image: @@@765b029b-9f11-435d-81cb-0806d0efd123]

10．电动汽车是正在大力推广的新型交通工具，它具有节能、环保的特点。假设一辆电动汽车的总质量为1.6t，在水平公路上匀速行驶时受到的阻力是车的总重力的0.2倍，g取10N/kg。
(1)这辆电动汽车的总重力是多少？
(2)这辆电动汽车匀速行驶时，地面对它的支持力是多少？

(3)若该电动汽车受到的牵引力为3.5103N，该电动汽车将怎样运动？
11．如图甲所示，有一个边长为0.2m，质量为4kg的正方体物块，在拉力F的作用下在水平面上部做直线运动。拉力随时间变化，速度随时间变化图像分别如图乙、丙所示，已知物块在2~4s的运动距离为2m。求：
[image: @@@2e886e99-7716-43d2-998f-50133a34398b]
(1)物块的密度；
(2)在0~6s，物体运动的距离；
(3)在2~4s，物块受到的摩擦力。


12．如图，相同的长方体木块A、B静止在粗糙水平桌面上，用大小为10N的水平推力F作用在A的一端，使两个木块一起做匀速直线运动。求：
[image: @@@23e704ae-e4cc-42fe-ab2d-761542d8e5d1]
(1)A和B运动时整体所受摩擦力的大小。
(2)木块A受到的摩擦力的大小。
(3)木块A对B的推力大小。


13．随着5G信号的快速发展，5G无人物品派送车已应用于实际生活，如图甲所示为无人物品派送车沿直线路径前往派送点的情景。该车从出发点到达派送点，其行驶路程s与所用时间t的关系如图乙所示。已知汽车空车质量为0.6t，该车在行驶过程中受到的摩擦力为总重的0.15倍。求：（g=10N/kg）
[image: @@@b69d9b3f-c19f-4d67-b1b8-b73bd4f62577]
(1)根据图乙，派送车15min内的平均速度；
(2)派送车空车所受的重力；
(3)派送车拉的货物总质量为200kg，派送车行驶过程中受到的摩擦力。


14．在2025年哈尔滨亚冬会的冰壶比赛中，运动员将一个质量为20kg的冰壶推出（如图所示）。已知冰壶与冰面间的摩擦力为冰壶重力的0.04倍，g取10N/kg。
[image: @@@937d9b82-1dc5-4a75-89db-c897c4298826]
(1)求冰壶所受的重力是多少?
(2)当冰壶在冰面上滑行时，受到的滑动摩擦力是多大?
(3)在某次推壶过程中，运动员对冰壶施加了一个水平向前的瞬间作用力，使得冰壶在水平方向上同时受到一个2N的向前的风力和摩擦力的作用，若此时冰壶做匀速直线运动，求运动员对冰壶施加的瞬间作用力大小。
(4)若在冰壶滑行过程中，受到的风力突然变为水平向后且大小变为4N，此时冰壶受到的合力是多大?方向如何?



15．如图所示是无人机用绳索吊送货物的场景，已知无人机质量为16kg，最大升力为300N。求：
[image: @@@af196ea8-0dc9-46f5-bab9-b98517cd9936]
(1)无人机空载并悬停时，需要的升力；
(2)无人机吊送货物并悬停时，货物的最大重力；
(3)某次匀速直线向上吊送重为100N的货物A时，货物A受到的空气阻力大小为f；匀速直线向下吊送重120N的货物B时，绳索对货物的拉力较前次增大了5N，由于下降速度变大，空气阻力变为2f，求f的大小。
16．跳伞被称作是勇敢者的运动，越来越受年轻人的青睐。在某次跳伞训练过程中，一体重600N的运动员从悬停的直升机上由静止开始竖直跳下，整个过程用时30s，前15s下落195m其速度与时间的关系如图所示。（g取10N/kg）求：
[image: @@@307211a7-4c00-4e5e-ad2c-61e514ddc04b]
(1)运动员的质量；
(2)运动员在这30s内下落的平均速度；
(3)运动员在第20s受到的空气阻力。


17．如图，A、B两物块叠放在水平桌面上，在20N的水平推力F的作用下以0.05m/s的速度一同做匀速直线运动，求：
（1）1min内通过的路程；
（2）求物体A对B的摩擦力fB和桌面对A的摩擦力fA的大小；
（3）如图中分别给出了A、B的竖直方向受力示意图，请推导证明A对水平桌面的压力：F压＝GA+GB。（提示：证明过程中要简略说明物理规律和原理）
[image: @@@fb40912a-928b-40a8-9abf-3a7b6cc734a5]


18．科学研究表明两个相互接触的物体之间发生相对滑动时，接触面上产生的滑动摩擦力大小与它们之间压力的大小成正比，可用公式表示为 f滑＝kF。k 指摩擦系数，为小于1的正数；当相互接触的两物体的材料均不变时，k 的大小不发生改变；当相互接触的两物体的材料改变时，k 的大小将改变。现有三种不同的硬质材料做成的长方体物体A（重量20N）、B（重量10N）和 C（重量100N），A、C之间的摩擦系数kA＝0.3，B、C之间的摩擦系数 kB未知。将A、C如图甲放在水平地面上时，用水平推力F1恰好使A在C的表面上向右做匀速直线运动。将A、B和 C如图乙放在水平地面上时，用大小为8N 的水平推力F2恰好使A、B一起在 C 的表面上向右做匀速直线运动。
(1)如图甲，水平推力F1的大小为多少？
(2)如图乙，B受到摩擦力的大小为多少？
(3)如图丙，将物体C竖直固定在水平地面上，用水平压力F3将A、B重叠压在C的表面上，且A、B一起向下做匀速直线运动（A、B间不发生相对滑动），则水平压力F3的大小为多少？
[bookmark: _GoBack][image: @@@2edd77d4-0768-4771-b346-2bf899bdf662]
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1．(1)200N
(2)4N
(3)4N

【详解】（1）冰壶受到的重力

（2）由题意可知，冰壶受到的摩擦力是冰壶自重的0.02倍，则冰壶受到的摩擦力

（3）冰壶在水平方向上受到的推力和摩擦力方向相反，故冰壶在水平方向受到的合力
2．(1)
600N
(2)
600N

【详解】（1）机器人重力为

阻力是重力的0.1倍，因此该机器人所受的阻力

（2）机器人匀速直线运动，根据二力平衡可知，牵引力与阻力大小相等、方向相反，因此
3．(1)250N   方向竖直向下；(2)150N   方向竖直向上
【详解】解：(1)此时运动员受到重力为600N，受到降落伞竖直向上的拉力大小为350N，的合力F合1的大小为


F合1=GF=600N350N=250N
合力的方向竖直向下。

(2)当降落全部打开后，运动员的重力大小不变仍为600N，运动员受到竖直向上的拉力大小变为 =750N，此时F合2的大小为



F合2= G=750N
合力的方向竖直向上。

答：(1)此时运动员所受重力和拉力的合力的大小为250N，方向竖直向下；

(2)当降落伞全部打开后，运动员受到竖直向上的拉力大小变为750N，求此时运动员所受重力和拉力的合力的大小为150N，方向竖直向上。
4．0.08N；竖直向下
【详解】羽毛球受到竖直向下的重力G=0.05N，阻力f=0.03N；羽毛球上升时，阻力竖直向下，羽毛球受到的合力
F合=G+f=0.05+0.03N=0.08N
且方向竖直向下。
答：此时羽毛球受到竖直向下、大小为0.08N的合力。
5．（1）2m/s；（2）200N
【详解】解：（1）由图可知，10min=600s车子行驶的路程为1.2km=1200m，则平均速度为


（2）车的重力为


车受到的阻力为


车在平直的公路上匀速行驶，处于平衡状态，由二力平衡知，车受到的牵引力等于阻力为200N。
答：（1）10min 内配送车的平均速度为2m/s；
（2）配送车匀速行驶时的牵引力为200N。
6．(1)1000N
(2)200N
(3)720m

【详解】（1）物体的重力

（2）物体做匀速直线运动，拉力等于摩擦力，则拉力


（3）由得，物体运动30min通过的路程

7．(1)

(2)
(3)60m
【详解】（1）由图可知，机器人在0到2min内和5到7min内都是在做匀速直线运动，受力平衡，所以机器人受到的摩擦力等于受到的牵引力，为10N。





（2）前内，，根据公式可知，机器人运动的平均速度为


（3）由图可知，机器人5到7min内在做匀速直线运动，这段时间内路程为，时间为


根据公式可知，5到7min内的速度为



则内，通过的路程为
8．(1)90000N
(2)4500N
(3)4500N
(4)[image: @@@b36d9636-3d51-4ff6-8b92-21eee133c5bf]
【详解】（1）校车的总重力G=mg=9000kg×10N/kg=9×10⁴N
（2）校车受到的摩擦力f=0.05G=0.05×9×10⁴N=4500N
（3）因为校车在平直路面上匀速直线行驶，所以它处于平衡状态。在水平方向上，校车受到的牵引力和摩擦力是一对平衡力。根据二力平衡的条件，牵引力的大小等于摩擦力的大小。设校车受到的水平牵引力为F，则F=f=4500N
（4）由图知，校车向左运动，校车在水平方向上受到向左的牵引力F和向右的摩擦力f。因为校车做匀速直线运动，所以牵引力和摩擦力是一对平衡力，大小相等，方向相反，作用在同一直线上。牵引力和摩擦力的作用点都在校车的重心，分别水平向左、向右画带箭头的线段，线段的长短相同，在箭头处标注力的大小。如图所示：
[image: @@@ed1c3f50-7634-42ca-bc8b-9dfa3e599f20]
9．（1）600N；（2）1.5×105pa；（3）5.2t
【详解】解：（1）小车恰能做匀速直线运动时，受力平衡，水平方向上受到阻力和拉力是一对平衡力


（2）它对地面的压强是


（3）车上人和物的总重力最大为


车上人和物的总质量不能超过


答：（1）当水平拉力为600N时，小车恰能做匀速直线运动；
（2）小车每个车轮与地面的接触面积为0.02m2，当小车空车静止时，它对地面的压强是1.5×105Pa；
（3）某路面能承受的最大压强为8×105pa，该小车在该路面行驶时，车上人和物的总质量不能超过5.2t。

10．(1)1.6104N

(2)1.6104N
(3)电动汽车将做加速运动

【详解】（1）这辆电动汽车的总重力是

（2）电动汽车匀速行驶时，受到的重力与支持力是一对平衡力，所以地面对电动汽车的支持力

（3）电动汽车行驶时受到的阻力为

由于，即电动汽车受到的牵引力大于它行驶时受到的阻力，所以电动汽车将做加速运动。
11．(1)0.5×103kg/m3；
(2)6m；
(3)6N

【详解】（1）有一个边长为0.2m，质量为4kg的正方体

物块的密度

（2）由丙图知，0﹣2s，静止，2﹣4s加速运动的路程为2m，4﹣6s的速度为2m/s，路程

则在前6s内，物体通过的距离

（3）由图像可知，物块在4~6s做匀速直线运动，摩擦力F摩与拉力F大小相等，即

由v﹣t图像可知在2~4s物块做加速运动，但物块对水平面的压力大小和接触面的粗糙程度不变，则摩擦力大小不变，所以2~4s物块受到的摩擦力
12．(1)10N
(2)5N
(3)5N
【详解】（1）因为木块A、B一起做匀速直线运动，所以A、B受到的推力与摩擦力是一对平衡力，则整体受到的摩擦力为f总=F=10N

（2）A和B是相同的木块，A对桌面的压力是整体对桌面压力的一半，接触面粗糙程度不变，所以木块A受到的摩擦力的大小为

（3）A和B是相同的木块，B对桌面的压力是整体对桌面压力的一半，接触面粗糙程度不变，所以木块B受到的摩擦力的大小为
由于B处于匀速直线运动状态，即平衡状态，根据二力平衡可知，木块A对B的推力大小为F′=fB=5N
13．(1)4.8km/h
(2)6000N
(3)1200N

【详解】（1）根据图乙，派送车15min通过的距离为1.2km，派送车15min内的平均速度为

（2）派送车空车所受的重力为

（3）派送车拉的货物总质量为200kg，货物总重力为

派送车与货物的总重力为

派送车行驶过程中受到的摩擦力为
14．(1)200N
(2)8N
(3)6N
(4)12N，方向向后

【详解】（1）冰壶所受的重力是

（2）当冰壶在冰面上滑行时，受到的滑动摩擦力是

（3）冰壶做匀速直线运动，冰壶受到的作用力与风力和摩擦力构成平衡力，且风力和作用力同向，摩擦力反向，则瞬间作用力为

（4）若在冰壶滑行过程中，受到的风力突然变为水平向后且大小变为4N，则冰壶受到向后的风力、向后的摩擦力，则合力为
方向向后。
15．(1)160N
(2)140N
(3)5N
【详解】（1）无人机空载悬停时，处于静止状态，受力平衡，它在竖直方向上受到向上的升力和向下的重力，这两个力是一对平衡力，大小相等。故无人机空载并悬停时，需要的升力为F升=G机=m机g=16kg×10N/kg=160N
（2）无人机吊送货物并悬停时，无人机和货物整体处于静止状态，受力平衡。无人机提供的最大升力，等于无人机自身重力与货物最大重力之和。故无人机吊送货物并悬停时，货物的最大重力G货大=F升大-G机=300N-160N=140N
（3）当无人机匀速直线向上吊送货物A时，货物A受力平衡。货物A受到竖直向上的拉力TA、竖直向下的重力GA和空气阻力f三力平衡，根据平衡条件可得TA=100N+f……①
当无人机匀速直线向下吊送货物B时，货物B受力平衡。货物B受到竖直向上的拉力TB、空气阻力2f、竖直向下的重力GB，根据平衡条件可得TB+2f=120N……②
由题意可知，两次拉力的关系为TB=TA+5N……③
联立①②③式，解得f = 5N。
16．(1)60kg
(2)9m/s
(3)600N


【详解】（1）已知运动员的重力，


根据重力公式可得，运动员的质量


（2）整个过程用时，前15s下落的路程。


由v-t图像可知，在15s到30s的时间内，运动员做匀速直线运动，速度 ，该段时间

在15s到30s内下落的路程 

运动员在30s内下落的总路程

运动员在这30s内下落的平均速度
（3）由v-t图像可知，在第20s时，运动员正以5m/s的速度做匀速直线运动，处于平衡状态。

在竖直方向上，运动员受到竖直向下的重力G和竖直向上的空气阻力f，这两个力是一对平衡力。根据二力平衡的条件可知，空气阻力的大小等于重力的大小。即
17．（1）3m；（2）0N；20N；（3）证明过程见解析
【详解】解：（1） 已知物体的速度v＝0.05m/s，运动的时间
t＝1min＝60s
则通过的路程为
s＝vt＝0.05m/s×60s＝3m
（2）由题可知，A、B以相同的速度一同运动，A、B之间相对运动的趋势，因此A、B间不存在摩擦力，即物体A对B的摩擦力
fB＝0N
把A、B看成一个整体，这个整体在水平桌面上做匀速直线运动，即A处于平衡状态，在水平方向上，A受到水平向右的推力F和地面施加给A的水平向左的摩擦力fA为一对平衡力，由二力平衡力的条件可知
fA＝F＝20N
 （3）对A进行受力分析可知，A受到自身的重力GA、桌面对A的支持力F2和B对A的压力F1，由平衡力的条件可知
F2＝F1+GA……①
对B进行受力分析，B受到自身的重力GB和A对B的支持力F3，由平衡力条件可知
F3＝GB……②
B对A的压力F1和A对B的支持力F3是一对相互作用力，由相互作用力的特点可知
F1＝F3……③
根据②③有
F1＝GB……④
将④代入①有
F2＝F1+GA＝GB+GA
A对水平桌面的压力F压和桌面对A的支持力F2是一对相互作用力，由相互作用力的特点可知
F压＝F2＝GA+GB
即A对水平桌面的压力
F压＝GA+GB
答：（1）1min内通过的路程为3m；
（2）物体A对B的摩擦力fB为0N，桌面对A的摩擦力fA的大小为20N；
（3）证明过程见解析。
18．(1)6N；(2)2N；(3)150N
【详解】解：(1)如图甲，长方体物体A对C的压力
FA＝GA＝20N
则A受到的滑动摩擦力
fA＝kAFA＝0.3×20N＝6N
A在C的表面上向右做匀速直线运动，处于平衡状态，所以，水平推力为
F1＝fA＝6N
(2)如图乙，A、B一起在 C 的表面上向右做匀速直线运动，处于平衡状态，则水平推力F2等于A和B受到的滑动摩擦力的合力，且fA仍为6N，故B受到摩擦力
fB＝F2-fA＝8N-6N＝2N
(3)在乙图中，由f滑＝kF可得，B、C之间的摩擦系数


如图丙，A、B一起向下做匀速直线运动（A、B 间不发生相对滑动），处于平衡状态，则AB受到的滑动摩擦力
fAB＝GA+GB＝20N+10N＝30N
水平压力为


答：(1)如图甲，水平推力F1的大小为6N；
(2)如图乙，B受到摩擦力的大小为2N；
(3)水平压力F3的大小为150N。

答案第1页，共2页
答案第1页，共2页
学科网（北京）股份有限公司
oleObject2.bin

oleObject43.bin

image53.wmf
2min120s

t

==


oleObject44.bin

oleObject45.bin

image54.wmf
120

1m/s

120

sm

v

ts

===

¢


oleObject46.bin

oleObject47.bin

image55.wmf
1min60s

t

==

¢


oleObject48.bin

image56.wmf
1m/s60s60m

svt

¢¢¢

==´=


image5.wmf
8N


oleObject49.bin

image57.png
Vv
-—

F=4500N» F£=4500N




image58.wmf
3

0.050.050.051.21010N/600N

FfGmgkgkg

====´´´=


oleObject50.bin

image59.wmf
3

5

2

1.21010N/

1.510

40.02m

FGmgkgkg

pPa

SSS

´´

=====´

´


oleObject51.bin

image60.wmf
524

81040.02m6.410N

GFpSPa

===´´´=´


oleObject52.bin

image61.wmf
4

33

6.410N

1.2105.2105.2t

10N/

G

mmmmkgkg

gkg

´

=-=-=-´=´=

人

和

物

总

车

车


oleObject53.bin

oleObject3.bin

oleObject54.bin

oleObject55.bin

image62.wmf
34

1.61010N/1.610N

Gmgkgkg

==´´=´


oleObject56.bin

image63.wmf
4

1.610N

N

FG

==´


oleObject57.bin

image64.wmf
43

0.20.21.610N3.210N

fG

==´´=´


oleObject58.bin

image65.wmf
33

3.210N3.510N

´<´


oleObject59.bin

image6.wmf
10N/kg

g

取


image66.wmf
(

)

3

33

0.2m0.008m

Va

===


oleObject60.bin

image67.wmf
33

3

4

0.510/m

0.008m

mkg

kg

V

r

===´


oleObject61.bin

image68.wmf
(

)

2m/s6s4s4m

svt

==´-=


oleObject62.bin

image69.wmf
2m4m6m

s

=+=

¢


oleObject63.bin

image70.wmf
6N

FF

==

摩


oleObject64.bin

oleObject4.bin

image71.wmf
'

6N

FF

==

摩

摩


oleObject65.bin

image72.wmf
A

11

10N=5N

22

ff

==´

总


oleObject66.bin

image73.wmf
B

11

10N=5N

22

ff

==´

总


oleObject67.bin

image74.wmf
1.2km

4.8/h

15

h

60

s

vkm

t

===


oleObject68.bin

image75.wmf
0.6t10N/kg=600kg10N/kg=6000N

Gmg

==´´

车

车


oleObject69.bin

image7.png




image76.wmf
200kg10N/kg=2000N

Gmg

==´

货

货


oleObject70.bin

image77.wmf
6000N2000N=8000N

GGG

=+=+

总

货

车


oleObject71.bin

image78.wmf
0.150.158000N=1200N

FG

==´

总


oleObject72.bin

image79.wmf
2010N/200N

Gmgkgkg

==´=


oleObject73.bin

image80.wmf
0.040.04200N8N

fG

==´=


oleObject74.bin

image8.wmf
1

F

合


image81.wmf
8N-2N=6N

FfF

=-=

风

力


oleObject75.bin

image82.wmf
'

4N8N12N

FFf

=+=+=

合

力

风

力


oleObject76.bin

image83.wmf
600N

G

=


oleObject77.bin

image84.wmf
10N/

gkg

=


oleObject78.bin

image85.wmf
Gmg

=


oleObject79.bin

oleObject5.bin

image86.wmf
600N

60kg

10N/kg

G

m

g

===


oleObject80.bin

image87.wmf
30s

t

=

总


oleObject81.bin

image88.wmf
195

sm

=

₁


oleObject82.bin

image89.wmf
5m/s

v

=


oleObject83.bin

image90.wmf
30s15s15s

t

=-=

₂


oleObject84.bin

image9.wmf
2

F

合


image91.wmf
22

5m/s15s75m

svt

==´=


oleObject85.bin

image92.wmf
195m75m270m

sss

=+=+=

总

₁

₂


oleObject86.bin

image93.wmf
270m

9m/s

30s

s

v

t

===

总

平

均

总


oleObject87.bin

image94.wmf
600N

fG

==


oleObject88.bin

image95.wmf
BB

B

BB

2N

0.2

10N

ff

k

FG

====


oleObject89.bin

oleObject6.bin

image96.wmf
AB

3

B

30N

=150N

0.2

f

F

k

==


oleObject90.bin

image10.png




image11.png
s/km

1.2

0.9

0.6

0.3

O 12345678910 ymin




image12.wmf
s


oleObject7.bin

image13.wmf
t


oleObject8.bin

image14.wmf
57min

-


oleObject9.bin

image15.wmf
10N


oleObject10.bin

image16.png
s/m

180

3 4 5 6 7 8 t/min

2




image17.wmf
02min

-


oleObject11.bin

image18.wmf
5min


oleObject12.bin

image19.wmf
67min

-


oleObject13.bin

image20.png




image21.png




image22.wmf
´


oleObject14.bin

image23.png
v/(m/s)

F

2

6 /s 0

7





image24.png




image25.png
1.6
1.2
0.8
0.4

s/km

4

6

8

10
Y

12

14

16

18

t/min




image26.png




image27.png




image28.png
0 S5 10 15 20 25 30 t/s




image29.png




image30.png




image1.png




image32.wmf
20kg10N/kg200N

Gmg

==´=


oleObject15.bin

image33.wmf
0.020.02200N4N

fG

==´=


oleObject16.bin

image34.wmf
8N4N4N

FFf

=-=-=

合


oleObject17.bin

image35.wmf
600kg10N/kg6000N

Gmg

==´=


oleObject18.bin

image36.wmf
0.10.16000N600N

fG

==´=


image2.png




oleObject19.bin

image37.wmf
600N

Ff

==

牵

引


oleObject20.bin

image38.wmf
-


oleObject21.bin

oleObject22.bin

image39.wmf
F

¢


oleObject23.bin

oleObject24.bin

oleObject25.bin

image3.wmf
20kg


image40.wmf
600N150N

-=


oleObject26.bin

oleObject27.bin

oleObject28.bin

image41.wmf
1200m

2m/s

600s

s

v

t

===


oleObject29.bin

image42.wmf
400kg10N/kg4000N

Gmg

==´=


oleObject30.bin

image43.wmf
0.050.054000N=200N

fG

==´


oleObject31.bin

oleObject1.bin

image44.wmf
100kg10N/kg1000N

Gmg

==´=


oleObject32.bin

image45.wmf
0.20.21000N200N

FfG

===´=


oleObject33.bin

image46.wmf
s

v

t

=


oleObject34.bin

image47.wmf
0.4m/s3060s720m

svt

==´´=


oleObject35.bin

oleObject36.bin

image48.wmf
0.2m/s


image4.wmf
0.02


oleObject37.bin

oleObject38.bin

image49.wmf
60m

S

=

总


oleObject39.bin

image50.wmf
5min300s

t

==

总


oleObject40.bin

oleObject41.bin

image51.wmf
60

0.2m/s

300

s

m

v

ts

===

总

总


oleObject42.bin

image52.wmf
180m60m120m

s

=-=


image31.png




