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知识点1：密度的概念
1.定义：某种物质组成的物体的质量与它的体积之比，叫做这种物质的密度。
2.公式：（表示密度，表示质量，表示体积）。 
易错点提示：
误认为“密度与质量成正比、与体积成反比”：密度是物质的特性，与物体的质量、体积无关，同种物质（状态不变时）密度不变，不会因质量增大而增大，也不会因体积减小而减小。
知识点2：密度的单位及换算
1.基本单位：千克每立方米（），常用单位：克每立方厘米（）。
2.换算关系：（如：水的密度 ）。 
易错点提示：
单位换算混淆：易将  和  直接等同（如认为 ），实际 ，换算时需注意“”的倍数关系。
知识点3：密度的物理意义
1.定义：密度数值表示“单位体积某种物质的质量”。
2.示例：水的密度  表示“1立方米水的质量是 ”；铁的密度  表示“1立方厘米铁的质量是7.9g”。 
易错点提示：
物理意义描述错误：易混淆“质量”和“密度”（如将“水的密度 ”描述为“1cm³水的密度是1g”），正确表述需明确“单位体积的质量”，而非“密度的质量”。
知识点4：密度的特性（重点）
密度是物质的一种特性（与物体的质量、体积无关），仅由物质的种类和状态决定。 
易错点提示：
误认为“密度与质量、体积有关”：例如“一块铁切去一半，密度变为原来的1/2”，错误！切去一半后质量和体积都减半，但  比值不变，密度仍为铁的密度。
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一、选择题
1．俗话说“只要功夫深，铁杵磨成针”。在磨铁杵的过程中不变的是铁杵的（　　）
A．形状	B．质量	C．体积	D．密度
2．我国生产的世界最薄“手撕钢”厚度仅0.015mm，其生产过程是将原始的钢带放入轧机中，用轧辊像擀面一样擀压，将钢带从较厚的状态擀薄，擀压时轧辊和“手撕钢”表面都会有一定磨损。下列关于“手撕钢”的相关说法正确的是（　　）
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A．擀压过程中“手撕钢”的质量会变小
B．擀压“手撕钢”过程中轧辊的质量不变
C．擀压“手撕钢”过程中轧辊的密度变小
D．擀压过程中“手撕钢”的密度会变大
3．四个完全相同的容器，分别盛有相同质量的水银、水、酒精，汽油，如图所示，其中盛水银的容器是（　　）
A．[image: ]	B．[image: ]
C．[image: ]	D．[image: ]
4．节日放飞的彩色氢气球在上升的过程中会越来越大（气球不漏气），在气球爆炸前关于球内气体质量和密度的变化情况，下列说法中正确的是（　　）
A．质量变大，密度变大	B．质量不变，密度变小
C．质量变小，密度不变	D．质量不变，密度变大
5．一块体积是的金属块，质量为，把它切掉一块后，余下部分金属的密度是（　　）
A．	B．
C．	D．
6．在学习了公式后，某同学认为根据公式可以推出正确的结论是（　　）
A．物体质量越大，密度就越大
B．物体质量越小，体积越大，密度就越大
C．物体体积越小，密度就越大
D．物体密度大小就是这个物体质量与体积之比
7．社会上食品造假事件时有发生。小明的奶奶从自由市场上购买了一箱牛奶，小明想知道牛奶是否掺水。通过查阅资料得知，在牛奶中掺水后，掺水含量与牛奶密度的关系如表所示。小明取10mL这种牛奶，测得它的质量为10.2g，则这种牛奶（　　）
	牛奶中掺水含量
	0%
	10%
	20%
	30%
	40%
	50%
	60%
	70%
	80%
	90%

	牛奶密度（g/cm3）
	1.030
	1.027
	1.024
	1.018
	1.015
	1.012
	1.009
	1.006
	1.003
	1.00


A．未掺水	B．掺水含量20%以下
C．掺水含量20%~30%	D．掺水含量30%以上
8．如图所示是甲和乙两种物质的质量与体积关系图像，下列说法正确的是（　　）
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A．甲物质的密度随体积增大而增大
B．当甲和乙两物质的质量相同时，甲物质的体积较大
C．甲、乙两种物质的密度之比是4：1
D．体积为5cm3的甲物质，质量为3g
二、填空题
9．冬天在北方的公园里经常会看到冰雕，冰雕是一种以冰为材料来雕刻的艺术形式。当冰雕制造者用特制的道具将一块实心冰块雕刻成一件艺术品的过程中，冰块的质量　     　，密度　     　（选填“变大”、“变小”或“不变”）。
10．建筑工地要用500m3的沙石，现取这种沙石 测得其质量为2.6kg，则这种沙石的密度为　          　kg/m3，若用载重4t的卡车运送，需运送　     　车.
11．质量为60kg的小明利用“3D”打印机，打印出和自己大小一样的“自己”模型，但质量只有自己的，这个模型的密度是小明密度的　     　，这个模型的体积约为　     　m3。
12．用铜、铁、铝三种金属分别制成质量相等的实心球，则体积最大的为　     　球；若分别制成体积相等的实心球，则质量最大的为　     　球。
13．如图甲所示，如果把纸风车放在点燃的酒精灯上方风车能转动起来。这是由于一定质量的气体受热膨胀后密度　     　（选填“变大”或“变小”）而上升，推动纸风车转动。由此，暖气片要安装在屋内的　     　（选填“上方”“下方”或“中间”）。一般来说，物质遵从热胀冷缩的规律，但是水这种物质比较特殊，水温低于4℃时，随着温度的降低，水的密度　         　（选填“越来越小”或“越来越大”），由此可知：在寒冷的冬天，湖面被冰封了，图乙中较深湖底的水温约为　     　（选填“0℃”或“4℃”）。
[image: ]
三、简答题
14．生活处处有物理。小明把一个容积V的玻璃瓶装满水，拧紧瓶盖后放入冰箱的冷冻室内，几天后打开冰箱时发现玻璃瓶被“冻裂”了（如图），通过计算结果分析，玻璃瓶被“冻裂”了主要原因，请你利用所学物理知识通过计算分析，解释下列生活现象。（冰的密度）
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四、实验探究题
15．探究“物体质量和体积的关系”实验中：
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（1）测量质量时，某同学操作的情景如图，其中错误的地方有：①　                       　；②　                     　；
（2）改正后，该同学测量了6个物体的质量和体积如下表：通过比较　        　三次实验数据可知，同种物质组成的物体，其质量与体积的比值相同；进一步分析可知，不同物质组成的物体，质量与体积的比值一般　     　（选填“相同”或“不同”）。物理学中，将质量与体积的比值定义为密度。用比值法定义物理量的还有　     　（写出一个即可）；
	实验序号
	物体
	质量
	体积V/cm3
	质量跟体积的比值

	1
	铁块1
	79
	10
	7.9

	2
	铁块2
	158
	20
	7.9

	3
	铁块3
	237
	30
	7.9

	4
	铝块1
	54
	20
	2.7

	5
	铝块2
	108
	40
	2.7

	6
	铝块3
	162
	60
	2.7


（3）我们在做这个实验时，为什么要选取多种物质，且对每种物质都要收集多组数据？　                               　。
五、综合题
16．气凝胶是一种多孔状、类似海绵结构的硅元素固体，有高效吸音效果，看似脆弱不堪，其实非常坚固。如图所示，一块体积为30cm3的气凝胶，质量仅有90mg。求它的密度。
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17． 1.8L水结冰后，求：（1L=1dm3，ρ水=1.0×103kg/m3，ρ冰=0.9×103kg/m3）
（1）其冰的质量是多少；
（2）其冰的体积是多少？


参考答案
1．D
2．A
3．C
4．B
5．B
6．D
7．C
8．B
9．变小；不变
10．；325
11．；0.06
12．铝；铜
13．变小；下方；越来越小；4℃
14．容积为V的玻璃瓶装满水后，水的质量为，水结冰后质量不变，即，又因为，则结冰后，冰的体积为，因为，因此。水结冰后，质量不变，由于冰的密度小于水的密度，因此结冰后，冰的体积变大膨胀，玻璃瓶被“冻裂”
15．（1）物体和砝码的位置放反了；测量时调节了平衡螺母
（2）1、2、3；不同；速度
（3）排除数据的偶然性，得出普遍规律
16．解：气凝胶的质量：m=90mg=9×10-2g
气凝胶的体积V=30cm3
计算气凝胶的密度：
答：这种气凝胶的密度是 3×10-3g/cm3。
17．（1）水结冰，质量不变，其冰的质量是
 
（2）其冰的体积是
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