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一、声与信息
1.声音能够传递信息的常见实例：
（1）人类通过语言进行交流，语言是声音传递信息最为常见的方式，人们可以通过说话来表达想法、传递知识、描述事件等。例如老师在课堂上讲课，学生们通过听老师讲话获取知识内容。
（2）动物界也有很多利用声音传递信息的例子，比如大象利用次声波传递信息，它们可以通过发出和接收次声波来与远处的同伴进行沟通，告知同伴自己的位置、状态等信息；蝙蝠依靠超声波回声定位来判断障碍物的位置以及捕食猎物，蝙蝠发出超声波，超声波遇到物体反射回来，蝙蝠根据接收到反射波的时间和方向等信息，就能确定物体的位置、大小、形状等，从而准确地在黑暗中飞行和捕捉昆虫。
（3）在医疗领域，医生使用听诊器给病人诊断病情，听诊器可以收集人体内部器官发出的声音（如心跳声、呼吸声、肠鸣音等），医生通过对这些声音的特征（如频率、响度、音色等）进行分析，判断器官是否正常工作，有无病变等情况；还有B超诊断，利用超声波向人体内部发射，超声波遇到不同组织器官的界面时会发生反射，反射回来的超声波被仪器接收并处理，形成人体内部器官的图像，医生借此观察胎儿的发育情况、检查脏器有无病变等。
（4）在工业生产和日常生活中，倒车雷达利用超声波回声定位原理，当车辆倒车时，倒车雷达发出超声波，超声波遇到障碍物反射回来，根据反射波返回的时间，就能计算出车辆与障碍物之间的距离，并通过声音或者显示屏等方式提醒驾驶员，避免碰撞；超声导盲仪则是为盲人出行提供帮助，它发射超声波并接收反射回来的波，从而判断前方道路上的障碍物情况，为盲人指引道路。
2.次声波和超声波在传递信息方面的应用特点：
（1）次声波的特点是频率低于20Hz，它的优点是传播距离远、能量衰减小，所以可以用于预测地震、火山爆发、台风、海啸等自然灾害，相关监测仪器能够接收到这些自然灾害发生前产生的次声波，从而确定这些活动发生的方位和强度，提前发出预警。但次声波的缺点是由于频率过低，人类无法直接听到，需要借助专门的仪器来探测和分析。
（2）超声波的频率高于20000Hz，它具有方向性好、穿透能力强、能量集中等特点，所以在回声定位方面应用广泛，如前面提到的蝙蝠回声定位、倒车雷达、超声导盲仪等都是利用超声波的这些特性来准确获取目标物体的信息；在医疗领域，超声波不仅能用于B超成像，还能用于检测一些脏器内部的细微病变等，它可以穿透人体的一些组织到达内部脏器进行检测，但不会对人体造成像X射线那样的辐射伤害。
易错点提示：
1.误认为次声波人耳能听到：次声波频率低于20Hz，不在人耳可听声的频率范围（20Hz - 20000Hz）内，所以人耳听不到次声波，要借助仪器探测。
2.混淆超声波和次声波的应用：比如认为预测地震等自然灾害是用超声波，实际上是利用次声波传播距离远、能量衰减小的特点来进行预测的；而像B超、超声清洗等是利用超声波的相关特性，要准确区分它们不同的应用场景和依据的特性。
3.对声音传递信息的理解片面：只认为说话交流才是声音传递信息，忽略了像动物利用声音交流、各种仪器设备利用声音获取物体状态等也是声音传递信息的重要方面。例如不理解倒车雷达是通过接收反射回来的超声波所携带的车辆与障碍物距离信息来工作的。
二、声与能量
1.声音能够传递能量的实验证明及常见实例：
（1）实验证明方面，可以通过一个简单的实验来观察，比如将点燃的蜡烛放在正在播放音乐的扬声器前方，会发现烛焰会随着音乐的节奏晃动，这表明声音具有能量，并且可以传递给其他物体使其产生振动等现象。
（2）在实际应用中，超声波清洗眼镜、首饰等是常见的例子。超声波清洗机通过向清洗槽内的液体中发射超声波，超声波在液体中传播时会使液体产生剧烈的振动，形成无数微小的气泡，这些气泡在生长到一定程度后会迅速破裂，产生强烈的冲击波，这种冲击波可以将附着在物体表面的污垢、杂质等冲击下来，从而达到清洗的目的。另外，利用超声波除去人体内的结石也是声音传递能量的应用，超声波碎石机发出的高强度超声波聚焦到结石上，使结石产生剧烈振动，结石内部的分子间结合力被破坏，最终将结石粉碎成细小的颗粒，这些颗粒可以随尿液等排出体外。
易错点提示：
1.不理解声音传递能量的本质：认为声音只是一种波动，只能传递信息，难以理解声音可以使物体振动、破碎等从而传递能量的现象。例如对于超声波清洗时，不明白是超声波使液体振动产生的能量冲击污垢实现清洗，而不是单纯靠液体流动清洗。
2.混淆声音传递信息和传递能量的实例：比如认为B超是利用声音传递能量来成像的，实际上B超是利用超声波反射回来的信息形成图像，是声音传递信息的应用；而超声波碎石才是利用声音传递能量的实例，要准确区分不同应用到底是在利用声音的哪种特性。
三、声的利用综合辨析
在实际情况中，很多时候声既传递信息又传递能量，只是侧重点不同。比如前面提到的超声检测，一方面超声波在遇到物体内部的缺陷等情况时会反射回来不同的信息，通过分析这些反射信息可以检测出物体内部的状况，这是传递信息的体现；但同时超声波在物体内部传播过程中也会对物体产生一定的能量作用，只不过这种能量作用不是主要目的，主要目的是获取内部信息。
易错点提示：
不能准确判断一个具体的声应用场景主要是利用声传递信息还是传递能量：例如对于一些新型的声相关设备或应用场景，无法根据其具体的工作原理和达到的效果准确判断到底是侧重利用声音传递信息还是传递能量，需要深入分析其工作过程中是获取信息为主还是产生能量作用导致某种结果为主。
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一、选择题
1．如图所示中，主要描述声能够传递能量的是（　　）
A．[image: ]探测海深
B．[image: ]敲橡皮膜，火焰摇动
C．[image: ]回声定位
D．[image: ]超声波检查
2．某歌手向一只静置的玻璃酒杯发出声音，一段时间之后玻璃杯碎裂，如图，这说明（　　）
[image: ]
A．声音能传递能量	B．声音能传递信息
C．声音能在玻璃中传播	D．声音由振动产生
3．下列事例中属于利用声音传递信息的是（　　）
①汽车上的倒车雷达   		②医生用B超诊断仪检测病情
③超声波清洗眼镜      	 ④超声波排除人体内结石
⑤利用声呐探测鱼群位置   ⑥铁路工人用铁锤敲击钢轨检查螺栓是否松动
A．②③⑤⑥	B．①②⑤⑥	C．③④⑤⑥	D．①②③④
4．图所示是一款声波灭火装置，通过发出30~50Hz的声波，能够在几秒之内扑灭火焰。下列说法正确的是（　　）
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A．该装置的声源每分钟振动30~50次
B．该装置发出的声波能在真空中传播
C．该装置发出的声波属于次声波
D．声波可以灭火说明声波具有能量
5．有一种电子牙刷，能够发出超声波，直达刷毛刷不到的地方（　　）
A．超声波是一种特殊的清洗剂
B．超声波传递了去污信息
C．超声波的音调很高，所以人听不到
D．超声波的传播速度比普通声波更快
6．超声波具有方向性好、穿透能力强等特点，下列各例中利用超声波的能量大特点的是（　　）
A．医院利用“B超”检查体内情况
B．蝙蝠利用超声波确定食物及障碍物的位置
C．超声波加湿器使药液雾化后让病人吸入治疗咽喉炎症
D．用超声波探测水库大坝是否有空隙裂缝
二、填空题
7．在蜿蜒的铁路线上，“铁轨医生”用探伤仪给铁轨做“B超”，这是利用声可以传递　     　，探伤仪发出的超声波　     　（选填“能”或“不能”）被人耳听见，人耳能听见的频率范围是：　             　。
8．2023年5月28日，如图所示的国产大飞机C919首次执飞，此次航班从上海起飞，在首都机场平稳降落。中国大飞机飞出安全、更飞出志气和希望。周围观看的人们听到飞机的声音是由　     　传过来的。听到轰鸣声，人们就知道飞机降落或起飞，这说明声音可以传递　     　。
[image: ]
9．如图甲所示，用竖直悬挂的泡沫塑料球接触正在发声的音叉时，泡沫塑料球被弹起；声音是由物体　         　产生的；如图乙所示，敲击右边的音叉，该现象说明：声音能够传递　        　。
[image: ]
10．小丽拿一个空的饮料瓶，裁去瓶底，给开口处蒙上橡皮膜并扎紧，让瓶口对着烛的火焰，敲打橡皮膜使其　        　发声。如图所示。当小丽敲打橡皮膜时可以观察到的实验现象是　            　这个实验说明说明声音能传递　       　。
[image: ]
11．医生用超声波粉碎人体内的“石头”，表明声音具有　       　；声音在海水中的传播速度　       　（选填大于、小于或等于）340m/s。
12．如图所示，是一款利用声音控制门禁系统的声纹锁。实现了传说中“芝麻开门”的神话。声纹锁辨别声音主要依据的是声音的　       　，利用语音控制开锁，说明声音可以传递　       　。
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三、简答题
13．一艘探险船正准备出海航行，科学家们都在紧张地检查所需物品，一位气象学家将一只气球贴于脸颊，感受到了剧烈的振动，于是他马上向大家发出紧急提醒：“海上风暴即将来临”。请你试着分析气象学家判断风暴的物理学依据。


参考答案
1．B
2．A
3．B
4．D
5．C
6．C
7．信息；不能；20Hz~20000Hz
8．空气；信息
9．振动；能量
10．振动；火焰晃动；能量
11．能量；大于
12．音色；信息
13．风暴会产生次声波，次声波能传递能量，次声波会引起气球内空气振动，将气球贴在脸颊，若能感受到振动，说明风暴即将来临。
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