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第二节　看不见的运动
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物理观念:了解分子动理论的基本观点,并能用来解释自然和生活中的相关现象和解释物质的状态。
科学思维:能根据实验事实,运用分析推理方法归纳出分子动理论的基本观点。
科学探究:经历探究性实验过程,探究过程中能针对问题提出自己的猜想与假设,通过实验进行验证,并通过合作和交流的方式归纳出分子动理论的基本观点。
科学态度与责任:提高自己通过宏观现象和实验事实推理科学本质的能力;培养学生既独立观察思考,又讲求协作的习惯和精神。
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教学重点:分子动理论的基本观点及运用
教学难点:通过探究性实验归纳出分子动理论的基本观点
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教师演示:玻璃瓶、二氧化氮气体、玻璃板、两块端面削平的铅块、铁架台、重物、分别装香水和酒精的小喷雾瓶等
学生实验:烧杯、红(或蓝)墨水、冷水、量筒、酒精、注射器等
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	教学环节
	设计意图

	一、创设情境　导入新课
情境导入:
老师往身上喷香水,学生闻到香水味。
老师问学生:你也想喷点?
学生齐答:想。
老师拿起香水一样的瓶子,往一名同学手上喷酒精。
该同学:是酒精,不是香水。
老师引导提问:我往自己身上喷香水,你怎么闻到的?我往你手上喷酒精,你又是怎么知晓的?
老师适时点播引入:这节课我们来学习“第二节　看不见的运动”。
	
学源于思,思源于疑。引导学生带着任务进入新课,去学习新内容


	二、新课讲解　探究新知
探究点一:分子在不断地运动
1.气体的扩散现象
(1)有条件的按课本P284“做中学”部分实验1,准备三组分别装有空气和红棕色二氧化氮气体的玻璃瓶,每组玻璃瓶口对口连接,中间用玻璃板隔开,并按照图12[image: ]13中的三种方式放置。
没有条件的播放“气体扩散”视频。
(2)问题:当把中间的玻璃板抽掉后,仔细观察三种情况下所发生的现象,你会发现什么?
学生观察后回答:空气和二氧化氮气体彼此进入对方,最后混合在一起,颜色变得均匀。
(3)说明空气分子和二氧化氮分子是静止的还是运动的呢?
学生:运动的。
(4)物理学中,将不同的物质互相接触时,会彼此进入对方的现象称为扩散。扩散现象说明气体中的分子在运动。
2.液体的扩散现象
(1)让学生用一个烧杯取冷水,另一个烧杯上讲台取老师提供的热水(约70 ℃)。
(2)用滴管分别滴入两滴等量红(或蓝墨水)。仔细观察杯中颜色变化,你会发现什么?
学生:观察到两个烧杯中的水都变红(或蓝)了,并且盛热水的烧杯颜色扩散得更快。
(3)以上现象说明什么问题?
学生:说明液体中的分子也在运动,且温度越高,扩散越快。
	


从气体、液体、固体三方面借助实验和视频,让学生观察分析实验现象,形成结论






学生亲身探究体会,引导其从宏观现象推理微观特点



	3.固体扩散现象
(1)铅块、金块的扩散现象
教师:固体分子也有扩散现象吗?有一个实验证明,铅块和金块叠放压在一起,经过五年之后彼此会进入对方1 mm。大家相信吗?
学生:相信/不相信。
教师:我们不可能今天做一个实验,等五年之后大家再回来看结果,但若干年前有人做了这个实验。老师出示图片:
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这就是把金块和铅块压在一起五年之后的截面放大图,发现金和铅界面都已模糊不清,你中有我,我中有你了。
(2)以上现象说明什么问题?
学生:说明固体分子也有扩散现象,固体分子在不停地运动。
4.师生共同总结
(1)物质中的分子在　永不停息地做无规则运动　。 
(2)分子运动情况跟　温度　有关。 
5.课外作业:课后阅读课本P285“学科综合”,尝试“制作健康五彩祝福鸡蛋”。
出示例题
[例题]下列现象中不能说明分子在做无规则运动的是(C)
A.春暖花开时,能闻到花的香味　　　
B.打开酒瓶盖能闻到酒的气味
C.舞台上的“白雾”流动	
D.堆煤的墙角时间久了会变黑
探究点二:分子间有空隙
实验探究:水与染色酒精混合实验
(1)提出问题:通常,物质是由大量分子构成的。这些又小又轻的分子是不是一个挨一个地挤在一起的呢?
(2)我的猜想:是/不是。
(3)指导学生完成课本P286“做中学”实验。
①用量筒分别量取50 mL水和50 mL染色酒精。
②往装有水的量筒中缓慢注入染色酒精。水与染色酒精混合后,总体积是100 mL吗?
学生:水和染色酒精混合后的总体积比混合前体积之和小,小于100 mL。
③是因为你操作时液体有流出吗?是量筒内有残留吗?
学生确认后回答:没有。
(4)结论:分子间存在着　空隙　。 
探究点三:分子间存在作用力
1.分子间有引力
(1)提出问题:既然分子在不停地做无规则运动,且分子间有空隙,为什么组成物体的分子不四处散开呢?
猜想:分子间可能存在作用力。
	


































学生通过小组实验和科学推理等环节,动手动口,辩证思考,培养物理思维



	　(2)演示实验:压紧铅块实验
①教师演示:(或展示视频)把两块铅块的端面削平,将削平的端面相对,并用力压紧,挂在铁架台上,然后在下面吊一个重物,观察能不能把两块铅块拉开。
②我们发现:物体很难被拉开,说明分子间存在　引力　。 
2.分子间存在斥力
(1)提出问题:分子之间有引力,为何分子间还存在空隙呢?你能想到什么?
猜想:还存在斥力。
(2)小组实验
用注射器抽取半筒水,用食指堵住注射器孔,然后用力推入活塞,观察水能否被压缩?
观察到水很难被压缩,说明水分子间存在相互作用的　斥力　。 
(3)结论:分子间存在相互作用的斥力。
3.拓展点拨:分子间既有相互作用的引力,又有相互作用的斥力,自相矛盾,怎么解释呢?
观看视频解析:
教师:实际上分子之间的引力和斥力是同时存在的。当两个分子之间间距为r0的时候,引力和斥力刚好平衡相等;如果要把它们分开,当它们之间的距离大于r0的时候,引力大于斥力,这个时候引力会把分子拉回来;如果要把它们进行压缩,当它们之间的距离小于r0的时候,引力小于斥力,这个时候斥力会把分子推回去。
探究点四:物质中分子的状态
启发提问:我们知道物质都是由分子所组成,可物质却有三种不同的状态,固态、液态、气态,它们各有什么样的特点?
阅读课本P288“物质中分子的状态”部分,完成下列表格。
	类别
	分子距离
	作用力强弱
	表现特征

	固体
	小
	比较强
	可以保持一定的形状和体积,不能流动

	液体
	较大
	较弱
	没有固定的形状,占有一定的体积,能够流动

	气体
	很大
	更弱
	没有固定的形状和确定的体积,能够流动



	









学生亲自实验,收集感性素材,变枯燥知识为兴趣活动
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第二节　看不见的运动
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见PPT课件
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本节课的教学涉及微观领域的分子特点,学生看不见摸不着,不易理解。教学中,采用了讲解、演示、小组讨论等多种教学方法相结合的方式进行教学有效地促进了师生互动和学生之间的合作与交流,突出多媒体辅助教学的直观效果,通过动画展示使微观原理形象化,降低了学习难度,让学生在轻松愉快的气氛中掌握知识。
本节课准备了多个分组实验,给学生提供了丰富的实验器材和充分的实验时间,提高了学生的动手的能力,激发学生的学习兴趣。
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