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2025年中考物理解题方法复习专题9----[image: ] 转换、扩大法
1.方法介绍
物理学中对于一些看不见摸不着的现象或不易直接测量的物理量，通常用一些直观的现象去认识或用易测量的物理量间接测量，这种研究问题的方法叫转换法。所谓“转换法”，主要是指在保证效果相同的前提下，将不可见、不易见的现象转换成可见、易见的现象，将陌生、复杂的问题转换成熟悉、简单的问题，将难以测量或测准的物理量转换为能够测量或测准的物理量的方法。初中物理中在研究概念规律和实验时常常应用这种方法。
用到转换法的一些例子如下。
(1)物体发生形变或运动状态改变可证明物体受到力的作用；
(2)马德堡半球实验可证明大气压的存在；
(3)雾的出现可以证明空气中含有水蒸气；
(4)影子的形成可以证明光沿直线传播；
(5)月食现象可证明月亮不是光源；
(6)奥斯特实验证明电流周围存在磁场；
(7)指南针指南北可证明地磁场的存在；
(8)扩散现象可证明分子在做无规则运动；
(9)铅块实验可证明分子间存在着引力；
(10)运动的物体能对外做功可证明它具有能；
(11)可以通过电磁铁吸引铁钉数目多少来判断电磁铁的磁性强弱；
[image: ](12)可以通过海绵的凹陷程度判断压力的作用效果；
(13)可以通过敲动音叉引起乒乓球弹开来说明发声体在振动。
扩大法又称放大法，物理学中常常把微小的、不易测量或观察的物理量扩大。例如，乒乓球靠近发声的音叉，用乒乓球弹开来体现音叉的振动效果。
2.实例分析
液体对饮料瓶底的压力效果因瓶底较为坚硬而不易观察，将塑料瓶底换成柔软的橡皮膜，可观察到如图9-1 所示的现象。这种研究问题的方法叫作          (选填“控制变量法”或“转换法” )。
分析
将塑料瓶底换成柔软的橡皮膜，可观察到橡皮膜在水的压力作用下向下凸出。这种研究问题的方法叫作转换法。
答案
转换法

典例精讲
[image: ]  例题1                                                                           
如图9-2所示，两个实验体现出的共同的物理研究方法是 (   )。
    A.极限法           B.放大法
    C.控制变量法       D.等效替代
[image: ]思路提示
图 (a)中桌面变化很小，不易观察，用平面镜反射装置放大桌面微小的变化量；图 (b)中玻璃瓶的形变很小，也[image: ]不易观察，通过细管的液面变化来反映玻璃瓶的形变量。
 




 例题2                                                                           
[image: ]小明想用放大法演示钢尺受热膨胀时的微小形变，设计了如图9-3 所示的装置。AB是粗细均匀的钢尺，COD 是可绕 O 点转动的指针装置。以下说法错误的是 (   )。
A.钢尺膨胀时指针会逆时针转动
B.COD可以看作一个费力杠杆
C.如果使放大的效果更加明显可以增加 CO 的长度
D.温度计的内径做得很细也是一种放大法
[image: ]思路提示
钢尺膨胀后体积变大，但肉眼不易分辨。用酒精灯对钢尺进行加热的过程中，钢尺受热膨胀，长度增加，推动C点向右转动，同时带动指针逆时针转动。
[image: ] 例题3                                                                           
通常情况下，分子是看不见、摸不着的，但我们可以通过研究一些看得到的宏观现象来认识它，这种方法叫作转换法。例如，我们通过                   的事实，证明分子是运动的；通过                     的事实，证明分子之间有引力。请你再举出一个利用这种方法研究问题的例子。                           。
[image: ]思路提示
①物理学中对于一些看不见摸不着的现象或不易直接测量的物理量，通常用直观的现象去认识或用易测量的物理量间接测量，这种研究问题的方法叫转换法。
②扩散现象说明分子在不停地做无规则运动，物体很难被拉伸或压缩说明分子间存在相互的引力和斥力。想要了解物体磁性的强弱，我们可以通过观察它吸引大头针的多少来判断。
 例题4                                                                           
图9-4为探究“物体动能的大小跟哪些因素有关”的实验。实验步骤如下。
(1)让同一钢球从斜面上不同的高度由静止滚下，观察木块被撞击后移动的距离。
(2)让不同质量的钢球从斜面上相同的高度由静止滚下，观察木块被撞击后移动的距离。
[image: ]
回答下列问题。
①步骤 (1)是为了研究动能大小与       的关系。
②步骤 (2)是为了研究动能大小与       的关系。
③物理研究方法有许多，如等效替代法、类比法、控制变量法等，本实验用到了控制变量法和转换法，该实验中用         来表示小球动能的大小就是转换法。
[image: ]思路提示
影响物体动能大小的两个因素：物体的速度和质量。小球的动能不易观察，但我们可以通过木块被撞击后移动的距离来表示小球动能的大小。
  例题5                                                                           
如图9-5所示，在探究“液体内部压强规律”的实验中，
[image: ]
(1)将压强计的金属盒放入水中，通过观察 U 形管两侧液面的        来判断探头所处位置水压强的大小，这种方法叫转换法。本实验还用到了      法。
(2) 比较图 (b)和图 (c),可以得出            。
(3)比较图 (c)和图 (d)，可以得出同种液体里，液体的压强随          的增加而增大。
[image: ]思路提示
①掌握转换法在实验中的应用：实验中通过U形管两侧液面的高度差来判断液体压强的大小；本实验除了用到转换法之外，还用到了控制变量法。
②判断图 (b)和图 (c)相同的量和不同的量，并通过比较U形管两侧液面的高度差得出结论：在同一深度，液体向各个方向的压强相等。
③判断图 (c)和图 (d)相同的量和不同的量，并通过比较U形管两侧液面的高度差得出结论：同一种液体里，液体的压强随深度的增加而增大。
  例题6                                                                           
在探究压力的作用效果与哪些因素有关的实验中使用了相同的瓶子、水和海绵，如图9-6所示。
(1)实验中通过观察                  来比较压力的作用效果。
(2)比较           两图可知，压力一定时，受力面积越小，压力的作用效果越明显。
(3) 比较 (a)、(c) 两图, 可知                。
(4)该实验用到的研究物理问题的方法有       和         。
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[image: ]思路提示
①压力作用效果用物体形变大小来反映。
②影响压力作用效果的因素是压力的大小和受力面积的大小，探究压力的作用效果和压力大小的关系时就要保证受力面积不变。
③要探究压力的作用效果和受力面积的关系时就要保证压力的大小不变。
④一个物理量受到多个因素影响时，探究物理量和其中某个因素的关系时，控制其他因素不变，这种方法叫控制变量法。
  例题7                                                                           

[image: ]如图9-7所示，一个盛水烧杯放置在电磁铁上，水面上飘浮有一空心铁球。闭合开关S后，电磁铁上端为    极 (选填“南”或“北”)。若将滑动变阻器的滑片 P 向右滑动，则水对烧杯底的压强将     (选填“增大”“减小”或“不变”)。根据水面的升降可以判断电磁铁磁性的变化，这种方法就是物理学研究中常用的    。(选填“控制变量法”“类比法”或“转换法” )




[image: ]思路提示
①由图9-7 可知电流由下方流入螺线管，则由右手螺旋定则可知螺线管的磁极；由滑片的移动可知电路中电流的变化，则可知螺线管磁性强弱的变化，从而可知小铁球所受磁场力的变化，由平衡关系可知小铁球浮沉变化情况及液面的升降，由此判断水对烧杯底的压强。
②转换法是中学物理中把直接测量有困难的量转换成便于测量的量来研究的一种重要方法，也就是借助某些物体的特性来研究看不到或不易观察到物质。
针对训练
1.通常情况下，分子运动看不见、摸不着，但我们可以通过研究一些看得到的宏观现象来研究它的运动情况。在学习分子热运动的知识时，我们通过研究墨水在冷、热水中扩散的快慢可以知道分子运动快慢与温度的关系，这种方法在科学研究上叫作“转换法”，下面是小红同学在学习中遇到的四个研究实例，其中采取“转换法”的是 (   )。
A.研究物体重力势能大小与高度的关系时，保证物体的质量一定
B.研究电流时，将电流比做水流
C.将撬棒抽象为绕固定点转动的硬棒
D.通过观察电磁铁是否吸引大头针，来判断电磁铁有无磁性
2.下列实例中没有应用转换法的是 (   )。
A.物体发生形变或运动状态改变可证明此物受到力的作用
B.真空铃实验证明声音的传播需要介质
C.马德堡半球实验可证明大气压的存在
[image: ]D.雾的出现可证明空气中含有水蒸气
3.如图9-8所示，实验小组在开展探究“重力势能的大小跟哪些因素有关”的实验时，小组各成员发表了如下观点。
小明：本实验应用的科学方法是转换法；
小芳：教材上取大小不同的金属小球不好，最好是取两个质量不同，但体积相同的小球；
小张：在研究重力势能跟质量的关系时，实验方法是从不同的高度自由释放同一个小球，然后观察沙坑深度。
上述观点正确的同学是 (   )。
    A.小明和小芳       B.小明和小张       C.小芳和小张       D.都正确
4.在学习声音的相关知识时，小明同学做了如下实验。在鼓面上撒一些米粒，他用木槌敲击鼓面时，既能听到鼓声，又能观察到米粒       ；他加大敲击的力度，通过观察，可得到的实验结论是             。米粒在实验中所起的作用是             ，这种研究物理问题的方法叫       (选填“控制变量法”“类比法”或“转换法”)。
[image: ]5.在如图9-9所示的电路中，AB 和CD 均为镍铬合金线。闭合开关后，通过观察            ，可以比较出合金线电阻的大小，这种研究方法叫            (填“等效替代法”或“转换法”)。这个实验装置是研究电阻大小与导体             的关系。






6.在如图9-10所示的实验中，敲响左边的音叉，右边完全相同的音叉也会发声，并且把乒乓球弹起。(1)这充分验证了：
①                                  ;
②                                    ;
[image: ](2)实验中乒乓球起了什么作用?                                。这种思维方法叫作        。(选填“等效法” “控制变量法”“转换法”或“类比法” )
7.如图9-11 (a)所示，该图为探究通电螺线管磁场分布实验的示意图，我们用      来显示通电螺线管磁场的分布，用        来确定通电螺线管磁场的方向和极性，这里运用了         (选填“控制变量法”或“转换法”)。通过实验可以看到通电螺线管的磁场与条形磁铁的磁场相似。在图9-11 (b)中，通电后螺线管的a端是通电螺线管的        极。
[image: ]
[image: ]8.如图9-12所示，在观察奥斯特实验时，小明注意到置于通电直导线下方小磁针的N极向纸内偏转。该实验探究的是通电直导线周围是否存在           。实验中小磁针的作用是检测磁场是否存在，这里用到的一种重要的科学研究方法是        法 (选填“类比”“转换” “控制变量”或“等效替代”)。小明推测：若一束电子沿着水平方向平行地飞过磁针上方时，小磁针也将发生偏转。请你说出小明推测的依据：                   ，这时小磁针的N极会向     (选填“纸内”或“纸外” )偏转。





9.图9-13 是“探究电流做功与哪些因素有关”的实验电路图。
[image: ]
(1)实验设计利用了能量转化的原理，即电流在做功过程中电能转化为物体的      能。
(2)实验时，利用         ， 通过观察        变化的大小，就可判断电流做功的多少。
(3)电路将两个阻值不同的电阻丝串联，目的是控制通过电阻丝的          和          相同，他采用的研究方法叫作         法。这是用来研究电流做功跟         (选填“电流”或“电压” ) 的关系。
10.利用一个纸杯、塑料片、水和大头针，设计一个实验，证明大气压强的存在。请你写出实验步骤和实验现象。
[image: 学科网 zxxk.com]学科网（北京）股份有限公司
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