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一、磁现象
磁性：物体能够吸引钢铁、钴、镍一类物质（吸铁性）的性质叫磁性。
磁体：具有磁性的物体，叫做磁体。磁体具有吸铁性和指向性。
磁极：磁体上磁性最强的部分叫磁极。磁极在磁体的两端。磁体两端的磁性最强，中间的磁性最弱。
磁体的指向性：可以在水平面内自由转动的条形磁体或磁针，静止后总是一个磁极指南（叫南极，用S表示），另一个磁极指北（叫北极，用N表示）。
无论磁体被摔碎成几块，每一块都有两个磁极。
磁极间的相互作用：同名磁极互相排斥，异名磁极互相吸引。（若两个物体互相吸引，则有两种可能：①一个物体有磁性，另一个物体无磁性，但含有钢铁、钴、镍一类物质；②两个物体都有磁性，且异名磁极相对。）
磁化：一些物体在磁体或电流的作用下会获得磁性，这种现象叫做磁化。
解读：判断物体是否是磁体，主要可依据磁铁的吸铁性，指向性以及磁极间的相互作用规律。跟判断物体是否带电相类似，要判断某物体是否有磁性，可以将另一磁体靠近它，并观察到两者相互排斥时，就能判定被考察物体是有磁性的。如果被考察物体是铁磁性物质的，由于另一磁铁具有吸铁性，因此两者互相吸引不能证明双方都一定具有磁性。
二、磁场：磁体周围的空间存在着磁场
磁场的基本性质：磁场对放入其中的磁体产生磁力的作用。磁体间的相互作用就是通过磁场而发生的。
磁场的方向：把小磁针静止时北极所指的方向定为那点磁场的方向。
磁场中的不同位置，一般说磁场方向不同。
磁感线：在磁场中画一些有方向的曲线，任何一点的曲线方向都跟放在该点的磁针北极所指的方向一致。这样的曲线叫做磁感线。
地磁场：地球本身是一个巨大的磁体，在地球周围的空间存在着磁场，叫做地磁场。
小磁针能够指南北是因为受到了地磁场的作用。
地磁场的北极在地理南极附近；地磁场的南极在地理北极附近。
地理的两极和地磁的两极并不重合，磁针所指的南北方向与地理的南北极方向稍有偏离（地磁偏角），世界上最早准确记述这一现象的人是我国宋代的学者沈括。（《梦溪笔谈》）
解读：对磁感线的认识：
①磁感线是在磁场中的一些假想曲线，本身并不存在，作图时用虚线表示；
②在磁体外部，磁感线都是从磁体的N极出发，回到S极。在磁体内部正好相反；
③磁感线的疏密可以反应磁场的强弱，磁性越强的地方，磁感线越密，磁性越弱的地方，磁感线越稀；
④磁感线在空间内不可能相交。
典型的磁感线：
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在探究磁现象的活动中下列说法正确的是
A．在条形磁体周围撒铁屑的目的是将原来不存在的磁场显示出来
B．用磁铁能吸起铜导线制成的通有电流的轻质螺线管
C．将条形磁体用细线悬挂起来，当它在水平面静止时北极会指向地理南方
D．把小磁针放在磁铁周围的任何位置，静止后小磁针的北极都指向地理北极
【参考答案】B
【详细解析】A、磁体周围始终存在磁场，在条形磁体周围撒铁屑是为了显示磁体周围的磁场分布特点，但不是将原来不存在的磁场显示出来，故A错误；B、铜导线制成的轻质螺线管通过电流时，周围会产生磁场（通电螺线管相当于磁体），所以用磁铁能够吸起铜导线制成的通有电流的轻质螺线管，故B正确；C、将条形磁体用线悬挂起来，让磁体自由转动，当它静止时北极会指向地理北方（即地磁南极附近），故C错误；D、磁体周围存在磁场，把小磁针放在磁铁周围的任何位置，受到磁体磁场的影响，静止后小磁针的北极都指向该点的磁场方向，不一定指向地理北极，故D错误。故选B。
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1．（2020•天台县一模）甲是球形磁铁，乙是形状和大小相同的铁球，现用细线将它们悬挂起来并相互靠近，会出现的情形是图中的（　　）
A．[image: http://img.jyeoo.net/quiz/images/202006/34/73188c0c.png]    B．[image: http://img.jyeoo.net/quiz/images/202006/34/d9bf0a9e.png]    C．[image: http://img.jyeoo.net/quiz/images/202006/34/8da5386c.png]    D．[image: http://img.jyeoo.net/quiz/images/202006/34/4cf8dbce.png]

【参考答案】B
【解析】甲、乙两个形状和大小相同的球悬挂起来。甲具有磁性，乙不具有磁性，当它们靠近时，由于磁体能够吸引铁质物体且力的作用是相互的，所以两球向中央靠拢。
故ACD不符合题意，B符合题意。
故选：B。
2． （2020•惠安县校级一模）如图所示，其中正确反映两根大头针被条形磁铁吸起时的真实情况的是（　　）
[image: http://img.jyeoo.net/quiz/images/202004/130/8614d5a0.png]
A．图甲             B．图乙             C．图丙             D．图乙和图丙
【参考答案】C
【解析】两根大头针被磁体磁化，两根大头针的上端为S极，下端为N极，同名磁极相互排斥，所以大头针会远离。
故ABD错误，C正确。
故选：C。
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（2020•兴化市模拟）下列有关磁场的说法中，错误的是（　　）
A．磁体周围的空间存在着看不见、摸不着的磁场
B．磁体间的相互作用是通过磁场发生的
C．磁场是有方向的，在磁场中的不同位置，其磁场方向一般不同
D．磁感线能形象的描述磁场，它和磁场都是真实存在的
【参考答案】D
【详细解析】A、磁体周围的空间存在着看不见，摸不着的磁场，故A正确。
B、磁极不接触也会发生相互作用，是通过磁场发生的，故B正确。
C、磁场是有方向的，在磁场中的不同位置，其磁场方向一般不同，故C正确。
D、磁感线能形象的描述磁场，但磁感线是不存在的，是为了研究磁场方便而假设的物理模型。故D错误。
故选：D。
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1．爱因斯坦曾说过，“磁场”在物理学家看来“正如他坐在椅子上一样实在”。这句话形象地说明了
A．磁场是为研究问题而假想的
B．磁场是真实存在的一种物质
C．椅子一定是磁体
D．磁场是看得见、摸得着的
【答案】B
【解析】磁场看不见、摸不着，但磁场是一种真实存在的物质；而磁感线是为研究磁场而假想的一种模型，不是客观存在的；故A不对，B说法正确。爱因斯坦是把椅子比作磁场，并不是说椅子就是磁场，故C不对。我们生活的世界是物质世界，许多物质都是看得见、摸得着的，但也有些物质是看不见、摸不着的，比如磁场。故D不对。故选B。
2．（2019•淮安模拟）如图所示，条形磁体周围的磁场，E、F、P，Q四点中，磁场最强的是（　　）
[image: http://img.jyeoo.net/quiz/images/202004/284/205d3361.png]
A．E点	B．F点	C．P点	D．Q点
【答案】C
【解析】由图可知，P点处的磁感线最密集，所以P点处磁场最强。
故选：C。
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一、单选题
1．（2020·江苏省苏州吴江市松陵第一中学九年级一模）下列关于磁场和磁感线的说法中错误的有（　　）
①地磁场的磁感线是从地球北极附近发出回到南极附近的
②磁感线是磁体周围空间实际存在的曲线
③磁场中某点的磁场方向是由放在该点的小磁针N极决定的
④磁场看不见摸不着，但是可以借助小磁针感知它的存在
A．①	B．①②	C．①②③	D．①②③④
2．（2020·陕西九年级其他模拟）甲、乙为两个条形磁铁的两个磁极，根据图中的小磁针静止时的指向，可以判断
[image: figure]
A．甲是N极，乙是S极
B．甲、乙都是N极
C．甲、乙都是S极
D．甲是S极，乙是N极
3．（2020·黑龙江哈尔滨市·九年级三模）为探究两个通电螺线管之间的磁场情况，某实验小组同学把9个小磁针分别放在两个通电螺线管之间的9个不同点的位置上如图（a）所示，小磁针静止时N极在各位置上的指向如图（b）所示（小磁针涂黑的一端为N极）。四位同学各自画出两个通电螺线管之间的磁感线如图所示，其中正确的是（　　）
[image: figure]
A．[image: figure]	B．[image: figure]	C．[image: figure]	D．[image: figure]
4．（2020·全国九年级课时练习）下列各图能正确描述两个磁极间的磁感线分布的是 （　　）
A．[image: figure]	B．[image: figure]	C．[image: figure]	D．[image: figure]
5．（2020·山东潍坊市·九年级三模）如图所示是物理课上的一些演示实验的插图。下列关于这些实验插图的说法中，错误的是（　　）
[image: figure]
A．图甲中将两块铅柱压紧后能结合在一起，说明分子间有引力
B．图乙中手指感觉不同，说明压力作用效果与受力面积有关
C．[image: ]图丙中与毛皮摩擦过的塑料梳子吸引纸屑，说明它带了电
D．图丁中铁屑规则的分布，说明磁体周围的空间存在磁感线
6．（2020·浙江宁波市·九年级一模）如图所示的四个实验中，不能确定钢棒本身具有磁性的是（　　）
A．[image: figure]小磁针与钢棒排斥
B．[image: figure]静止时始终南北指向
C．[image: figure]能吸引更多铁屑
D．[image: figure]电流表指针偏转
7．（2020·广东广州市·九年级其他模拟）把普通钢棒磁化有多种方法，可以用强力磁铁来磁化。钢棒是由大量的原子组成，每个原子都有N、S极，如图所示，相当于一个磁性很弱的“小磁铁”。未被磁化前，钢棒内“小磁铁”的排列杂乱无章，此时钢棒对外不显磁性。用一个强力条形磁铁按图中的箭头方向滑动，钢棒就被磁化，磁化后各个“小磁铁”按图所示同向排列，钢棒具有磁性。下列说法正确的是（　　）
[image: figure]
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A．被磁化后的钢棒左端是S极
B．强力磁铁的左端是S极
C．若把小磁针放在图中的A点处，静止时小磁针的北极（N）一定向外
D．若把小磁针放在图中的B点处，静止时小磁针的右端是北极（N）
8．（2020·吉林九年级其他模拟）下列对电和磁的相关叙述，正确的是（　　）
[image: figure]
A．所有用电器都只能用三脚插头
B．摩擦起电的实质是产生了电荷
C．如图中甲磁体的右端是N极
D．磁体周围的磁感线是真实存在的
9．（2020·天津和平区·九年级零模）如图中磁感线和磁极对应不正确的是（  ）
A．[image: figure]	B．[image: figure]	C．[image: figure]	D．[image: figure]
10．（2020·湖南长沙市·九年级其他模拟）小嫦利用手中的条形磁体做了几个小实验，其中结论正确的是（　　）
A．同名磁极相互吸引
B．条形磁体吸引小铁钉，小铁钉不吸引磁铁
C．条形磁体用细线悬挂起来，它在水平面静止时南极会指向地理南方
D．形磁体与小磁针之间隔了一层薄玻璃后就不可能有相互作用了
11．（2020·首都师范大学附属育新学校九年级月考）下列说法中正确的是（　　）
A．磁感线是由铁屑组成的
B．磁场看不见摸不着，但是可以借助小磁针感知它的存在
C．地球是一个巨大的磁体，地磁的南北极跟地理的南北极是完全重合的
D．小磁针的S极在某点所受磁场力的方向，跟该点磁场的方向相同

二、多选题
12．（2020·广西柳州市·）关于地磁场的描述正确的是（　　）
A．地磁场的北极在地理南极附近
B．赤道附近地磁场的方向和地面平行
C．地球上任何地方的地磁场方向都是和地面平行的
D．在地面上放置一个小磁针，小磁针的南极指向地磁场的南极
13．（2020·全国九年级课时练习）关于磁场和磁感线，下列说法中正确的是（　　）
A．磁感线真实存在于磁场中
B．磁感线的疏密程度反映了磁场的强弱
C．指南针沿南北指向是受地磁场作用的结果
D．磁感线是由磁场中的铁屑被磁化后形成的
14．（2020·湖南株洲市·九年级其他模拟）在探究蹄形磁体周围磁场的实验中，老师将玻璃板平放在磁体上，并均匀地撒上一层铁屑，轻敲玻璃板，铁屑就会有序地排列起来，如图。对实验的有关分析正确的是（　　）
[image: figure]
A．撒铁屑的目的是将原来不存在的磁场显示出来
B．铁屑在磁场中被磁化成一个个小磁体
C．轻敲玻璃板，目的是使铁屑可以自由转动，铁屑在磁力作用下有序排列
D．把玻璃板换成铁板，实验效果会更好
15．（2020·山东济南市·九年级二模）物体间的相互作用规律是物理学研究的重要内容，下列现象中关于”吸”的生活现象及其对应的物理原理说法正确的是（　　）
A．挤压后的塑料吸盘“吸”在瓷砖上，是受到大气压的作用
B．玻璃板离开水面时会被向下“吸”，是分子间的相互作用
C．毛衣摩擦过的气球“吸”在墙上，是带电体间的相互作用
D．电冰箱门和箱体上的磁条相“吸”，是磁场对电流的作用
三、填空题
16．（2020·苏州市吴江区七都中学九年级一模）目前我国正在实施“登月工程”。月球表面没有空气，没有磁场，引力为地球的六分之一，宇航员登上月球，___________用指南针辨别方向，___________轻而易举地提起150kg的物体。（均选填“能”或“不能”）
17．（2020·陕西九年级其他模拟）一些物体在磁体或_____的作用下会被磁化．放在水平桌面上能水平自由转动的小磁针静止时，磁针的N极总是指向北方，说明地球周围存在_____．
18．（2020·全国九年级课时练习）指南针是我国古代的四大发明之一。指南针能够指南北，是因为受到_____的作用，当指南针自由静止时，指向北方的一端就是磁体的_____极。
19．（2020·广西钦州市·九年级其他模拟）如图是一种磁悬浮地球仪的示意图，底座里面有一个电磁铁，可使内部有磁体的地球仪悬浮在空中。这种装置是根据同名磁极__________的原理来工作的；地球仪悬浮静止时，底座对地球仪的斥力与地球仪受到的重力是一对__________。
[image: figure]
20．（2020·湖南长沙市·九年级三模）小海在水平桌面上一定距离放置两个条形磁体，然后将若干小磁针放在A、B的磁极间，小磁针有一定指向，这是因为这些小磁针受到了______作用。然后小海根据小磁针的指向画出了如图所示的磁感线，根据磁感线的方向可判断出，A端为______（N/S）极。
[image: figure]
21．（2020·北京市第三中学九年级三模）如图所示，虚线框内画出了通电螺线管C的A端、通电螺线管D的B端以及小磁针在各位置上静止时的指向。图中小磁针涂黑的一端为小磁针的N极，由此可以判断出通电螺线管C的A端是______极（选填“N”或“S”），原因是______。
[image: figure]

四、作图题
22．（2020·福建龙岩市·九年级二模）一条形磁铁A放在水平面上静止，用细线将小铁球B悬挂起来，B静止时如图所示。请在图中分别画出B受到的重力G和绳子对B的拉力F的示意图。
[image: figure]
23．（2020·新疆塔城地区·九年级二模）画出图中磁场周围的磁感线分布情况，并用箭头标出磁感线的方向。
[image: figure]
24．（2020·辽宁铁岭市·九年级一模）如图是放在磁体周围小磁针静止时的示意图，请在图中标出磁感线的方向，并标出磁体的N、S极。
[image: figure]
25．（2020·湖北随州市·九年级其他模拟）地球周围存在磁场，如图，若假想地磁场是由地球内部一块大条形磁铁产生的，请在地球中间画出这块大条形磁铁，并且标出条形磁铁的磁极以及地磁场磁感线的方向（简要的画几条表明意思即可）
（______）
[image: figure]
26．（2020·江苏扬州市·九年级二模）如图所示，根据小磁针静止时的指向，标出磁感线的方向和磁体的N、S极。
（____）
[image: figure]

五、综合题
27．（2020·北京海淀区·）请阅读《超导磁悬浮列车》并回答问题
超导磁悬浮列车
在中国科技馆“挑战与未来”A厅有一个展品——超导磁悬浮列车，如图1所示。当工作人员给装置通电时，超导磁悬浮列车处于悬浮状态。超导磁悬浮列车的轨道由一组永久磁铁材料构成，车体内放置了一组超导体和一个液氮储藏箱。在行驶过程中，车内超导体通过液态氮降温从正常态转为超导状态，电阻降为零，可以通过很大的电流产生产生极强的磁场而导体中不会产生热量损失。当车体内的导体与轨道磁铁间产生的排斥力大于车重力时，列车就会悬浮起来，这时只要沿轨道方向给车体一个很小的推力，列车就将沿轨道方向运动。图2为超导磁悬浮列车的原理图。
目前的磁悬浮列车有利用同性磁极相排斥的电力悬浮系统和利用异性磁极相吸引的电磁悬浮系统两种，超导磁悬浮属于电力悬浮系统。另一种电磁悬浮系统的原理如图 3 所示，它是在车体底部及两侧倒转向上的顶部安装磁铁，在 T 形导轨的上方和伸臂部分下方分别设反作用板和感应钢板，控制电磁铁的电流，使电磁铁和导轨间保持 10—15 毫米的间隙，并使导轨和钢板之间的磁力与车辆的重力平衡，从而使车体悬浮于车道的导轨面上运行。
我国上海磁悬浮列车属于电磁悬浮系统如图所示，专线西起上海轨道交通 2 号线的龙阳路站，东至上海浦东国际机场，专线全长 29.863 公里。是中德合作开发的世界第一条磁悬浮商运线。于 2003 年 1 月 4 日正式开始商业运营，单线运行全程只需 8 分钟。设计运行时速为430km/h, 转弯处半径达 8000 米，肉眼观察几乎是一条直线，是世界第一条商业运营的高架磁悬浮专线。
[image: figure]
（1）超导磁悬浮列车中的超导体在低温液氮中转为超导状态时电阻变为_______。（注意，此空要填中文字！！）
（2）超导磁悬浮列车中的电磁铁是利用电流的__________效应工作的。
（3）上海磁悬浮列车运行时悬浮电磁铁与轨道电磁铁间的相互作用为__________。
A．异名磁极相互吸引    B．同名磁极相互吸引
C．异名磁极相互排斥    D．同名磁极相互排斥
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一、单选题
1．（2020·广西桂林）关于磁体、磁场和磁感线，以下说法中正确的是（　　）
A．铁和铝都能够被磁体所吸引	B．磁感线是磁场中真实存在的曲线
C．磁体之间的相互作用是通过磁场发生的	D．小磁针的北极不论在任何情况下都指向地理的南极
2．（2020·山东淄博）两个磁极间的磁感线分布如图所示，小磁针在B点静止。则（　　）
[image: figure]
A．甲、乙磁极均为S极	B．小磁针的上端是S极
C．A、B两点的磁场强弱相同	D．磁极周围的磁感线是真实存在的
3．（2020·山东菏泽市·）关于电和磁的说法正确的是（　　）
A．同种电荷相互吸引	B．摩擦起电的实质是创造了电荷
C．地球本身就是一个巨大的磁体	D．磁体周围的磁感线是真实存在的
4．（2020·湖南邵阳）下列有关材料说法正确的是（　　）
A．绝缘体在任何情况下都不能导电
B．航空器材常采用高强度、高密度的合金或新型合成材料
C．铁、钴、铝都能被磁体吸引
D．用光导纤维制成的光缆，可以高速传递大量信息

5．（2020·湖南邵阳）指南针是我国古代的四大发明之一，如图所示是我国早期的指南针司南。公元1世纪初，东汉学者王充在《论衡》中记载，“司南之杓，投之于地，其柢指南”。这句话中“柢”和“南”分别指的是（　　）
[image: figure]
A．指南针的南极，地理的南极	B．指南针的北极，地磁的北极
C．指南针的北极，地理的北极	D．指南针的南极，地磁的南极
6．（2020·浙江杭州）有外形相同的两根钢条M、N，按图甲、图乙两种方式接触时，它们之间都有较大吸引力。则下列推断正确的是（     ）
[image: figure]
A．M无磁性、N无磁性
B．M无磁性、N有磁性
C．M有磁性、N无磁性
D．M有磁性、N有磁性
7．（2020·山东日照）下列说法中正确的是（　　）
A．磁感线是磁场中真实存在的一些曲线，还可以通过实验来模拟
B．磁体周围的磁感线从磁体外部的S极出来，回到磁体的N极，构成闭合曲线
C．磁感线上某一点的切线方向与放在该点的小磁针静止时南极所指的方向相反
D．磁感线分布越密的地方，其磁场越弱
8．（2020·湖北襄阳市·）地理的两极和地磁的两极并不重合，最早记述这一现象的人是（ ）
A．沈括
B．牛顿
C．奥斯特
D．法拉第
9．（2019·山东烟台）甲、乙为两个条形磁铁的两个磁极，根据图中的小磁针静止时的指向，可以判断
[image: figure]
A．甲是N极，乙是S极
B．甲、乙都是N极
C．甲、乙都是S极
D．甲是S极，乙是N极
10．（2019·湖南长沙）指南针是我国古代的四大发明之一，有关指南针和地磁场的说法正确的是
A．指南针静止时指示南北方向，是因为指南针受到地磁场的作用
B．指南针静止时南极指向地理北极
C．如果地磁场消失，指南针还能指示南北方向
D．信鸽是靠绑在身上的小磁铁来实现导航的
11．（2019·山东聊城）关于磁场和磁感线，以下说法错误的是
A．磁体周围存在着磁感线
B．磁体之间的相互作用是通过磁场产生的
C．磁体外部的磁感线都是从磁体的N极出发，回到S极的
D．磁场中，小磁针静止时北极所指的方向为该点磁场的方向
12．（2019·四川泸州）如图所示，一条形磁铁静止在粗糙的水平桌面上，通电螺线管与条形磁铁处于同一水平面上，并靠近．开关闭合后，滑片P向下滑动的过程中，条形磁铁始终保持静止．对条形磁铁所受摩擦力的判断，下列说法中正确的是
[image: figure]
A．摩擦力减小，方向水平向左	B．摩擦力减小，方向水平向右
C．摩擦力增大，方向水平向左	D．摩擦力增大，方向水平向右
13．（2019·安徽）下列说法正确的是
A．物体的速度越大,其惯性越大
B．电磁波不能在真空中传播
C．摩擦起电的实质是电子从一个物体转移到了另一个物体
D．磁感线是磁场中真实存在的曲线
14．（2019·全国）关于条形磁体、地磁场和通电螺线管的磁场，下面四图描述错误的是
A．[image: figure]	B．[image: figure]
C．[image: figure]	D．[image: figure]

二、多选题
15．（2020·北京）某同学研究磁体周围的磁场情况，将一根条形磁体放在水平桌面上，在它周围放置一些小磁针，小磁针的指向情况如图甲所示；将小磁针拿掉之后，在条形磁体上面放一块有机玻璃，玻璃上均匀撒一层铁屑，轻轻敲打玻璃，可以看到铁屑的分布情况如图乙所示；根据甲图和乙图所示的实验现象，用磁感线描述条形磁体周围的磁场情况如图丙所示。下列说法正确的是（    ）
[image: figure]
A．图甲所示的实验，研究的是条形磁体周围的磁场方向特点
B．图乙所示的实验，研究的是条形磁体周围的磁场分布特点
C．图丙所示的条形磁体周围的磁感线，是人们为了描述磁场建立的物理模型
D．由图丙可知，条形磁体周围的磁场是由磁感线组成的
三、填空题
16．（2020·广西玉林）如图所示，磁悬浮地球仪应用了______（选填“同”或“异”）名磁极相互排斥的规律；我国供生产和生活用的交变电流，频率是______Hz。
[image: figure]
17．（2020·湖北省直辖县级行政单位·）“指南针”是我国古代四大发明之一，利用指南针能辨别方向，是因为指南针受到了_____的作用，它的南极指向地理的_____方｡
18．（2020·辽宁朝阳）如图，螺线管的上方放置一个小磁针，螺线管左方的水平地面上放置一个铁块。闭合开关后，铁块静止不动，小磁针在磁场的作用下会发生转动，它的周围____ （填“有”或“无"）磁感线，小磁针静止时左端为_______填“S”“或“N”）极。当滑片P向左滑动时，铁块受到的摩擦力的大小将____ （填 “变大”、“变小”或“不变"）。
[image: figure]
19．（2020·福建）《论衡》中记载：“司南之杓、投之于地，其柢指南”。如图所示，“柢”即握柄，是磁体的______（选填“N”或“S”）极，静止时指向地磁场的______（选填“南”或“北”）极。
[image: figure]
20．（2020·河南）我国宋代科学家沈括在《梦溪笔谈》中明确指出，指南针所指的方向“常微偏东，不全南也”。人们把指南针指南的磁极叫______极，地磁场的______极在地理的南极附近。
21．（2019·辽宁阜新）如图所示电路中，导线通电之前，处于静止状态的小磁针S极所指的方向是_____的北极（选填“地理”或“地磁”）；导线通电之后，小磁针静止时_____极所指的方向为该点磁场的方向。
[image: figure]

四、实验题
22．（2019·北京）在条形磁铁四周放置的小磁针静止时的指向如图所示，图中小磁针涂黑的一端为它的N极，由此可以判断出条形磁铁的A端是________（选填“N”或“S”）极
[image: figure]
23．（2019·海南）小明在探究“磁体间相互作用规律”时发现：磁体间的距离不同，作用力大小也不同．他想：磁体间作用力的大小与磁极间的距离有什么关系呢？
[image: figure]
（1）你的猜想是______________________________________．
（2）小明用如图所示的实验进行探究．由于磁体间作用力的大小不便测量，他通过观察细线与竖直方向的夹角θ的变化，来判断磁体间力的变化，用到的科学方法是__________法．
（3）小明分析三次实验现象，得出结论：磁极间距离越近，相互作用力越大，小月认为：这个结论还需进一步实验论证，联想到磁体间的相互作用规律，还须研究甲、乙两块磁铁相互_________时，磁体间作用与距离的关系．

五、作图题
24．（2020·山东烟台）地球周围存在着磁场，如图所示，图中实线部分为地磁场的磁感线分布情况，请在图中用箭头标出地磁场的磁感线方向。
[image: figure]
25．（2020·广西百色）根据图中已标明的磁极，在A点标出磁感线方向，在括号内标出另一磁铁的磁极。
[image: figure]
26．（2020·四川内江）在条形磁铁旁边放一小磁针，小磁针静止时的指向如图所示，请你根据小磁针的指向，标出条形磁铁的N、S极；并用箭头标出a点的磁感线方向。
[image: figure]
27．（2020·贵州安顺）如图所示，条形磁铁静置于水平面，将两枚相同的小磁针分别置于磁铁周围的A、B区域。请在图中两虚线框内画出小磁针静止时的情形______。（用“[image: figure]”表示小磁针，涂黑端表示N极）
[image: figure]

六、综合题
28．（2020·广东广州）电磁铁通电后，小磁针N极转至图所示位置，此时铁块在水平桌面上静止并受到电磁铁吸引。
(1)电磁铁甲端应为N极还是S极?
(2)以点表示铁块，在方框内画出铁块受到的摩擦力。
[image: figure]
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1．C
【解析】
①地球是一个巨大的磁体，地磁场的南极在地理北极附近，地磁场的北极在地理南极附近，所以地磁场的磁感线是从地球南极附近发出回到北极附近，故①错误；
②磁感线是不存在的，是为了研究方便而假象的一些有方向的曲线，故②错误；
③磁场中某点的磁场方向是一定的，并不是由放在该点的小磁针N极决定的，故③错误；
④磁场看不见摸不着，但磁场对放入其中的磁体有力的作用，所以可以借助小磁针感知它的存在，这是典型的转换法，故④正确。
故ABD不符合题意，C符合题意。
故选C
2．B
【解析】
由图中磁感线可知两磁极相互排斥，小磁针静止时N极指向下方，磁感线的方向向外，所以两磁极均为N极，故B正确，ACD错误．
3．C
【解析】
因为小磁针静止时北极所指的方向与磁场的方向（或磁感线方向）相同。
且由图a和b可知：小磁针静止时指向是由下向上。
所以在两个螺线管之间的磁感线的方向是由下边螺线管指向上边的螺线管；故C正确，ABD错误。
故选C。
4．C
【解析】
在磁体的外部，磁感线从磁体的北极出来，回到南极；且同名磁极相互排斥，磁感线应相斥；故C正确。
故选C。
5．D
【解析】
A．图甲中将两块铅柱压紧后能结合在一起，说明分子间有引力，A正确，故A不符合题意；
B．两手指所受压力相同，由于拇指的受力面积大于食指的受力面积，所以食指受到的压强较大，作用效果明显，故图乙中手指感觉不同，B正确，故B不符合题意；
C．塑料梳子得到电子而带负电，能够吸引轻小的物体，C正确，故C不符合题意；
D．图中条形磁体周围的铁屑的分布，说明磁场是真实存在的，磁感线是为了方便形象的描述磁场而假想的线，D错误，故D符合题意。
故选D。
6．C
【解析】
A．同名磁极相互排斥，小磁针与钢棒相互排斥，说明都具有磁性，故A不符合题意；
B．钢棒指南北，这是磁体的基本性质，说明钢棒具有磁性，故B不符合题意；
C．铁芯能使通电螺线管的磁性增强，不能说明钢棒具有磁性，故C符合题意；
D．导体在磁场中做切割磁感线运动时，电路中产生了感应电流（可以从电流表指针发生偏转来体现），这是电磁感应现象，说明钢棒具有磁性，故D不符合题意。
故选C。
7．D
【解析】
A．由图可知，被磁化后的“小磁铁”左端为N极，故整体上钢棒左端是N极，故A错误；
B．“小磁铁”的右端为S极，根据“同名磁极相斥，异名磁极相吸”的特点，强力磁铁的左端是N极，故B错误；
C．若把小磁针放在图中的A点处，“小磁铁”的右端为S极，故静止时小磁针的北极（N）向内，故C错误；
D．若把小磁针放在图中的B点处，“小磁铁”的右端为S极，故静止时小磁针的右端是北极（N），故D正确。
故选D。
8．C
【解析】
A．三脚插头的第三脚是接地的，提供漏电保护功能。凡是可能发生因为漏电而产生危险的电器，都应该用三脚插头如电冰箱、洗衣机等，但也有的用电器可以只用两脚插座，比如电视剧等，A错误；
B．摩擦起电的实质是电子发生转移，B错误；
C．磁感线从北极出发回到南极，由如甲可知，磁感线从甲的右边出发，因此甲磁体的右端是N极，C正确；
D．磁体周围的磁感线不是真实存在的，而是为了方便描述人为规定的，D错误。
故选C。
9．A
【解析】
A．图中两个磁极都是S极，互相排斥，但磁感线却从其中一端发出，另一端回去，故A错误，符合题意；
B．图中两个磁极都是N极，互相排斥，磁感线都从N极发出，故B正确，不符合题意；
C．图中在磁体的外部，磁感线是从N极出发，回到S极，故C正确，不符合题意；
D．图中在磁体的外部，磁感线是从N极出发，回到S极，故D正确，不符合题意。
故选A。
10．C
【解析】
A．根据磁极间相互作用的规律知，同名磁极相互排斥，故A错误；
B．形磁体吸引小铁钉，力的作用是相互的，故小铁钉也吸引条形磁体，故B错误；
C．地磁N极在地理的南极附近，地磁的S极在地理的北极附近，根据磁极间相互作用的规律知，条形磁体用细线悬挂起来，它在水平面静止时南极会指向地理南方，故C正确；
D．玻璃不能隔断磁极间的相互作用，条形磁体与小磁针之间隔了一层薄玻璃后仍有相互作用，故D错误。
故选C。
11．B
【解析】
A．磁感线是不存在的，磁感线是铁屑组成的说法错误，故A错误；
B．磁场看不见摸不着，根据磁场的性质磁场会对置于其中的磁体产生力的作用，因此可以借助小磁针感知它的存在，这是典型的转换法，故B正确；
C．地球是一个巨大的磁体，地磁场的南极在地理北极附近，地磁场的北极在地理南极附近，二者并不完全重合，故C错误；
D．小磁针的N极在某点所受磁场力的方向，跟该点磁场的方向相同，故D错误。
故选B。
12．AB
【解析】
A．地磁场的北极在地理南极附近，地磁场的南极在地理北极附近，故A正确；
B．在赤道平面上，距离地球表面相等的各点，磁场强弱相等，且方向水平向北与地面平行，故B正确；
C．地磁场的水平分量总是从地理的南极指向北极，而竖直分量则南北相反，在南半球垂直地面向上，在北半球垂直地面向下，故C错误；
D．在地面上放置一个小磁针，小磁针的南极指向地理的南极，地磁场的北极，故D错误。
故选AB。
13．BC
【解析】
A．磁感线是为了形象地研究磁场而人为假想的曲线，并不是客观存在于磁场中的真实曲线，但磁场是存在的，故A错误；
B．磁力线的疏密程度反映了磁场的强弱，越密的地方表示磁场越强，故B正确；
C．地球是一个大磁体，指南针指南北的原因是由于受到了地磁场的作用，故C正确；
D．磁感线是为了描述磁场方便而假想的线，铁屑在磁场中被磁化为小磁针，在磁场的作用下移动，最终规则地排列起来，显示出磁感线的分布特点，故D错误。
故选BC。
14．BC
【解析】
A．磁体周围始终存在磁场，借助细铁屑可以显示磁体周围的磁场分布特点，但不是将原来不存在的磁场显示出来。故A错误；
B．铁屑原来没有磁性，但在磁场的作用下能够获得磁性，说明被磁化了。故B正确；
C．铁屑受到磁场的作用，轻敲玻璃板，铁屑与玻璃板分离后，铁屑逐渐有序排列，故C正确；
D．把玻璃板换成铁板，铁板会被磁化，吸引铁屑，影响铁屑的排列，故D错误。
故选BC。
15．AB
【解析】
A．挤压后的塑料吸盘“吸”在瓷砖上，是受到大气压的压力作用，故A正确；
B．玻璃板即将离开水面时，由于水分子和玻璃分子之间存在相互作用的引力，故B正确；
C．用毛衣摩擦过的气球，使气球会带上负电“吸”在墙上，是由于带电体可以吸引不带电的轻小物体，同理带电的轻小物体也可被不带电的物体吸引，故C错误；
D．电冰箱门和箱体上的磁条相“吸”，是磁场异极相吸的作用，故D错误。
故选AB。
16．不能    能    
【解析】
[1]由于月球表面没有磁场，那么指南针没有受到力的作用，指南针不能辨别方向。
[2]150kg的物体在月球上引力为地球的六分之一，那么150kg的物体所受的重力与在地球的时候对比，较小，所以能轻而易举地提起150kg的物体。
17．电流    地磁场    
【解析】
[1]由磁化的定义可知一些物体在磁体或电流的作用下会被磁化；
[2]地球是一个大磁体，小磁针静止时，磁针的N极总是指向北方，说明地球周围存在地磁场．
18．地磁场    北    
【解析】
[1]地球本身就是个大磁体，地磁场对放入期中的磁体产生磁力的作用，指南针本身具有磁性，放入地磁场中，受到地磁场的作用，指南针能够指南北。
[2]地磁的南极在地理的北极附近，而地磁的北极在地理的南极附近，根据异名磁极相互吸引，所以指南针指向北方的一定是磁体的N(北)极。
19．相互排斥    平衡力    
【解析】
[1]使内部有磁体的地球仪悬浮在空中，使用了同名磁极相互排斥的原理。
[2]底座对地球仪的斥力与地球仪受到的重力，两个力作用在同一物体上，大小相等，方向相反并作用在同一条直线上，是一对平衡力。
20．磁场    N    
【解析】
[1]由于A、B的磁极间存在磁场，将若干小磁针放在A、B的磁极间，这些小磁针受磁场作用，会有一定规律的指向。
[2]根据磁体外部磁感线北极出发，回到南极的规律可判断A端为N极。
21．S    异名磁极相互吸引    
【解析】
[1][2]小磁针的N极与螺线管C的A端相互吸引，由于异名磁极相互吸引，所以A端是S极。
22．[image: figure]
【解析】




重力的方向是竖直向下的，过铁球重心画一条带箭头的竖直向下的有向线段，标出符号，拉力的方向沿着绳子恢复形变的方向，过铁球重心沿着绳子斜向上画一条有向线段，标出符号，如图所示：
[image: figure]。
23．[image: figure]
【解析】
磁体外部，磁感线由N极到S极，如图所示：
[image: figure]
24．[image: figure]
【解析】
磁针静止时，根据磁极间的相互作用规律，N极靠近的一定是异名磁极，由此可知，两个条形磁铁都为S极；磁体外部磁感线都是从磁体N极出发，回到磁体S极，如图所示
[image: figure]
25．[image: figure]
【解析】
地磁北极在地理南极附近、地磁南极在地理北极附近；且在磁体外部磁感线是从磁体的N极出发，回到S极的，如图所示：
[image: figure]
26．[image: figure]
【解析】
由于异名磁极相互吸引，所以当小磁针自由静止时，与小磁针N极靠近的一定是磁体的S极，与小磁针S极靠近的一定是磁体的N极，所以左边磁体的右端为S极，右边磁体的左端为N极，磁感线在磁体外部从磁体的N极回到S极，所以磁感线的方向是向左的，如下图所示：
[image: figure]。
27．零    磁    A    
【解析】
(1)[1]根据短文知道，超导磁悬浮列车中的超导体在低温液氮中转为超导状态时电阻变为零。
(2)[2]电磁铁的特点是：有电流时有磁性，所以，利用的是电流的磁效应。
(3)[3]根据短文知道，上海磁悬浮列车属于电磁悬浮系统，让列车悬浮，是利用了磁铁的异名磁极相互吸引的性质。
故选A。
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]
1．C
【解析】
A． 磁体能吸引铁磁性材料，铁钴镍是常见的铁磁性材料，因此铁能够被磁体所吸引，而铝不能被磁体所吸引，故错误；
B． 磁感线是为了方便研究磁场，在磁体周围画的有方向的曲线，不是真实存在的曲线，故错误；
C．磁体之间的相互作用是通过磁体周围的磁场发生的，故正确；
D．小磁针的北极在任何情况下都指向地磁场的南极，也就是在地理的北极附近，故错误。
故选C
2．B
【解析】
A．磁体周围磁感线是从N极出来，回到S极，甲、乙磁极均为N极，故A不符合题意；
B．小磁针北极指向为该点磁场方向，下端为N极，上端为S极，故B符合题意；
C．A、B两点的磁感线疏密不同，磁场强弱不同，故C不符合题意；
D．磁极周围的磁感线是假想的，不是真实存在的，故D不符合题意。
故选B。
3．C
【解析】
A．同种电荷互相排斥，异种电荷互相吸引，故A错误；
B．摩擦起电的实质是创造了电荷，而是电荷发生了转移，故B错误；
C．地球本身就是一个巨大的磁体，故C正确；
D．磁体周围的磁感线是假想的分布在磁体周围的曲线，故D错误。
故选C。
4．D
【解析】
A．绝缘体在条件发生变化时可以变为导体，例如常温下玻璃是绝缘体，在温度升高到一定程度时会变为导体，故A错误；
B．航空器材常采用密度小、强度高的合金材料或新型合成材料，故B错误；
C．磁体能够吸引铁、钴、镍等物质，但不能吸引铝，故C错误；
D．由于光的频率高，在一定时间内光纤通信可以传输大量的信息，所以用光导纤维制成的光缆，可以高速传递大量信息，故D正确。
故选D。
5．A
【解析】
地球本身是一个大磁体，司南是用天然磁石磨制成的勺子，即其实质就是一块磁铁，在地球的磁场中受到磁力的作用，其静止时其“柢”（勺柄）指向南方，即指南针的南极，地理上的南极是地磁的北极，故A正确，BCD错误。
故选A。
6．D
【解析】
A．如果M无磁性、N无磁性，则按甲乙两图的方式接触都不会有较大吸引力，故A错误；
B．根据磁体的磁极在两端，磁性最强的特点，如果M无磁性、N有磁性，则按乙图的方式接触不会有较大吸引力，故B错误；
C．根据磁体的磁极在两端，磁性最强的特点，如果M有磁性、N无磁性，则按甲图的方式接触不会有较大吸引力，故C错误；
D．根据磁体的磁极在两端，磁性最强的特点，如果M有磁性、N有磁性，则按甲乙两图的方式接触都有较大吸引力，故D正确。
故选D。
7．C
【解析】
磁感线是为了描述磁场引入的假想曲线，不是真实存在的曲线，可通过实验模拟磁感线，A错误；
在磁体外部，磁感线从N极到S极，磁体内部，从S极到N极，构成闭合曲线，B错误；
磁感线方向可由小磁针静止时北极所指方向来确定，即小磁针静止时北极所指方向为该处磁感线的方向，磁感线上某点磁场的方向为改点磁感线的切线方向，C正确；
磁感线越密的地方磁场越强，D错误．
故选C．
8．A
【解析】

沈括发现了地理的两极和地磁的两极并不重合；牛顿发现了万有引力现象；奥斯特发现了通电导线周围存在磁场；法拉第发现了电磁感应现象。
故选A。
9．B
【解析】
由图中磁感线可知两磁极相互排斥，小磁针静止时N极指向下方，磁感线的方向向外，所以两磁极均为N极，故B正确，ACD错误．
10．A
【解析】
A．地球是一个巨大的磁体，它对放入其中的磁体产生磁力作用，指南针静止时指示南北方向，是因为指南针受到地磁场的作用，故A正确；
B．指南针静止时南极指向地磁北极，在地理南极附近，故B错误；
C．如果地磁场消失，指南针能停在任意方向，故C错误；
D．信鸽是靠地磁场来实现导航的，倘若在信鸽身上绑上一个磁体会干扰它飞行，故D错误；
11．A
【解析】
A、磁感线是为了描述磁场而引入的一种假想的线，磁感线不是真实存在的，故A说法错误；
B、磁极间的相互作用是通过磁场发生的，故B说法正确；
C、磁体外部的磁感线是从它的北极出来，回到它的南极，故C说法正确；
D、磁场中的小磁针静止时，北极所指的方向跟该点的磁场方向一致，为该点的磁场方向，故D说法正确；
12．D
【解析】
由安培定则得，电磁铁左端为N极，右端为S极，与条形磁铁的异名极相对，相互吸引，则条形磁铁受到电磁铁向左的吸引力，因条形磁铁始终保持静止，所以它受到的吸引力和桌面给它的摩擦力是一对平衡力，大小相等，方向相反，所以条形磁铁受到的摩擦力的方向是向右的；当滑片逐渐向下移动时，连入电路的电阻逐渐减小，由欧姆定律可得线圈中电流逐渐变大，则磁场逐渐变强，条形磁铁受到电磁铁的吸引力逐渐变大，因条形磁铁受的是平衡力，故摩擦力的大小也会逐渐增大，故D正确．
13．C
【解析】
A、惯性大小只跟物体的质量大小有关，跟物体是否受力、是否运动、运动速度等都没有关系，故A错误；
B、电磁波的传播不需要介质，可以在真空中传播，故B错误；
C、摩擦起电的实质是电子从一个物体转移到了另一物体上，失去电子的物体带正电，得到电子的物体带负电，故C正确；
D、磁感线不是磁场中真实存在的曲线，而是人们假想出来的，它可以形象地描述磁场，故D错误。
14．B
【解析】
A．在条形磁体的外部，其磁感线是从N极指向S极的，故A正确；
B．地磁南极在地理的北极附近，地磁北极在地理的南极附近，图中地磁北极在地理的北极附近，故B错误；
C．用右手握住螺线管，使四指指向电流的方向，电流由外向里，大拇指所指的左端为螺线管的N极，右端为螺线管的S极，则小磁针的S极靠近螺线管的N极，故C正确；
D．用右手握住螺线管，使四指指向电流的方向，则大拇指所指的左端为螺线管的N极，右端为螺线管的S极，则小磁针的N极靠近螺线管的S极，即右端，故D正确．
15．ABC
【解析】
A．图甲中，条形磁体周围不同位置上放一些小磁针，小磁针N极所指的方向不同，可以研究条形磁体周围的磁场方向特点，故A正确；
B．图乙中，利用撒在磁体周围的铁屑可以判断该磁体周围磁场的分布，故B正确；
C．图丙中条形磁体周围的磁感线，是人们利用建模的方法画出来的并不真实存在的曲线，故C正确；
D．磁场是一种物质，为了描述磁场的分布引入了磁感线，磁感线其实不存在，故D错误。
故选ABC。
16．同    50    
【解析】
[1]由图知，球体与底座是相互分离的，地球仪悬浮在空中，是因为受到了底座的排斥力作用，即该悬浮地球仪是利用了同名磁极相互排斥的规律。
[2]我国家庭电路的电压为220V，采用的是频率为50Hz的交流电。
17．地磁场    南    
【解析】
[1] 地球是一个巨大的磁体，它对放入其中的磁体产生磁力作用，“指南针”是我国的四大发明之一，指南针之所以能够指方向就是因为受到了地磁场的作用。
[2] 指南针静止时南极指向地磁北极，在地理南极附近。
18．无    S    变小    
【解析】
[1]磁感线一种理想化的物理模型，实际上并不存在，磁场不是由磁感线组成的。
[2]根据螺线管中电流的方向和线圈的绕向，利用安培定则用右手握住导线，让四指指向电流方向，则大拇指指向右端，即螺旋管的左端为N极，右端为S极，当小磁针静止时，根据磁极间的作用规律可知，相互靠近的一定是异名磁极，因此可以确定小磁针的左端为S极，右端为N极。
[3]当滑片P向左滑动时，滑动变阻器接入电路的阻值变大，电路中的电流变小，通电螺线管的磁性变弱，对铁块的吸引力变小，故铁块受到的摩擦力将变小。
19．S    北    
【解析】
[1][2]司南放在地上，它的握柄静止时指向S极，地磁场的南北极与地理南北极相反，所以握柄静止时指向地磁场的北极。
20．南    北    
【解析】
[1]人们把指南针指南的磁极叫南极。
[2]地磁场的北极在地理的南极附近。
21．地磁    N    
【解析】
第一空．地球是个巨大的磁体，磁体周围的磁感线是从N极出发回到S极，所以地球这个巨大磁体周围的小磁针N极指向地磁S极，指向地理北极附近，小磁针的S极指向地磁N极，指向地理南极附近；
第二空．磁体周围的磁感线方向、磁场方向、小磁针静止时N极所指的方向为该点磁场的方向，三个方向是一致的。
22．N
【解析】
小磁针静止时北极(小磁针涂黑端)，所指的方向为磁场的方向，根据磁感线方向的规定，从北极出来回到南极，读图可以看出，左侧A端条形磁铁N极。
23．详见解析    转换    排斥    
【解析】
（1）由生活经验可提出猜想，即：磁体间的距离越近，作用力越大；
（2）磁力大小可以通过丝线与竖直方向的夹角大小来反映，故采用了转换法；
（3）联想到磁体间的相互作用规律，同名磁极相互排斥，异名磁极相互吸引，故还须研究甲、乙两块磁铁相互排斥时，磁体间作用力与距离的关系．
24．[image: figure]
【解析】
地磁场的北极在地理南极附近，地磁场的南极在地理北极附近，磁感线在磁体外部从N极回到S极，如下图所示：
[image: figure]
25．[image: figure]
【解析】
由于左边磁体是S极，由磁感线的分别可知，该题中的两个磁极是相互排斥的，所以右边的磁极也是S极，再据磁感线从磁体的N极出发回到S极特点作出A点的磁感线方向，如下图：
[image: figure]

26．[image: figure]
【解析】
根据同名磁极相吸，异名磁极相斥的特点，小磁针左端为N极，则条形磁铁右端为S极，磁体外部的磁感线由N极出发回到S极；如图所示：
[image: figure] 。
27．[image: figure]
【解析】
由图可知，条形磁体的左端为N极，右端为S极；磁体外部的磁感线都是从磁体的N极出来，回到S极，对于A区域来说，磁感线方向是向右的；对于B区域来说，磁感线方向是向左的，且小磁针静止时N极所指的方向与磁感线的方向相同，据此作图，如图所示
[image: figure]。
28．(1) N极；(2) [image: figure]
【解析】
(1) 由图可知，小磁针的N极转至左边，根据异名磁极相互吸引，则电磁铁的右端是S极，左端是N极，即甲端为N极。
(2) 电磁铁通电后，有磁性，铁块受电磁铁的吸引力，方向水平向右；因铁块处于平衡状态，所受摩擦力应与引力大小相等方向相反，故摩擦力的方向水平向左，如图所示：
[image: figure]
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