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第2节　电磁波的应用

教学目标
【知识与技能】

1．知道电磁波可以携带信息，也可以帮助人们获得信息．

2．了解电磁波在电报、无线电广播和电视等方面的应用．

3．知道电磁波的能量在太阳能、激光、γ射线等方面的应用．

【过程与方法】

1．可通过讨论交流的方式，引导出电磁波的应用分为信息和能量两个方面的观点．

2．经历观察与思考过程，了解电磁波的应用．

【情感、态度与价值观】

通过对电磁波在生活、生产、科研中广泛应用的了解，激发学生的求知欲，产生将来为国家和社会作贡献的使命感．
重点难点
【重点】

电磁波在信息和能量方面的应用．

【难点】

电磁波的调制和解调．

教学过程
知识点一　电磁波在信息方面的应用

【自主学习】

阅读课本P25－27，完成以下问题：

电磁波在信息方面的应用源于三方面：一是电磁波携带信息；二是电磁波可以帮助人们获得信息；三是电磁波能承载并传播信息，充当信息传播的媒介．

【合作探究】

演示一　电磁波携带信息

1．在许多情况下，向外辐射电磁波的物质其固有信息会被电磁波带出来．例如：每种原子都有自己的特征谱线．某种盐燃烧的发出光谱如图所示，它燃烧时发出波长为589 nm和589.6 nm的黄光，这说明这种盐中有钠元素．
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2．色谱仪根据各种电磁波谱线的位置和强度，检测某种物质中含有哪些元素，如下图所示．
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3．天体研究中，根据遥远星体发出的射线谱，可以知道该天体的物质组成，如下图所示．
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演示二　电磁波可以帮助人们获得信息，充当测量或检测工具

1．雷达(如下图所示)与“倒车雷达”的原理相似，它利用的是无线电波的反射测量距离．借助雷达，可以发现军事目标．
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2．利用电磁波的透射能力，可以检查人体，这是用X射线拍摄到的第一张照片(如下图所示)．后来人们常用X射线来进行器官和骨骼检查．
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3．利用X射线可以进行晶体的微观结构研究．在DNA双螺旋结构(如下图所示)的发现中，X射线起到了重要作用．
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演示三　电磁波能承载并传播信息，充当信息传播的媒介

一、无线电广播的工作过程

实验一　无线电广播信号的发射过程

下图展示了无线电广播的发射过程．
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1．无线电广播信号的发射由哪个部分完成？

答：由广播电台完成．

2．其发射原理是什么？

答：话筒把声音的信号变成音频信号，但音频电信号不能用来直接发射电磁波，需要与载波发生器产生高频振荡电流调制，把音频电信号加载到高频振荡电流上，由天线将高频振荡电流产生的电磁波发射出去．

实验二　无线电广播信号的接收过程

下图展示了无线电广播的接收过程．
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1．无线电广播信号的接收由哪个部分完成？

答：由收音机完成．

2．其接收原理是什么？

答：天线把电磁波接收下来后，先要把我们需要的电磁波挑选出来，这就是检波，即调谐选台；然后把这个电磁波所转变成的是高频振荡电流再转回低频的声音电流，即解调，然后再通过扬声器将声音信号转变为声音．

二、无线电广播的工作过程

实验三　电视广播的工作过程

下图展示了电视广播的工作过程．
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1．电视与无线广播相比有什么不同？

答：电视除了有声音的传递外还有图像．

2．电视用什么传递图像信号和声音信号？

答：电磁波．

3．电视声音信号的产生、传播和接收跟无线电广播的工作过程相似．电视节目的发射原理是什么？

答：节目中的声音信号通过话筒变为电流信号，然后加载到高振荡电流上经过发射机以电磁波的形式发射出去；节目中的图像经过摄像机变为电流信号后，也要先通过与高频振荡电流的加载，再通过发射机以电磁波形式发射出去．

4．电视节目的接收原理是什么？

答：天线把声音和图像信号同时接收到后，属于声音的高频电流信号再通过解调、放大等环节，通过扬声器变成声音；属于图像信号的高频电流信号经过解调后，通过显像管将其还原成图像．

【教师点拨】

1．电磁波在信息方面的应用有三个：

(1)电磁波能携带信息．

(2)可以帮助人们获得信息．

(3)能承载信息并传播信息．

2．无线电广播：

(1)无线电广播信号的发射——广播电台．

(2)无线电广播信号的接收——收音机．

3．电视信号：

(1)电视信号的发射——电视台．

(2)电视信号的接收——电视机．

【跟进训练】

1．如图所示的实例中，没有应用电磁波的是(　D　)
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收音机　　　　　电视机

A　　　　　　　　　　B
[image: image12.png]


　　　　　　　　　[image: image13.png]



移动电话　　　　　　电脑U盘
C　　　　　　　　　　D
2．从广播电台发射出去的电磁波是(　C　)

A．振荡器产生的高频电磁波

B．随声音变化的低频电磁波

C．经声音信号调制的高频电磁波

D．经图像信号调制的高频电磁波

3．小明在看电视新闻，电视中的信息源于从电视台发出的信号．该信号被电视机的天线接收下来，然后通过显像管将电信号变成图像；通过扬声器将电信号变成声音．这样我们就可以看到图像，听到声音．

知识点二　电磁波能量特性的应用

【自主学习】

阅读课本P27－28，完成以下问题：

一切电磁波都具有能量.高频电磁波、X射线、γ射线和激光，具有巨大的能量，能对所照射到的物体产生很强的作用．

【合作探究】

演示四　太阳光给予地球巨大的能源

1．叶绿素以太阳光为能量把水、二氧化碳和矿物质加工成淀粉、蛋白质和纤维素等(如下图所示)．
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2．太阳光为人们提供生活、工作最基本的温度(如下图所示)．
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3．太阳能及因太阳能而形成的水能、风能(如下图所示)是重要的可再生能源．
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演示五　电磁波能量的利用

1．高频淬火(如下图所示)——用高频电磁波快速加热齿轮齿表，然后快速冷却，使齿表耐磨．
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2．医生用γ射线切割肿瘤，大大提高了手术治疗效果．

3．医生利用激光，对眼睛进行精巧的手术，来治疗近视眼．

【教师点拨】

在电磁波的大家族中，不同频率范围的电磁波有不同的用途：无线电波主要用于通信；微波主要用于通信和微波加热；红外线主要用于医疗、加热和遥控；紫外线主要用于杀菌消毒、防伪；γ射线、X射线主要用于医疗等．

【跟进训练】

1．下列实例中，不是利用电磁波的能量特性的是　(　C　)

A．利用γ刀切割肿瘤

B．利用激光对眼睛进行手术，治疗近视眼

C．利用电磁波测距离

D．利用红外线理疗

2．以下设备中，主要利用电磁波的能量特性进行工作的是　(　A　)

A．微波炉　　　　
B．手机

C．雷达 
D．电吹风

知识点三　减少电磁污染

【自主学习】

阅读课本P28，完成以下问题：

减少电磁污染的措施：家用电器分散摆放，不要过于集中；各种家用电器都应尽量避免长时间操作；尽量避免多种电器同时启用；使用电器时，要保持一定的安全距离.

【合作探究】

演示六　减少电磁污染

1．电磁污染的重灾区

研究表明，高压线，变电站、广播电台、电视发射塔．雷达站、通信基站等设施周边电磁波较为密集电磁波携带的能量也较大，是电磁污染的重灾区．

2．生活中的电磁波辐射

生活环境中，计算机、电视机、微波炉等电子设备产生的电磁辐射强度也比较高，我们有必要采取一些防护措施．

3．为减少电磁波侵害所采取的防护措施

(1)为减少电磁波侵害，国家制定了相关法规和标准，限制建筑物的选址，要求住宅、办公楼与高压线，变电站、广播电台、电视发射塔、雷达站、通信基站等这些设施保持一定的距离，以保障居民的健康．

(2)家用电器分散摆放，以免使家中某个位置的电磁辐射剂量过大，而使人体处于超量辐射的环境之中．

【教师点拨】

预防电磁污染带来伤害的措施：

(1)限制建筑物的选址．(2)家用电器摆放，不要过于集中．(3)尽量避免长时间操作及多种电器同时启用．(4)使用电器时，保持一定的安全距离．

【跟进训练】

无线通信设备如手机和广播发射系统在给人们生活带来极大便利的同时，对人们的身心健康也造成危害，这种危害其实是由于下列哪种污染造成的(　B　)

A．声音污染

B．电磁污染

C．大气污染

D．大气臭氧破坏引起温室效应的污染

课堂小结
电磁波的应用
练习设计
完成本课对应训练．

温馨提示：教学视频见课件．
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