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 9.4神奇的升力
一、单选题 
1.如图所示，将A、B两纸片的上端提起，让纸片自由下垂，当向纸片中间用力吹气时，会发生的现象是（   ）
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A. 两纸片会向两边分开        B. 两纸片会向中间靠拢
C. A纸片不动，B纸片向外飘开   D. B纸片不动，A纸片向外飘开

2.一艘很大的轮船以很高的速度，从一只小木船旁很近处开过时，小船（　）

A. 很易被大船的气流和海浪推向远离大船处   B. 很易被大船吸过去，而与大船相撞
C. 小木船与大船距离不变                 D. 以上都有可能

3.夏季来临，同学们不要擅自下河游泳，人如果遇到河水中的旋涡（如图所示）将非常危险。下列关于旋涡危险原因的说法正确的是（   ）  
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A. 旋涡内部压强远小于外部压强    B. 旋涡内部流速远小于外部流速
C. 旋涡使人的重力变大            D. 旋涡使人受到水的浮力变小

4.如图所示，下列现象中能说明气体的压强跟流速有关的是（   ）            

A. [image: image3.png]


用吸管吸饮料，饮料上升
B. [image: image4.png]


吸盘上挂物体，吸盘在竖直墙壁上静止
C. [image: image5.png]


向两纸片中间吹气纸片合拢
D. [image: image6.png]


放松笔胆，墨水被吸到钢笔中

5.下列不能用“流体压强与流速关系”解释的是（   ）            

A. 两船并行，造成相吸相撞    B. 室外有风时，窗帘飘到窗外
C. 台风刮过，屋顶被掀起      D. 深海潜水员要穿特制“抗压服”

6.当火车驶过时，人站在安全线以内，即使与火车保持一定的距离，也非常危险．以下四个选项中与此现象所蕴含的规律不符合的是（   ）            

A. 用吸管把饮料吸进嘴里    B. 护航编队各船只多采用前后行驶而非并排行驶
C. 雨天，大风会把雨伞掀翻   D. 风沿着窗外的墙面吹过，窗口悬挂的窗帘会飘向窗外

7.让自来水流过如图所示的装置，当水流稳定后（    ）
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A. P点流速等于Q点流速    B. P点流速小于Q点流速
C. P点压强大于Q点压强      D. P点压强小于Q点压强

8. 如图所示是小明在上学的路上，伞被风吹得向上翻起的情景，关于伞向上翻，下列说法正确的是（　　）
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A. 伞的上表面风速比下表面大，上表面空气压强比下表面大
B. 伞的上表面风速比下表面大，上表面空气压强比下表面小
C. 伞的上表面风速比下表面小，上表面空气压强比下表面大
D. 伞的上表面风速比下表面小，上表面空气压强比下表面小

9.能应用流体压强与流速关系解释的现象是（　　）

A. 用吸管吸饮料          B. 两艘彼此接近平行行驶的船容易相撞
C. 在茶壶盖上做一个小孔     D. 吸盘吸在光滑玻璃上不会脱落

10.如图是我国制造的世界上最快的高速列车，运行速度可达380km/h．这种列车进站速度要比普通列车大一些，为避免候车乘客被“吸”向火车的事故发生，站台上的安全线与列车的距离也要更大些．这是因为列车进站时（　　）
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​

A. 车体附近气流速度更大、压强更大   B. 车体附近所流速度更大、压强更小
C. 车体附近气流速度更小、压强更大   D. 车体附近气流速度更小、压强更小

二、填空题 
11.某校课外兴趣小组通过因特网查寻得知：在地面附近同一高度或高度差不显著的情况下，空气流速v与压强p的关系可表示为[image: image10.png]


v2+p=C，式中C是常量，ρ表示空气密度．根据上述关系式可知空气流速越大，压强　________ 　;常量C表示空气流速为0时的　________ 　．    

12.如图所示，机翼上方的形状为曲线，下方形状近似于直线，则在相同时间内，机翼上方的气流通过的路程比下方气流通过的路程________ ，因而，机翼上方空气流动速度比下方流速________ ，机翼上方受到大气的压强比机翼下方受到的压强________ ，形成的压强差使飞机获得竖直向________的升力．


13.如图是煤气灶灶头的示意图，基本操作是：打开煤气阀，拧动点火装置，煤气和空气在进口处混合流向燃烧头被点燃燃烧．有同学担心煤气在进口处是否会向空气中泄漏？你的观点：我认为煤气在进口处________（选“会”或“不会”）向空气中泄漏，理由是________．  
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三、解答题 
14. 崇左的夏天，烈日炎炎，酷热难耐．小明的妈妈为了遮挡热辣辣的阳光，在自行车的前把上安装了遮阳伞．可自从安装了这把伞后，骑车时总感觉自行车的前把好象被人向上提起，这是为什么呢？    

四、实验探究题 
15.将乒乓球放在吸管管口正上方，用嘴吹气，松手后乒乓球会“悬停”在管口正上方一定高度的位置,如图所示。当吸管稍向前移动时，乒乓球也向前移动。请分析说明（不考虑乒乓球的转动）：    

（1）乒乓球“悬停”时竖直方向的受力关系。    

（2）乒乓球向前移动的原因。    

五、综合题 
16.流量表示单位时间内通过某一横截面的流体的体积，用字母Q表示，定义式为Q=[image: image12.png]~|=



． 
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（1）如图甲所示，水流在粗细均匀的水平管道内向右匀速流动，设水流速度为v，管内通道的横截面积为S．取一段管道AB，水从A端流到B端所用时间为t，则AB间水柱的体积V=________ （要求用S、v、t表示），据定义可导出流量又可表示为 Q=________ ．

（2）如图乙所示的连通器，当阀门K关闭时，C、D两竖直细玻璃管中液面相平．打开阀门K，待水流稳定后，比较C、D玻璃管中的水面高度，________  管中的水面较高．

答案解析部分
一、单选题

1.【答案】 B   

【解析】【解答】将A、B两纸片的上端提起，让纸片自由下垂，当向纸片中间用力吹气时两纸片中间的空气流速大，压强小；A、B两纸片的外侧空气流速小，压强大，在空气压强差的作用下，A、B两纸片会向中间合拢.，A、C、D不符合题意，B符合题意。
​故答案为：B.

【分析】流体在流速大的地方压强小，流速小的地方压强大.

2.【答案】 B   

【解析】【解答】当大船快速经过时，造成了小船靠近大船一侧的水流速度大，另一侧的水流速小，根据流体压强与流速的关系可知：小船靠近大船一侧水的压强小于小船另外一侧水的压强，在这个压强差造成的压力差的作用下，小船会向大船靠拢，出现与大船相撞的情形。
综上分析，故选B。
 【分析】从大船经过造成小船两侧水流速度不同入手，结合流体压强与流速的关系即可解决此题。 

3.【答案】 A   

【解析】【解答】AB、河水中的旋涡形成时，旋涡内部流速大，压强小，旋涡外部流速小，压强大，形成向内的压强差，所以容易将人向内压，从而产生危险。A符合题意、B不符合题意； 

C、人的重力是由于地球的吸引而受到的力，旋涡不会使人的重力改变，C不符合题意；

D、浮力与水的密度和人排开水的体积有关，旋涡不会使人受到水的浮力改变，D不符合题意。

故答案为：A。

【分析】流体压强大小与流速关系：在流体中流速越大地方，压强越小；流速越小的地方，压强越大.
 重力：地面附近物体由于地球吸引而受到的力叫重力.重力的方向总是竖直向下的.
 浮力与液体的密度和排开液体的体积有关.

4.【答案】 C   

【解析】【解答】解：向两张纸片中间吹气，纸片中间空气流速大，压强变小，纸内外存在压强差，使纸片合拢，符合题意；

吸管吸饮料、吸盘被压在墙上、墨水被吸到钢笔中，这些现象都是大气压的作用，不符合题意．

故选C．

【分析】流体压强与流速的关系：流体的流速越大、压强越小，流速越小、压强越大．

5.【答案】D  

【解析】【解答】解：A、两船并行时，中间的水流速快、压强小，两侧的水流速慢、压强大，产生向内侧的压力差，容易造成相吸相撞，故A不合题意；  

B、室外有风时，窗外的空气流速大、压强小，所以窗帘飘到窗外，故B不合题意；

C、台风刮过，屋顶上方空气流速大、压强小，所以屋顶容易被掀起，故C不合题意；

D、深海潜水员要穿特制“抗压服”，是因为液体压强深度越深，压强越大，不能用“流体压强与流速关系”解释，故D符合题意．

故选D．

【分析】流体的压强与流速的关系：流体在流速大的地方压强小、在流速小的地方压强大，据此分析四种情形．

6.【答案】A  

【解析】【解答】解：火车进站时会使火车附近的空气流速加快，气体的流速快压强小，所以火车附近的气压小，而远处的气压大，在安全线内的乘客，会被强大的气压差形成的推力推向火车，对安全构成威胁；  

A、用吸管吧饮料是利用大气压的作用吸进嘴里的，故A符合题意；

B、若两船靠得比较近且并排前进，两船之间的水流通道变窄，流速变大，压强变小，小于两船外侧的压强，便形成向内的压强差，容易发生撞船事故，故B不合题意；

C、雨天，大风会把雨伞掀翻，是因为伞的上方空气流速大，压强小，而伞的下方空气流速小，压强大，所以使得伞在较大压强差的作用下被掀翻，故C不合题意；

D、风沿着窗外的墙面吹过时，外侧空气流速大，压强小，屋内空气流速小，压强大，所以窗帘在较大的压力作用下压向窗外，故D不合题意．

故选A．

【分析】流体压强与流速有关，流速越快压强越小，流速越大压强越大．结合具体实例做出解释．

7.【答案】 D   

【解析】【解答】当冷水未流出时，热水瓶中管的上端和下端受到压强相等，当冷水流出时，P点处的导管较细，水的流速增大，压强减小，热水管上端的压强减小，热水在大气压的作用下升入出水管中和冷水混合成温水．

故选D．

【分析】流体压强与流速的关系是：流速越大的地方，压强越小．该题考查了流体的流速和压强的关系，并能运用压强和流速的关系解释生活中有关流体压强的问题．

8.【答案】 B   

【解析】【解答】解：风吹向伞，由于伞的下表面风速比伞的上表面的风速小，从而使伞的下表面受到空气压强比上表面大，对伞产生一个向上的升力，故伞向上翻起，B正确，ACD错误．

故选：B．

【分析】流体压强与流速的关系：流体流速越大的地方压强越小、流速越小的地方压强越大．

9.【答案】 B   

【解析】【解答】解：A、用吸管吸饮料是利用大气压的作用，故A错误．

B、两船并排快速前行，可导致中间水流速变大，压强变小，水压着船向中间靠近，造成事故．所以船舶航行时应避免两艘靠近的船并排前进，故B正确．

C、茶壶盖上的小孔与外界大气连通，在壶内气压减小时，大气压通过小孔作用在水上，使水顺利流出壶嘴，所以是利用了大气压，故C错误．

D、吸盘贴在光滑玻璃上不脱落，是因为将吸盘内的空气排出，大气压能把吸盘紧紧地压在玻璃上，故D错误．

故选：B．

【分析】（1）用吸管吸饮料是利用大气压的作用．

（2）两船并排快速前行，可导致中间水流速变大，压强变小．水压着船向中间靠近，造成事故．

（3）茶壶是壶盖上做一个小孔，倒水时，空气流入壶内，使得壶内外大气相同．

（4）吸盘是在大气压的作用下被压在墙上．

10.【答案】 B   

【解析】【解答】解：人离高速列车比较近时，高速列车的速度很大，人和高速列车的之间的空气流动速度很大，压强小，人外侧的压强不变，人受到外侧压强大于人内侧受到的压强，人在较大的压强差作用下很容易被压向列车，发生交通事故．

故选B．

【分析】流体的压强跟流速有关，流速越大，压强越小．比较人和列车之间的压强以及人外侧的压强的大小．

二、填空题

11.【答案】越小；压强  

【解析】【解答】解：由公式[image: image14.png]


v2+p=C，（式中C是常量，ρ表示空气密度）可知：
（1）空气流速越大，压强小；空气流速越小，压强 大．
（2）常量C表示空气流速为0时的压强．
故答案为：越小；压强；
【分析】（1）首先明确，在流体中，流速大的地方压强小，流速小的地方压强大；
（2）在计算C时，要把握住“空气流速为0”的条件，将其代入已知的公式即可得出C表示的物理量；

12.【答案】长；大；小；上  

【解析】【解答】等质量的空气在相同的时间内同时通过机翼的上表面和下表面，由于上表面弯曲，下表面平直，所以空气通过上表面的流速大，
通过下表面的流速较小．
因为机翼上方的空气流速大，压强较小；下方的空气流速小，压强大，所以机翼面受到一个向上的压强差，机翼被向上“推升”．
故答案为：长，大，小，上．
【分析】本题主要考查流体压强与流速的关系：流速越大，压强越小；流速越小，压强越大．

13.【答案】不会；因进口处煤气的流速大，压强小，大气将煤气压进管道，不会泄漏  

【解析】【解答】解：因为进口处煤气流速大，压强小，小于大气压，大气将煤气压进管道，使煤气和空气流向燃烧头被点燃燃烧，而不会向空气中泄露．  

故答案为：不会；因进口处煤气的流速大，压强小，大气将煤气压进管道，不会泄漏．

【分析】流体在流速大的地方压强较小，在流速小的地方压强较大．比较煤气进口处的内外气体的流速分析回答．

三、解答题

14.【答案】 骑车时，等质量的空气在相同的时间内同时通过遮阳伞车的上表面和下表面，由于遮阳伞上表面弯曲，呈圆弧状，所以遮阳伞上部的空气流速快，压强小；下部的空气流动慢，压强大．在这两个压强差的作用下，遮阳伞受到一个向上的升力，感觉车把象被人向上提起   

【解析】【分析】比较骑车时，空气经过遮阳伞上下的路程，就可判断遮阳伞上下的空气流速大小，结合流体压强和流速的关系，可分析出骑车时遮阳伞会产生向上的升力．

四、实验探究题

15.【答案】（1）解：乒乓球会“悬停”，等于是静止状态，受到气流向上托的力和球的重力大小相等，方向相反，作用在一条直线上，作用在一个物体上，所以受到平衡力的作用
（2）解：当吸管稍向前移动时，气流偏向前方，所以球的前方空气流速基本不变，而由于向前移动，球后方的空气流速会减小，由于空气流速大的地方压强小，所以产生一人压强差，进而产生一个压力差，就是在这个压力差的作用，乒乓球也向前移动。  

【解析】【分析】（1）物体平衡状态：物体受到几个力作用时，如果保持静止状态或匀速直线运动状态，我们就说这几个力平衡.当物体在两个力的作用下处于平衡状态时，就叫做二力平衡.
（2）流体压强大小与流速关系：在流体中流速越大地方，压强越小；流速越小的地方，压强越大.

五、综合题

16.【答案】（1）Svt ；Sv

（2）C

【解析】【解答】解：（1）水在管道内流过的距离h=vt，所以水柱的体积V=Sh=Svt，

因为Q=[image: image15.png]~|=



， 所以Q=[image: image16.png]


=Sv．

（2）C管底部的管道横截面积大，水流动速度慢，产生的压强大，能支持的水柱就高，所以C管水面高．

故答案为：（1）Svt；Sv；（2）C．

【分析】（1）已知水流的速度和流动的时间，根据公式S=vt可求水流过的路程，还知管道的横截面积，可求水柱的体积，

已知Q=[image: image17.png]~|=



， 把体积表达式代入，可求流量的表达式．

（2）D管底部管道的横截面积小，横截面积越小，水流动速度快，产生的压强小，C管底部管道横截面积大，水流动速度慢，产生的压强大，能支持的水柱就越高．
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