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10.3　“解剖”原子
	教
材
解
读
	本节主要内容有：人类认识物质结构从分子到夸克的探索历程和科学家在研究过程中采用的物理模型方法。本节课浓缩了人类探索微观世界的历史，介绍了粒子物理学的主干内容，是现代物理学的重要组成部分。这些知识是进一步学习物理学的基础，也是理解现代社会中的许多新生词语和科技成果的必备常识。学习这些内容，有助于学生养成思考关注物质世界结构的意识，有助于学生树立实事求是的科学态度，有助于培养学生正确的历史观、发展观，不仅具有重要的知识和方法教育价值，而且具有重要的情感教育价值。

本节的编写思路是：沿着从分子→原子→电子→原子核→质子和中子→夸克的探索过程来展开。考虑到学生的知识基础、理解水平和方法教育的价值，教材并没有对整个过程面面俱到地介绍，而是重点介绍了由电子的发现所引发的原子结构模型的建立和实验验证，并通过这个过程渗透了建立模型这种重要的科学研究方法，让学生体验、感受和理解科学方法在科学研究中的重要作用。本节课在叙述上更多侧重于科学家步步深入的探究历史，侧重于探究问题的提出和思索，侧重于模型的提出和验证，这与其他知识内容的写法是不同的。


	教

学

目

标
	知识与技能
	　1.知道分子由原子组成，原子由原子核和核外绕核高速旋转的电子组成，原子核由质子和中子组成，质子和中子由夸克组成。

  2.知道原子核带正电，体积很小，几乎集中了原子的全部质量。知道电子带负电，其质量很小。知道质子带正电，中子不带电，质子和中子的质量差不多相等。

  3.了解关于原子结构的汤姆生的“枣糕模型”和卢瑟福的“核式模型”，知道α粒子散射实验支持卢瑟福的“核式模型”。

	
	过程与方法
	  学习建立原子结构模型的过程，领会在事实基础上通过想象、类比、论证建立物理模型的方法，知道模型是否正确需要实验的验证，体会物理学的严密逻辑。


	
	情感、态度与价值观
	　通过学习感受人类探索微观世界的历程，体会科学家探索的艰辛和成功的喜悦，感悟科学方法的神奇魅力，培养探索、思考物质世界奥秘的兴趣和好奇心。

	eq \a\vs4\al(重,难,点,处,理)
	重点：建立微观世界的结构图景。

难点：两种原子结构模型的提出和验证。　

	教

学

建

议
	  这部分的教学可以采用提出问题的方式引入：电子带负电，而整个原子对外不显电性，这告诉我们，原子内部一定还有带正电的部分，原子是可以再分的，其内部是具有复杂结构的。那么，带负电的电子和带正电的部分是怎样组合在一起构成原子的呢？它们之间的结构是什么样的呢？然后让学生通过讨论交流，对此提出自己的猜想。

  学生作出猜想后，教师介绍电子的发现者汤姆生提出的“枣糕模型”。然后指出汤姆生建立的模型和同学们建立的模型，都是在一定事实的基础上，经过想象、类比等提出的，都只是对原子结构的一种假说，是否正确，还要接受实验的检验。

  α粒子散射实验的道理学生不难明白，对实验结果的分析论证也比较容易理解。教学中可以采用让学生通过阅读自学、讨论交流，然后请一些学生解释说明的方法。在组织学生汇报交流的过程中，建议充实对实验结果的分析论证。引导学生想象，假如原子结构符合“枣糕模型”，观测到的结果会怎样？这样更能突出α粒子散射实验否定汤姆生“枣糕模型”的力度。最后明确卢瑟福提出的“核式模型”。

	教

学

方

法
	  阅读、交流讨论。


学点1　分子可以再分吗
事例展示：如图10－3－1所示。
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图10－3－1
事例分析：大多数分子是由多个原子组成的，叫做__多原子__分子，如水分子是由一个氧原子和两个氢原子组成的，二氧化碳分子是由一个碳原子和两个氧原子组成的；有些分子是由单个原子组成的，如铁、铜、金、铂等大多数金属，它们的分子也就是__原子__。
学点2　把原子“切开”
实验展示：如图10－3－2所示。
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图10－3－2
归纳总结：1897年，英国科学家汤姆生进行了认真的实验研究，确定阴极射线是一种带__负__电的微粒组成的，它们是从__原子内部__发出的，这种微粒叫做__电子__。
学点3　原子结构的两种模型
模型展示：如图10－3－3所示。
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图10－3－3
模型分析：汤姆生认为，原子像一个实心球体，均匀分布着带__正__电的粒子，电子镶嵌在其中，犹如糕中的枣儿，因此称为“__枣糕模型__”，如图甲所示。卢瑟福基于α__射线轰击金箔__的实验，认为原子中间有一个带__正__电的核，它只占有极小的体积，却集中了原子的__几乎全部__质量，带负电的电子像行星环绕太阳运转一样在核外较大空间绕核旋转，这一模型称为“__核式模型__”，如图乙所示。
学点4　原子核内有些什么
模型展示：氢原子结构图，如图10－3－4所示。
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图10－3－4
归纳总结：这种具有__单位正__电荷量的氢原子核叫做__质子__。1932年，英国物理学家查德威克发现原子核中还有一种__不带电__的粒子，它的质量跟质子差不多，这种粒子叫做__中子__。
学点5　原子的结构
模型展示1：如图10－3－5所示。
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图10－3－5
归纳总结：原子是由__原子核__和核外绕核高速旋转的__带负电的电子__组成；而原子核是由带正电的__质子__和不带电的__中子__组成的。
模型展示2：如图10－3－6所示。

[image: image7.wmf]
图10－3－6
归纳总结：科学界已普遍确认质子、中子等也有内部结构，它们是由一种叫__夸克__的更小微粒组成。
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