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10.2　分子动理论的初步知识
	教
材
解
读
	本节主要内容有：通过实验活动认识分子动理论的初步知识，建立气体、液体、固体分子的模型。这些知识都跟日常生活联系非常密切，可以用来解释许多有关现象，是从微观角度分析和理解热现象的理论依据，是进一步深入学习热学知识的基础。

其他版本的物理教材中，大多把分子动理论这部分内容放在有关热现象或内能的章节中，其设置的目的是学习分子动理论后，即可以运用它来解释有关现象。而本教材则是主要从知识结构体系的角度出发，把分子动理论放在认识物质结构的章节中，这样会更有利于学生建立物质微观世界的整体图景。

　本节的编写思路是：通过一系列简单的活动(活动1～活动4)，分别让学生体验、认识分子动理论的基本内容。首先通过扩散现象认识分子在不停地做无规则运动，而且温度越高，分子运动越剧烈；再通过实验体验分子间有空隙，在此基础上通过思辨提出问题：既然分子不停地运动，分子间存在空隙，固体和液体为什么不四处散开呢？然后通过实验证明分子间存在引力和斥力，最后引导学生在实验事实和经验的基础上建立固体、液体和气体分子的模型。这些活动大致按照由浅入深、由表及里的顺序安排，这是一个由现象到理论、由具体到抽象、由外在表现到内在原因的过程，整个过程思路清晰，逻辑严密。

	教

学

目

标
	知识与技能
	　1.知道分子动理论的基本观点：物体是由大量分子组成的，分子间是有间隙的，分子在不停息地做无规则运动，分子间存在相互作用力。

  2.了解扩散现象和分子的热运动，知道温度越高，分子的无规则运动越剧烈。

  3.了解气体、液体和固体分子的模型。

  4.会利用分子动理论的知识解释有关的简单现象。

	
	过程与方法
	  通过经历一系列的实验活动(活动1～活动4)，认识分子动理论的基本观点，领会从可以直接感知的现象推测不可直接感知的事物的间接研究方法。

	
	情感、态度与价值观
	  体验简单的现象里可能包含深刻的物理知识，激发学生观察、思考的兴趣，养成通过分析、理解来学习物理的良好习惯。

	eq \a\vs4\al(重,难,点,处,理)
	重点：做好教材中的四个活动——做好教材中的四个活动是本节课教学成功的关键，是学生由感性认识上升到理性认识的基础。

难点：从现象推测分子运动和作用力，并进一步建立分子的模型——教学中应注意采用形象化的教学手段，如实验、多媒体展示、动画模拟以及教师生动形象的语言描述等方式，达到突破难点的目的。　

	教

学

建

议
	  本节课可以通过建立情景引入新课。教师可以设计一些与分子动理论有关的简单有趣的演示实验，引发学生兴趣，引出本节课题。如用酒精在黑板上写字，一会儿字迹就消失了；吹出的肥皂泡久久不会破裂等。要解释这些现象需要知道组成物质的分子是否运动，它们之间有没有作用力等，本节课就通过实验来研究这些问题。

  也可以在教室内提前做本节课后面“自我评价与作业”第4题图10－20所示的实验，让学生观察记录发生的实验现象，猜想其中的原因，进而引入新课。

	教

学

方

法
	  实验探究、阅读、交流讨论。


学点1　认识分子动理论
问题1：分子的运动。

活动展示1：体会分子的运动。
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图10－2－1
现象分析：将香水瓶盖打开，很快就能闻到香味；一滴红墨水让整杯水变红；光滑的金块和铅块紧压在一起，长时间放置，后来发现金块里渗有铅，铅块里也渗有金。这些现象说明固体、液体和气体的__分子都在不停地运动__。
归纳总结：物理学中，把不同的物质互相接触时，会发生彼此进入对方的现象叫做__扩散__现象。它是说明__分子无规则运动__的一个有力证据。
活动展示2：温度对分子运动的影响。
现象分析：如图10－2－2所示，在分别盛有冷水和热水的杯中，各滴入一滴墨水，会看到墨水在热水中扩散得快。
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图10－2－2
归纳总结：物质中分子的运动情况跟__温度__有关，温度越__高__，分子的无规则运动越剧烈。物理学中，将大量分子的无规则运动，叫做分子的__热运动__。
问题2：分子间有空隙。
活动展示：如图10－2－3所示是水与酒精混合的实验。
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图10－2－3
现象分析：水和酒精混合后总体积变__小__了。
总结归纳：这个实验直观地说明了__分子间存在空隙__。
问题3：分子间的相互作用力。
活动展示1：如图10－2－4所示。
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图10－2－4
总结归纳：上述两个实验使我们认识到：分子间存在着__引__力。
活动展示2：如图10－2－5所示，让注射器吸入适量的水，再用橡皮套将套针管的口子封住。用力推活塞，不能把活塞压进去。
[image: image7.wmf]
图10－2－5
总结归纳：注射器内的水很难被压缩，说明分子间存在着__斥__力。
结论：综上所述，物质是由大量__分子__组成的，分子间是有__间隙__的，分子在__不停息地做无规则运动__，分子间存在__相互作用力__。这就是分子动理论的初步知识。
学点2　固、液、气三态中的分子
模型展示：如图10－2－6所示。
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图10－2－6
归纳总结：

	
	分子间距离
	分子间作用力
	分子运动
	体积
	形状

	固体
	__小__
	__很大__
	在一定位置附近振动
	_有__
	_有__

	液体
	__较小__
	__较大__
	  分子可在某个位置附近振动，分子群却可以相互滑过
	_有__
	_无__

	气体
	__很大__
	__很小__
	　每个分子几乎都可以自由运动
	_无__
	_无__
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