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高效课堂*精讲精练

知识点1  量筒的使用

情景激疑

通过测量物体的质量和体积，就可以由公式算出物体的密度，物体质量可以用天平测量，体积如何测量呢?如果是液体，或固体的形状不规则,体积如何测量呢?

教材全解
1.量简的作用

可用来测量液体的体积，也可用来测量固体的体积.

2.使用前应做到
使用前要看这个量筒以什么为单位，它的最大测量值是多少,它的分度值是多少。
3.读数时应注意
读数时，视线要与量筒中液面的凹面相平。

知识拓展

测量物体的体积有如下办法:
(1)对于形状规则的几何体，可用刻度尺测出它们的长、宽、高等有关数据，根据体积

公式算出体积.
(2)对于不规则形状的固体，可利用量简(量杯)采用排液法测出体积.利用此法测固体体

积时，必须将待测固体浸没在水中。

但对于不规则且不沉于水的固体，如测石蜡的体积，常见有两种方法:
第一种方法:在量筒(杯)中放适量体积的水V1，用大头针压着石蜡使其全部浸入水中，

读出体积V2，则V1-V2就是石蜡的体积.
第二种方法:用细线把铁块与石蜡拴在一起，在盛有适量水的量筒(杯)中先放入铁块，

读出体积V1，再把铁块和石蜡一起沉入量筒(杯)中，读出体积V2，则V2-V1就是石蜡的体积。

值得注意的是用此法测固体的体积，该固体必须是不溶于水的，

(3) 对于一些形状不规则且无法浸入量筒之内的固体的体积.可采用“溢杯法”测量其

体积.所谓“溢杯法”是将物体漫入量满水的容器内，同时将溢出的水用小烧杯移到量简中，读取的奴值便是该物体的体积。

即学即练
例1  在用天平和量简测量某种食用油的密度时，以下探作步骤中,不必要且不合理的是   (   )

A. 用天平测出空烧杯的质量

B. 轻取适量的油倒人烧杯中,用天平测由杯和油的总质量

C. 将绕杯中的油倒人量简中测出例人量简中的油的体积

D用天平测出烧杯和剩余油的总质量
解析  本题难度不小如果对教材 中测量液体的密度的方法拿握了，解决该类问题也

就变得容易了。所以，回答这个问题前，先回忆教材测量液体密度方法，然后再分析。
    答案  A
    巩固练习1  如图所示的量筒是以____为

单位标度的，分度值是____;测量时

[image: image17.png]如果如图那样读数，则读出的液体体积与真实

值相比云(填“偏大”偏小”或“相等”).
    答案  mL  2mL  偏大
    点拨  由题图可知，量简是以mL为单位标度的，相邻两刻线间的体积是2mL,故分度值为2mL,读数时，视线应与凹液面的底部相平，故如图中方法读数读出的液体体积比真实值偏大。
    巩固练习2  如图所示，是甲、乙、丙三位同学正在用量简测量液体体积时的情景.其中______同学读数正确,量筒中液体体积为______L.
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答案  乙  0.06
点拨 乙同学视线与量筒内液面的凹面相平，甲同学从上往下斜视，而丙同学是从下

往上斜视，甲、丙同学的读数方法都不正确。
知识点2  测量液体和固体的密度

情景激疑
同学们你能想办法测量酱油關蔬菜或水果的密度吗?

教材全解

1. 测量液体的密度

用天平测出液体的质量.用量简则出液体的体积后，直接用公式
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中算出液体的密

度。

在用天平测量液体的质量时，因液体必须用容器来装，所以无法一次完成，通常的思路是分两步进行:第步测空 杯质量,第二步则杯和液体的总质量，然后算出二者之差.但这种方法中遇到的问题是:把杯中液体向量简中倒时不可避免地在杯中残存液体，这样无法做到质量与体积的对应，会给测量结果带来误差。为了使测量结果准确，通常只把适量液体从烧杯中倒人量简中，
    2.测量周体的密度

用天平测出固体的质量，再借助量简和水，利用排水法测出调体的体积，直接利用公

式
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算出周体的密度.

即学即练
例2  某同学要测定某 种液体的密度，现有一架托盘天平(带有一盒砝码)，一个小烧

杯和适量的水。

（01)写出简要的实验步骤;

（2） 根据实验中测得的物理量(用字母符号表示)写出液体密度的表达式。

解析  要测定液体的密度，就要测出液体的质量和体积，本题液体的质量可以用天平测量，由于没有量筒，液体体积不能直接测量，可运用“间接测量法”测出水的质量，根据密度公式算出水的体积。实验时，让液体的液面与水面相平，这时液体的体积就等于水的体积。
    答案  (1)实验步骤:①调节天平平衡，测出空烧杯的质量m1;
    ②烧杯中装满水,测出烧杯和水的总质量m2，则水的质量为m2-m1;
    ③倒掉烧杯中的水，装满液体，测出烧杯和液体的总质量m3，则液体的质量为m3-m1;

液体的密度
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例3  在“用天平和量筒测定固体密度”的实验中，某同学正确测得石块质量为48g,体积如图甲为_____cm3，石块的密度______kg/m3,图乙是个别同学在实验操作过程中的情况;图丙是部分同学实验结束离开实验室后留下的情景指出图中违反实验操作规则和实验不规范之处，
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图乙:________________________

图丙:________________________

解析   从图甲可以看出V水=60mL,水和石块的总体积V=80mL,则V石=20mL;利用天平测量质量时，在称量时不能调节平衡螺母，实验完成后应该整理好器材。
    答案  20  2.4X103
    图乙;称物体质量时又重新调节平衡螺母

图丙:离开实验室前没有把器材整理好

巩固练习3  张华和同学到东海岛钢铁基地参加社会实践活动，张华拾到一个小金属零件，他很想知道这个零件是什么材料做成的，就把它带回学校利用天平和量简来测定这个件的密度.具体操作如下;
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(1)把天平放在______上，并将游码移至标尺左端零刻线处;调节天平横梁平衡时，发现指针在分度盘上的位置如图甲所示，此时应将平衡螺母向______(填“左”或“右”)调节，
    (2)用调节好的天平测零件的质量.天平平衡时，砝码的质量及游码在标尺上的位置如图乙所示，则零件的质量为_______g，用量简测得零件的体积如图丙所示，则零件的体积为cm3由此可算得小金属零件的密度为_______g/cm2.
    (3)若该零件磨损后，它的密度将(填"变大”变小”或“不变”).
    答案  (1)水平台或水平桌面右    (2)62  20  3.1   (3)不变
    点拨  使用天平时，应先把天平放在水平桌面上，调平时应将平衡螺母向指针偏转的反方向移动;测量时应先测量质量再测量体积，以防测体积时零件上沾上水影响其质量，其质量等于所有砝码的质量再加上游码对应的刻度值，零件的体积等于零件和水的总体积减去水的体积.

规律方法
根据公式
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节测量物质密度，需要用天平测出物体的质量，用量简测出其体积，

如果天平和量筒中只允许用一种，能否想办法测出物体的密度?

1.只有天平，没有量筒，可以直接测出物体的质福直接测出物体的体积。可以将测量物体的体积转化，但不能体积，因为水的密度是已知的，可以通过测量水的质为测量水的的体积，然后利用物体的体积与水的体积的关系求出和中水农出水体积。
    (1)测液体的体积:用同一容器，分别装满水和被测量海则被测液体的体积等于水的体积等于容器的容积，称为比的来，
    (2)测固体的体积:在一容器中装满水，将被测固体轻名。入水中漫设，则溢出水的体积等于被测固体的体积，密度比共教的固体用针压法或沉坠法测体积，
    2.只有量简，没有天平也可测出物质的密度，这种方法减士第十三章学习.

重点难点*活学活用

重点探究   密度的测量

名师指津
1.测量液体和固体的密度

(1)测量:用天平测出液体或固体的质量用量简(成其他工具)测出液体或固体的体积后，

直接由公式ρ中算出液体成固体的密度.
(2)应用:测出物体的密度后通过查密度表，可以鉴别物体是由什么物质组成的。
2.测量固体、液体密度的关键点(易错点)

测量固体密度的实验中，应先测质量，后测体积否则固体沾水后。会使测得的质量偏大测量液体密度的实验中，为了减小误差应该先测量液体的质量因为先测体积时，在将烧杯内液体倒人量简和从量简中把液体到回烧杯时.液体无法全部倒出，会影响测量的体积，而先测质量则可以有效避免这误差的产生，
    3.测量易溶于水或不沉于水物体体积的方法:对于易溶于水的物体，可以利用量简和面粉(或沙)，采用“排面粉(或沙)法”测量体积.对于不沉人水的木块、蜡块等漂浮物体，测量体积的方法:(1)针压法——用细铁丝按住物体，使其完全授没在水中.(2)助沉法——将物体与重物系在一起，先使悬挂重物浸设在量简中，读出量简的示数V2，再将物体与重物浸没在量筒内的被体中，读出量简示数V2，则物体的体积V=V2一V1.

典例探究

例  物理课外小组的同学们利用天平和量简测小石块的密度，如图所示，先用天平称出小石块的质量，天平平衡时，如图甲所示，小石块的质量为______g;再用量简测小石块的体积，如图乙所示，其体积为_____cm2.由此计算出小石块的密度为______kg/m3.
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解析  在测量小石块密度的实验中用天平测量出它的质量，用量筒测量出其体积,根据
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即可测量出其密度，小石块的质量等于砝码的质量和游码对应的质量值之和,如图甲所示,小石块的质量为65.6g1;再用量筒通过排水法测出小石块的体积，如图所示，其体积为16cm3.由此计算出小石块的密度为
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答案  65.6  16  4.1X103
变式训练 小明用天平、大杯、小杯和密度为ρ的水测一石块密度.
(1)天平平衡时如图甲所示，石块的质量m=______.
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(1) 小明测量石块体积的操作步骤如下:

a.测出空小杯的质量m1;
b.把装了水的大杯和空的小杯如图乙放置;
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c.把石块缓缓放人大杯中，大杯中部分水溢进小杯;

d.测出承接了溢出水的小杯总质量m2.

请你指出步骤b的错误之处_________________________________________________

______________________________________________________________________________
(3)改正错误后,用本题中出现过的物理量符号表示石块体,石块密度为_____,石块密度

为______(设步骤b中的错误已改正）。

答案  (1)67g (2)大杯装的水还没有到溢水位（或大杯中水没有刚好装满)（3）
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    点拨  用天平测量物体的质量时，物体的质量等于砝码质量数加游码所示的质量,故石块的质量为67g;石块体积的测量采用了排水法，放入石块前应使大杯中的水处于恰好不溢出状态(即装满)，此时放入石块排到小杯中的水的体积才与石块的体积相等，
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，石块的密度根据
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可求出。
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