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高效课堂*精讲精练
知识点1  升华和凝华
情景激疑
刚从冰箱冷冻室里拿出的东肉，用菜刀切开后，一会儿就看到切开的表面好像撒上了一层“白粉”.
这些“白粉”是什么?它是如何形成的?
教材全解
      1.升华:物质从固态直接变成气态的过程叫做升华，升华过程要吸热.
      2.凝华:物质从气态直接变成固态的过程叫做凝华，凝华过程要放热.
      3.升华和凝华这两个状态变化过程是固态和气态之间的直接转化，没有经过液态这一过程.
      4.升华需要吸热，它可以使周围的空气或依附的物体温度降低，人们常用升华吸热来制冷或获得低温.
知识拓展
      初中阶段涉及升华的现象不多，主要有冰、碘、樟脑丸(荼)、干冰这几种物质的升华。即学即练
      例1在北方的冬 季常见的几种物态变化现象中，属于升华的是（   ）
      A.室外冰冻的衣服变干
      B.房间窗户玻璃的内表面出现冰花
C.湖面结了厚厚的一层冰
      D.正在跑步的人，口中呼出“白气”
解析  冻冰的衣服变干的过程中，固态的冰变成水蒸气，属于升华;窗户玻璃的内表面出现冰花的过程中，室内空气中的水蒸气遇到冷的玻璃，直接变成冰晶(冰花)，属于凝华;湖面的冰是由水冻成的，属于凝国;人口中呼出的“白气”是水蒸气液化而成的。故选A.
答案  A
方法指导
要判断物态变化是否是升华，关键要根据现象判定物质是否从固态直接变成气态.
例2  为了防止运输中的食品腐烂变质，可以利用干冰的吸热来降温.
      解析  干冰是固态二氧化碳，是一种易升华的物质，把干冰放在运输车内,它直接升华为二氧化碳气体，同时吸收大量的热来达到降温的目的.
      答案  升华
规律总结
干冰升华吸热可以制冷，这是获取低温的一种方法，
      例3  吉林省吉林市松花江两岸的雾凇全国闻名.严冬腊月，每当雾松出现时，十里长堤的垂柳青枝全部变成玉树琼枝，人在其中，犹如身处童话世界(如图所示).雾凇是空气中的水蒸气 而形成的，该过程要 (填“吸热”或“ 放热”)，
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      解析  所谓雾凇，是由水蒸气遇冷在冰冷的枝条上凝华成的小冰晶.这些小冰晶聚集在枝条上，很多、很厚，但很轻，风起处，部分小冰晶从枝条上飘落，先是条条段段的，后来越吹越细，变成晶莹的雪雾，飘落地面,所以我们称它为“雾凇”。无风且寒冷的清晨，江水表面蒸发出的水蒸气，遇到寒冷的枝条放热凝华成小冰晶，大量的小冰晶便凝结成美丽的雾凇.由上可知，雾凇形成的过程中要放热.
答案  凝华  放热
      例4  小欣打开冰箱门，发现冷冻室的侧壁上有很多霜,这是水蒸气  (填物态变化的名称)形成的.当他拿起湿抹布去擦时,抹布却粘在了侧壁上，这是因为发生了(填物态变化的名称)现象.使用高压锅加热食物，可以使食物熟得更快,这是利用了的原理。
      解析  冷冻室侧壁上出现的霜是冷冻室内的水蒸气遇冷凝华而成的，是凝华现象，用湿抹布擦拭冷冻室侧壁时，抹布粘在侧壁上，是由于抹布上的水变成了冰，是凝固现象.高压锅密闭较好，内部压强大，水的沸点高，这样高压锅内的温度就会更高一些，就会更快煮熟食物。
      答案  凝华  凝固  气压越高,沸点越高
巩固练习1  
用雪堆成的大雪人，即使气温低于0 ℃,时间长了也会变矮，这是因为
 A.整个雪人同时逐渐熔化
B.整个雪人同时逐渐升华
C.雪人底部因熔点降低而熔化
D.雪人底部因温度升高而熔化
答案  B
点拨  气温低于雪的熔点，雪人不会熔化，只能升华变为。蒸气，使整个雪人变小、变矮，
巩固练习2  
在舞台上喷撒干冰可以产生白雾，形成所重的效果.这种雾气是（    ）
A.二氧化碳气体迅速液化而形成的小液滴
B.干冰迅速熔化后再蒸发形成的气体
C.干冰迅速升华变成的气体
D.干冰迅速升华使空气中的水蒸气变成的小水珠或小冰晶
答案  D
点拨  在舞台上喷撒干冰，干冰迅速升华，升华要吸收大量的热，使周围空气温度迅速降低，使原来空气中的水蒸气液化成小水珠或直接凝华变成小冰晶，这样便形成了白雾，
巩固练习3  
英国科学家研发出一种“激光橡皮”.在激光朋射下，纸张上的黑色碳粉直接______ ( 填物态变化名称)为高温碳蒸气，字迹消失;经过特殊冷却装置，高温碳蒸气又直接
(填物态变化名称)成碳粉.这样废纸和碳粉重新得到了利用，可有效地节约资源并保护环境，
答案  升华  凝华
点拨  在激光照射下，纸张，上的黑色碳粉直接变为高温碳蒸气，即物质由固态直接变为气态，也就是发生了升华现象;经过特殊冷却装置,高温碳蒸气又直接凝华成碳粉.
巩固练习4  
夏天，小明到小丽家去玩，小丽从冰箱里拿出饮料和雪糕招待小明小丽打开冰箱时，发现冰箱内壁结了一层厚厚的霜。不一会儿，小明发现饮料杯壁上有一些小水珠，雪糕也开始变软了。
请指出上述现象中的物态变化的名称:
(1)“冰箱内壁结了霜”属于现象;
(2)“饮料杯壁上出现小水珠”属于现象;
(3)“雪糕变软”属于现象，
答案  (1)凝华  (2)液化  (4)熔化
知识点2  自然界中的水
情景激疑
仔细观察图中水的循环过程.
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图中的水在循环过程中经历了哪几种状态变化?
教材全解
      1.自然界中的水，以三种状态存在:固态的冰，液态的水，气态的水蒸气。随着温度的变化，三种状态循环不已，
2. 太阳辐射的热以及空气流动、人类的活动等因素是促进水循环的动力，
知识拓展
      云:在阳光照射下，水温升高，当含有很多水蒸气的空气升高空时，水蒸气温度降低液化成小水滴或凝华成 小冰晶，形成单云，所以云是由大量的小水滴和小冰晶组合而成的。
      雨:云中的小水珠和小冰晶越来越大，在下落过程中,冰晶校化成水滴，与原来的水滴一起落到地面，就形成了雨。
      露:霹是水蒸气液化形成的小水珠.
霜:霜是水蒸气凝华形成的小冰晶.
      雾:雾是水蒸气液化成小水珠，附着在离地面稍远的空气中的尘埃上形成的。
      雹:如果雨在落下时骤然遇到0℃以下的冷空气，雨便凝固成冰块，冰块若遇到地面向上的风暴把冰块向上吹入热空气层中，这层空气中的水蒸气便凝结在冰块四周，下落时又遇到0 ℃以下的冷空气上升时，冰块外面又结一层冰，如此反复上下，到冰块很大时下落，就是可怕的冰雹。
      雪:当温度较低时，高空中的水蒸气便直接凝成小冰晶降落到地面，这就是雪。
即学即练
      例5  以下现象属于凝华的是（    ）
A.雾的形成  B.露的形成
C.雨的形成  D.霜的形成
      解析  雾和露是空气中的水蒸气液化形成的;雨的形成过程较复杂，有的是水蒸气液化形成的，有的是云层中的小冰晶熔化形成的;霜是空气中的水蒸气凝华形成的.
答案  D
例6  2009年春天，我国北方部分地区出现了严重的干旱.如图所示，为了缓解旱情,有关部门多次实施人工降雨，执行任务的飞机在高空投撒干冰，干冰进人云层,很快 为气体，并从周围吸收大量的热，使空气的温度急剧下降，则高空中的水蒸气就成小冰粒，这些小冰粒逐渐变大而下降，遇到暖气流就____为雨点落到地面上.(填写状态变化名称)
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      解析  干冰进入云层中，立即升华，变成二氧化碳气体，这个过程从周围的水蒸气中吸收大量的热而使水蒸气凝华成小冰粒。在冰粒下降变成雨点的过程中，又发生了熔化现象，
答案  升华凝华  熔化
巩固练习5  
俗语说:“霜前冷,雪后寒，”这句话从物理学角度来看，可以解释为
      A.霜形成之前的气温一定比下雪后的气温低
      B.霜后的气温一定比霜形成之前的气温高，下雪后的气温一定比下雪前的气温低
      C.霜是在地面形成的凝华现象，霜前气温骤降到0℃以下，水蒸气直接凝华成固态的霜;而雪下过之后因熔化要吸收大量的热，而使地面气温降低
D.霜形成时的温度比雪形成时的温度低
答案C
点拨  霜是空气中的水蒸气遇冷凝华成的小冰晶，要降温才会下霜，因此“霜前冷”;雪在熔化或升华过程中都要从周围吸热，使气温降低，因此“雪后寒”
巩固练习6
关于 自然界的水循环，下列说法中正确的是（    ）
      A.水蒸气在高空遇冷放热凝华成小水珠
      B.在阳光下露珠吸热升华成水蒸气后慢慢消失
C.积雪吸热熔化成水归人大海
      D.江河湖海中的水放热蒸发成水蒸气升腾至空中
答案  C
点拨  水蒸气变为小水珠是由气态变为液态的液化现象;露珠是液态水滴，变为水蒸气是汽化现象;积雪熔化需要吸热，液态水在重力作用下向低处流，最终汇入大海;水变为水蒸气是汽化现象,汽化吸热。故选C.
规律方法
升华和凝华

重点难点*活学活用
重点探究1升华、凝华现象的识别
名师指津
判断升华、凝华的方法
	物态变化
	初状态
	末状态
	关键词

	升华
	固态
	气态
	直接

	凝华
	气态
	固态
	直接


典例探究
例D  在下列现象中,属于升华现象的是（    ）
A.冬天冰冻的衣服变干
B.秋天的早上出现浓雾
C.水烧开时壶嘴冒出“白气”
D.洒在地上的水变干了
   解析  冰冻的衣服中的水为固态，衣服变干的过程中没有发现衣服上有液态水说明是衣服中的冰直接由固态变为气态逃逸于空中，属于升华现象，浓雾是空气中的水蒸气液化形成的小水珠。水烧开时壶嘴上方冒“白气”是壶中水蒸气遇到冷空气在其周围液化形成的小水滴;地上的水干了属于蒸发.
答案  A
      例2下列说法中正确的是（    ）
      A.0 ℃的冰熔化成0 ℃的水，由于温度不变所以不吸热
      B.夏天.冰棍周围出现的“白气”是空气中的水蒸气汽化形成的
      C.寒冷冬天的早晨，窗玻璃上的冰花是空气中的水蒸气凝固形成的
      D.白炽灯泡用久了,灯丝会变细,这是因为灯丝受热升华
解析  晶体熔化时要吸热但温度不变，故A不对;“白气”是水蒸气液化形成的，故B不对;窗玻璃上的冰花是空气中的水蒸气凝华形成的，故C不对。故选D.
答案  D
变式训练1
下列四幅图中，由凝华形成的自然现象是（    ）
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      A.春天来了，冰雪消融  
B.夏天，草叶，上形成“露珠”
      C.秋天，草叶上形成“冰挂”  
D.北方冬天的雾凇
答案  D
点拨  冰雪消融是固态变成液态，属于熔化现象;露珠是空气中的水蒸气遇冷液化形成的;“冰挂”是不同形状的小冰块，是空气中的水蒸气遇冷液化成的小液滴附着在树枝上，然后凝固形成的小冰块;雾凇是空气中的水蒸气遇冷直接变成的固态小冰粒，属于凝华现象。
变式训练2
“缥缈的雾，晶莹的露，凝重的霜，轻柔的雪，同样的水分子,装扮着我们生活的时空”.这是一首描述物理现象的抒情诗，对这首诗中所描述的物理现象理解正确的是  (  )
A.“缥缈的雾”是汽化现象
B.“晶莹的露”是凝华现象
C.“凝重的霜”是凝华现象
D.“轻柔的雪”是熔化现象
答案C
点拨  雾是水蒸气液化形成的小水滴;露的形成是液化现象;霜是空气中的水蒸气遇冷凝华形成的;雪是高空水蒸气凝华形成的.故选项C正确，
重点探究2  升华、凝华现象的解释
名师指津
1.升华和凝华的概念
(1)要熟记升华和凝华的概念:物质从固态直接变成气态叫做升华，从气态直接变成固态叫做凝华.由于发生升华和凝华的过程不容易被注意到，所以一般要根据观察到的结果进行分析、推断.
(2)对于自然界中的现象，要学会找出物质原来的状态和后来的状态，以便判断其属于哪种物态变化
2.升华吸热、凝华放热
升华吸收热量,所以具有降温的作用，凝华放热，对周围环境有升温的作用.
3.对生活中物理现象的解释
(1)正确分析物态变化前后的状态.
(2)明确几种常见的升华和凝华现象:
雪，霜的形成--凝华;
结冰的衣服变干--升华;
樟脑丸变小--升华;
灯泡用久发黑--先升华，后凝华
典例探究
    例3  文艺演出中，舞台上往往有弥漫的白色烟雾，仿佛是流动的白云，它是利用干冰(固态二氧化碳)在常温下
A.迅速液化成二氧化碳的小液珠而形成的
B.迅速熔化再汽化变成二氧化碳气体而形成的
C.迅速升华成二氧化碳气体而形成的
D.迅速升华成二氧化碳气体，吸热使周围气温降低，空气中的水蒸气液化成小水珠而形成的
      解析  舞台上的白色烟雾是空气中的水蒸气遇冷液化而成的小水滴。而给空气中的水蒸气提供“遇冷”这一条件的物质是干冰.干冰是固态的二氧化碳，在空气中会迅速升华，变成二氧化碳气体。在这个变化过程中，会从周围空气中吸收大量的热，使空气中的水蒸气迅速液化而变成小水滴.
答案  D
     变式训练3  利用干冰(固态二氧化碳)进行人工降雨的主要过程是:干冰在高空中直接变成气体,高空中的水蒸气遇冷直接变成冰晶，冰晶下落时变成雨.以下分析错误的是（  ）
      A.干冰直接变成气体时要放热
B.干冰直接变成气体是升华
C.水蒸气直接变成冰晶是凝华
D.冰晶下落时变成雨时要吸热
答案  A
点拨  干冰是一种非常容易升华的物质;当它升华时，会从周围空气中吸收大量的热，导致空气温度急剧下降，使周国水蒸气放热凝华形成固态的小冰晶;冰晶在下落过程中由固态熔化成水，同时吸收热量.故A错误
重点探究3  物态变化
名师指津
六种物态变化过程中的吸、放热及应用
	分类
	物态变化
	应用或常见实例

	吸热
	熔化
	吃冰棒解热;超市一此 货架放冰块，利用冰块熔化吸热，降低环境温度，保鲜食物;火箭头部涂一层特殊材料，利用熔化吸热保护火箭头部

	
	汽化
	向教室地面酒水降温;给发烧病人擦酒精降温

	
	升华
	利用干冰(固态二氧化碳)的升华吸热，来使运输中的食品降温;舞台上利用升华吸热获得“烟雾”;利用升华吸热进行人工降雨

	放热
	凝固
	北方菜窖里放水防止蔬菜冻坏

	
	液化
	被100℃的水蒸气烫伤比被100℃的水烫伤更严重;冰箱背后的冷凝器中液化放热

	
	凝华
	雪、霜、冰花雾松的形成


典例探究
例4  在下列几种物态变化现象中，属于凝固的龙属于升华的是___;其中，现象②③⑤
是(填“放热”或“吸热”)过程，
①晾在室外的湿衣服变干了
②夏天,揭开冰棒包装纸后会看到冰棒冒“白气”
③冬天，河面上结了一层冰
④放在衣柜里的樟脑丸会越来越小，最后“消失”了
⑤严冬的深夜，教室窗玻璃的内表面上有一层冰花
⑥铺柏油马路时，将沥青块放在铁锅中加热
    解析  晾在室外的温衣服变干了属于汽化，要吸热:夏天，揭开冰棒包装纸后会看到冰棒冒“白气”属于液化，要放热，冬天，河面上结了一层冰属于凝固，要放热;放在衣柜里的樟脑九会越来越小，最后“消失”了属于升华，要吸热;严冬的深夜，教室窗玻璃的内表面上有一层冰花属于凝华，要放热;铺柏油马路时，将沥青块放在铁锅中加热属于熔化，要吸热，
     答案  ③④  放热
方法指导
      判断物态变化的类型的一般方法:
(1)确定物态变化前，物质是什么状态;
(2)确定物态变化后，物质是什么状态;
(3)根据变化前和变化后的状态确定物态变化的种类.
   例5  某同学对下列物理现象中所发生的物态变化以及吸、放热的解释正确的是（  ）
A.冬天屋项结的霜是凝华现象,凝华需要吸热
B.放人冷冻室的矿泉水结成了冰是凝固现象，凝固需要放热
C.往皮肤上涂一些酒精会感到凉爽是汽化现象,汽化需要放热
D.夏天，剥去包装纸的冰棒周围看到“白气”是升华现象,升华需要吸热
解析  在一定条件下，物体的三种状态固态、液态、气态之间会发生相互转化，这就是物态变化.霜是空气中的水蒸气遇冷凝华形成的冰晶，此过程放出热量;矿泉水由液态变成固态，是凝固现象，此过程放出热量;酒精迅速蒸发，是汽化现象的一种，此过程吸收热量;“白气”是空气中是水蒸气遇冷液化形成的小水滴，此过程放出热量.故选B.
    答案  B
变式训练4 
夏天，小明买了一支冰棒，他有以下发现:
(1)从冰柜里拿出的冰棒上粘着许多“白花花的粉”;
(2)剥去包装纸，冰棒周围会冒出“白气”;
(3)把冰棒放进玻璃杯，不一会 儿，玻璃杯的外壁就出 了“汗”;
(4)再过一会儿，冰棒变成了“水”
以上发现中，物态变化名称相同的有(填序号)，这种物态变化名称叫做
    答案  (2)(3)  液化
点拨  “白花花的粉”是空气中的水蒸气遇到温度很低的冰棒，直接凝华形成了小冰晶;“白气”是空气中的水蒸气遇到温度低的冰棒液化形成的小水滴;“汗”是空气中的水蒸气遇到温度较低的茶杯液化形成的小水滴;“水”是冰棒由固态变为液态，属于熔化现象。
变式训练5
如图甲 所示的是南方雪灾中汽车被积雪覆盖的现象，如图乙所示的图是南方雪灾中见到的电线上结起冰柱的现象。雪和冰柱分别是由 而成的.(均填“水蒸气液化”“水蒸气凝华”水凝固”或“水汽化”)
[image: ]
      答案  水蒸气凝华  水凝固  
[bookmark: _GoBack]点拨  “雪”是固态的水，是空气中的水蒸气遇到寒冷的天气后直接凝华而成的;“冰柱”是由液态水变成的，是凝固现象。
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