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高效课堂※精讲精练
知识点1噪声及其来源
情景激疑
用只小刀在玻璃上来回划动，将话简接在示波器的输人端上，使划玻璃发出
的声音通过话简在示波器上显示出来，其波形如图甲所示;如图乙所示的是乐音的波形，将二者进行比较。
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  甲                    乙
小刀划玻璃的声音听起来为什么让人心烦?从示波器上可以看到这种声波的波形有什么特点?
教材全解
1. 噪声
从物理学角度看，噪声是指发声体做无规则振动时发出的声音。从环境保护的角度看，凡是妨碍人们正常休息、学习和工作的声音，以及对人们要听的声音起干扰作用的声音，都属于噪声，通常我们所说的噪声，是从环境保护的角度来判断的，因此，有时候乐音也会变成噪声，这也是初学者不太理解的地方。
2. 噪声的来源
噪声的来源主要有:交通运输噪声(如各种交通工具的喇叭声、汽笛声、刹车声、排气声等);工业噪声(如纺织厂、印刷厂、机械车间等的噪声);施工噪声(如筑路，盖楼、打桩等的噪声)，社会生活噪声(如家庭噪声，娱乐场所、商店、集贸市场里的喧哗声等).
知识拓展
	
	乐声
	噪声

	区别
	概念
	听起来优美动人的声音，如音乐家演奏乐器的声音
	听起来刺耳的声音，如各种机器发出的声音

	
	产生原因
	物体按一定规律振动产生的声音
	物体做无规则振动产生的声音

	
	环保角度
	
	凡是妨碍人们正常休息、学习和工作的声音，以及对人们要听的声音产生干扰的声音，都属于噪声

	
	波形图
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	联系
	乐音和噪声都是由物体的振动产生的，并没有严格的界限，有些声音从物理学角度来看属于乐音，但从环境保护的角度考虑却属于噪声，例如，当有人想睡觉时，其他人唱歌或听音乐，此时的乐音妨碍了他人的休息，对想睡觉的人来说，就成了噪声


即学即练
例1  下列有关噪声的说法中错误的是（   ）
A.机床车间的机器工作时产生的声音属于噪声B.安静的图书馆里的说话声属于噪声C.优美的音乐人人爱听，它不可能是噪声
D.凡是妨碍人们正常休息、学习和工作的声音都属于噪声
解析  机床车间的机器工作时产生的声音会干扰附近居民的正常工作和生活，属于工业噪声。安静的图书馆里的说话声干扰了他人的学习，也属于噪声，优美的音乐若妨碍了他人的休息，也就成了噪声。
答案  C
例2  下面关于乐音和噪声的叙述中，错误的是（   ）
A.乐音悦耳动听，给人以享受:噪声使人烦躁不安，有害于健康
B.乐音是乐器发出的声音;噪声是机器发出的声音
C乐音的振动遵循一定的规律;噪声的振动杂乱无章，无规律可循
D.乐音有时也可能是噪声
解析  乐器在不按安求弹奏时，发出的声百可能成为呆户，优美的乐曲如果妨碍了他人，也是噪声。
答案  B
巩固练习1  从环保角度看.以下不属于噪声的是（   ）
A. 阅览室内的絮絮细语
B. 上物理课时.听到隔壁教室音乐课传来的歌声
C. 夜深了，人们正要入睡.忽然传来弹奏很熟练的钢琴声
D. 吸引人们的雄辩有力的演讲声
答案  D
点拨  从环保角度来分析，阅览室内的絮絮细语影响了其他人的学习，所以选项A错误;优美的音乐如果影响了人们的正常工作、学习或者休息，就会成为噪声，所以选项B、C错误;听众要听的就是演讲，因此演讲声不是噪声，所以选项D正确。
巩固练习2  下列声音中属于噪声的是（   ）
A. 足球比赛时球迷震耳欲聋的呼喊声  永式解肤少
B. 乐团演奏时的锣鼓声
C. 工人师傅在台有毛病的 柴油机旁仔细听它发出的声音
D. 上课时小林和同桌轻声细语的交谈声
答案  D
点拨  A中球迷的呼喊声虽然“震耳欲聋”，但并不会妨碍比赛和干扰别人，还鼓舞了运动员的士气，故不属于噪声.B中乐团演奏时的锣鼓声是乐音，不属于噪声.C中工人师傅通过机器的发声情况来判断故障的部位和原因，故不属于噪声.D中小林和同桌上课交谈，虽然“轻声细语”，却已妨碍了他人的学习，故属于噪声。
知识点2  噪声强弱的等级与噪声的危害
情景激疑
 仔细分析下表中的数据，看看你有哪些发现？
	声音
	声音的强弱/ԁB
	听觉效果（感受）

	
	0
	引起听觉

	树叶微动
	10
	极静

	轻声交谈
	20～30
	安静

	正常说话
	40～50
	正常

	大声呼喊
	70～80
	较吵

	汽车喇叭
	90
	很响

	载重汽车
	100～110
	震耳

	飞机起飞
	120～130
	疼痛难忍


教材全解
1.噪声的等级
噪声大小的重要指标之是它的响度，即声音的强弱，声音强弱的单位是分贝(dB).0 dB是人刚能听到的最微弱的声音，并不是没有声音，为了不影响人们的正常工作和学习，周围环境的声音要控制在70 dB以下;为了保护听力，声音不能超过90 dB;为了保证休息和睡眠.声音不能超过50 dB.
2.噪声的危害
噪声的危害作用大致可以分为三个方面:(1)噪声对人的心理效应.噪声使人烦恼，精神不易集中，妨碍休息和睡眠.(2)噪声对人的生理效应。噪声能引起耳聋，还会引起头昏、头痛、神经衰弱、消化不良等症状,并导致高血压和心血管病.(3)噪声的物理效应，高强度的噪声能够损坏建筑物.
知识拓展
噪声的危害大致可分为三类:心理效应、生理效应和物理效应。
(1)心理效应:使人烦躁、精力不集中、妨碍休息。
举例:第二次世界大战期间，法西斯曾用尖锐的噪声来折磨被俘人员，使他们精神错乱以获取口供。
(2)生理效应:使人出现耳聋、头痛、消化不良、视觉模糊等症状，严重的甚至会神志不清、休克或死亡。
举例:20世纪50年代，西班牙曾经有80人自愿做喷气发动机噪声作用的试验对象，结果有28人死亡，其余都得了严重的麻痹症。
(3)物理效应:高强度的噪声能够损坏建筑物.
举例:曾有一架飞机，在60米低空只以每小时1100千米的速度飞行时，使地面一座楼房遭到破坏。
例3如图所示的是安装在城市街道旁的噪声强度显示仪，它此时显示的噪声强度是，这样的噪声(填"会”或“不会”)干扰人们的谈话，影响工作效率。
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解析图中噪声强度显示仪显示的噪声强度为58.60 dB.小于70dB,不会干扰正常的工作和学习。
答案58,60 dB 不会
例4如图所示，一定强度的噪声会损害人们的听觉系统。为了保护听力，声音不能超过。
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解析  噪声会危害人的身体健康.当噪声强度小于90 dB时，对人的听力无害;高于该强度时，会损伤人的听力。
答案  90dB
巩固练习3  分贝是用来计量（   ）
A. 音调的高低    B.频率的大小    C.音色的好坏      D.声音的强弱
答案  D
点拨  分贝表示的是响度。
巩固练习4  为了保证休息和睡眠.最理想的环境是（   ）
A.0 dB     B,30~40 dB     C.50-~70 dB      D. 100 dB以上
答案  B
点拨  人类睡眠需要一个安静的环境。
知识点3  控制噪声
情景激疑
将一只闹钟上足发条做以下实验:(1)放在你身边响;(2)放在被子里响;(3)放在隔壁门窗紧闭的房间里响:(4)你用棉球塞好耳朵后让它响。
第(2)、(3) 、(4)次实验中听到的声音与第(1)次相比有什么不同?这个实验对我们控制和防止噪声产生有什么启示？
教材全解
    控制噪声主要从三个方面着手，即防止噪声产生，阻斯它的传播,防止它进入人年，一般来说，主要有以下三条途径:
    第一在声源处减弱，改造噪声大的机器,或换用噪声小的设备，或加一些消声装置，如摩托车清声器、手枪消声器等。
    第二，在传播过程中减弱.使居民区远离有噪声的工厂，或门窗背向工厂，如在马路和住宅间设立屏障或植树造林，使传来的噪声被反射或部分吸收而减弱。
    第三,在人耳处减弱，人在高噪环境下工作时要戴个人防护用具，如耳塞、耳罩、防噪头盔等。
知识拓展
噪声的利用
(1) 噪声除草:科学家根据不同植物对不同噪声的敏感程度不同制造出了噪声除草器，其发出的噪声使杂草的种子提前萌发，这样就可以在作物生长之前用药物除掉杂草。
    (2)噪声除尘:美国科研人员研制出一种功率为2 kW的除尘器，它能发出频率为2 000 Hz、声强为160 dB的噪声，这种装置可以用于烟由除尘，控制高温、高压、高腐蚀环境中的尘粒和大气污染。
(3)此外还有利用噪声发电、噪声制冷、噪声克故等.
即学即练
例5  如图所示，为了减少高速行驶的车辆产生的噪声对高速公路两侧单位、居民的干扰，常在高速公路的两侧架设具有一定高度的屏障，这种有效、可行的防止噪声的措施属于（   ）
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A. 堵塞感受噪声的器官
B. 阻隔噪声传播的途径
C. 控制产生噪声的声源
D. 防止噪声产生回声
解析在高速公路两侧架设屏障，就是为 了阻断交通噪声传入居民区的传播途径.
答案B
例6张强在家修理桌子时有敲击声，为了使邻居少受干扰.张强想出了三种方法:第一，在被敲的地方垫一块抹布;第二，把自家的门窗关得很严实;第三,嘱咐邻居暂时用手捂住自己的耳朵张强的办法中,第一种是在处减弱噪声，第二种是在中减弱噪声，第三种是在处减弱噪声.
解析  从防止噪声的三个措施考虑。
答案  声源   传播途径  人耳
巩固练习5  用洗衣机洗衣服时，衣服没有放好就会引起洗衣机振动发出噪声.这时控制噪声应采取的切实可行的方法是（   ）
A.从声源处减弱，将衣服放平
B.关上房门和窗户，在传播过程中减弱
C.截上耳塞，在人耳处减弱
D.将洗衣机用厚棉被包起来，既在声源处又在传播过程中使噪声减弱
答案  A
点拨  根据题意，洗衣机的噪声是因衣服没有放好造成的，听以要从声源处去减弱，即将衣服放平，使洗衣机发出的声音减卜，而不必从传播途径中或人耳处减弱。
巩固练习6  在汽车排气管上加消音器是在处减弱噪声，在道路旁种植树木是在减弱噪声，戴上耳塞是在处减弱噪声。
答案  声源  传播过程中    人耳
规律方法
1.正确理解噪声定义在物理学角度和环保角度的意义是区分乐音和噪声的关键。
2.识记几个特殊的声音强度范围及其对人类的危害。
3.理解控制噪声的方法，在解题中要判断实际问题中采取的是哪一种控制方法，对照控制噪声的三种方法作出分析。

重点难点※活学活用
重点探究1  噪声及其来源
名师指津
判断噪声的方法:
    (1)看物体是否做无规则振动。
(2)看是否妨碍人们正常的休息学习和工作。
(3)看是否对人们要听的声音产生干扰。
典例探究
    例1  关于乐音和噪声，下列叙述中正确的是（   ）
A. 乐音是乐器发出的声音，噪声是机器发出的声音
B. 优美的舞曲悠扬动听，一定是乐音
C. 建筑工地上锯割钢材、装卸建筑材料时产生的声音一定是噪声
D. 只要是你愿意听到的声音，一定不是噪声
解析  对噪声的界定有两点，一是从发声体振动的情况看，凡是不规则振动产生的声音均为噪声;另一种是从环保角度看(人的主观感觉)，凡是你不愿意听到的声音均为噪声.二者只要符合一条，即可确定为噪声、乐器发出声音时的振动是有规律的，但如果它影响了我们的工作，依然可以说它是噪声，对优美的舞曲同样适用，所以选项A、B错误;建筑工地上锯割钢材、装卸建筑材料产生的声音的振动肯定是无规律的，所以一定是噪声，选项C正确:自己愿意听到的声音可能会影响别人，其发声体的振动也可能是无规律的，所以选项D错误。
答案  C
变式训练1  下列叙述中不属于噪声的是（   ）
A.音乐厅里演奏的《命运》交响曲
B.无论在什么环境下,用高音喇叭不停地播放《命运》交响曲
C.在飞机场，正在降落的喷气式飞机发出的声音
D.用金属片刮锅底的烟尘发出的声音
答案  A
 点拨  虽然《命运》交响曲是乐音，但在一些环境下播放时会影响到其他人，这时它就成了噪声，故A正确、B错误;喷气式飞机发出的声音和用金属片刮锅底的声音都是物体无规则振动发出的，都是噪声，故C、D错误.
重点探究2  噪声强弱的等 级与噪声的危害
名师指津
    声音的强弱等级用分贝(dB)作单位，刚能听到的声音为0 dB。
    办公学习:不超过70 dB。
不损害听力:能听到的声音不超过90dB.
不影响休息:50 dB以内.
典例探究
例2  噪古严重污染人类的生存环境，被列为国际公害。下列叙述中错误的是（   ）
A. 噪声妨碍人们的生活
B. 噪声会引起人们中毒
C. 噪声影响人们的工作和学习
D. 噪声有害于人们的健康
解析  凡是影响他人生活、工作、学习的声音都是噪声，如果噪声很强，还会使人的听力受到影响，发生神经衰弱、头疼、高血压等。
答案B
变式训练2 (多选)如图所示的是某市区矗立的噪声监测及分贝数显示装置。从装置上显示的分贝数可知（   ）
	72dB


A.此处的噪声能使人失去听力
B.此处的噪声能妨碍人们的工作和学习
C.此处的噪声妨碍人们的休息和睡眠向务出园
D.此处的噪声是较理想的安静环境
答案  BC
点拨  此装置显示的分贝数是72 dB.当声音超过90 B时，会影响人的听力:当声音超过70出B时，会影响人们的工作和学习;当声音超过50 dB时，会妨碍人们的休息和睡眠30~40 dB是较理想的安静环境。故选BC.  
重点探究3控制噪声
名师指津
噪声防治的几种方法
(1) 在声源处消除噪声,防止噪声产生。
(2) 在传播途中控制噪声，有三种方法:隔声吸声和消声。
①“隔声”：就是把噪声与接收者隔离开来。如果将机器用隔声罩罩起来或者中间安装隔音墙，这称为“隔声”；如果在机座与地面之间安装具有弹性的减振垫这称为“隔振”。
②“吸声”:就是用特殊的办法吸收声能，达到减弱噪声的目的。如在声传播的路径上设置由吸声材料(多孔材料)制作的声屏障植树造林等。
③“消声”:利用吸声材料制造消声器，如汽车、摩托车上安装的消声器,它既可以让气流顺畅通过，又可以将噪声减到最低限度。
(3) 在接收处(人耳处)减弱噪声。
典例探究
例3  控制噪声可以从三个方面人手，下列关于控制噪声的措施的说法中正确的是（）
A. 摩托车的消声器是防止噪声进入耳朵
B. 城市道路旁的隔声板是防止噪声产生
C. 在道路旁植树是阻断噪声的传播
D.工厂用的防声耳罩是防止噪声的产生
解析  摩托车的消声器是在声源处减弱噪声，并不是防止噪声进入耳朵;城市道路旁的隔声板是在传播过程中减弱噪声，而不是防止噪声产生；在道路旁植树不但可以阻断噪声的传播，还能美化环境、净化空气等；工厂用的防声耳罩是在人耳处减弱噪声.故选C.
答案  C
变式训练3  空心玻璃棉作为种新型的吸声建筑材科得到了广泛的使用，利用其控制噪声属于（    ）
A.  在声源处控制噪声
B. 在传播过程中控制噪声
C. 在人耳处控制噪声
D. 无法判断
答案B
[bookmark: _GoBack]点拨声音在传播过程中被空心玻璃棉吸收，声音减弱，所以是在传播过程中减弱噪声，故选B.
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