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第十一章 小粒子与大宇宙
一、选择题
1. 对下列现象的解释，正确的是（   ）            
A. 打开香水瓶盖后，能闻到香味，说明分子在永不停息地做无规则运动
B. 封闭在容器内的液体很难被压缩，说明分子间有引力
C. 用手捏海绵，海绵的体积变小了，说明分子间有间隙
D. 铅笔笔芯用了一段时间后会变短，说明分子间有斥力
2.以下关于分子热运动的说法中正确的是（    ）            
A. 水流速度越大，水分子的热运动越剧烈       [image: image30.png]


B. 水凝结成冰后，水分子的热运动停止
C. 水的温度越高，水分子的热运动越剧烈       [image: image2.png]


D. 水的温度升高，每一个水分子的运动的速度都会增大
3.1911年，卢瑟福建立了原子的核式结构模型．下列关于这个模型的说法中正确的是（    ）            
A. 原子核位于原子的中心                                       [image: image3.png]


B. 原子核带负电
C. 电子静止在原子核周围                                       [image: image4.png]


D. 原子核占据了原子内大部分空间
4.如图所示，将肉片直接放入热油锅里爆炒，会将肉炒焦或炒糊，大大失去鲜味。厨师预先将适量的淀粉拌入肉片中，再放到热油锅里爆炒，炒出的肉片既鲜嫩味美又营养丰富，对此现象说法不正确的是（ ）
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A. 在炒肉片过程中，肉片内能增加主要是通过做功实现的
B. 附着在肉片外的淀粉糊有效防止了肉片里水分的蒸发
C. 在炒肉片过程中，肉片的温度升高，内能增加
D. 附近能闻到肉香，说明分子在不停地做无规则的运动
5.下列现象中，能说明分子不停地做无规则运动的是（   ）            
A. 扫地时，灰尘飞舞      [image: image6.png]


B. 铁锅生锈      [image: image7.png]


C. 早晨，大雾弥漫      [image: image8.png]


D. 墙角长期堆煤，墙壁里面都变黑了
6.能够说明“物质是由微小颗粒组成的，各个颗粒之间是有空隙的”证据是（　　）            
A. 往开水里放糖，水会变甜                                    [image: image9.png]


B. 将水和酒精混合后，总体积变小
C. 玻璃被打碎后，很难合起                                    [image: image10.png]


D. 将鸭蛋放在盐水中，鸭蛋会变咸
7.下列说法，正确的是（）            
A. 汽车开过乡间公路，路面扬起灰尘，这些灰尘是由分子运动引起的
B. 分别滴在热水和冷水中的墨水，它们的扩散速度相同
C. 10mL酒精和10mL水混和后的总体积小于20mL，这是由于分子间有空隙
D. 水、水蒸气、冰三种物态分子间的距离都是相同的
8. 如图所示的实验中，能说明分子间有引力的实验是（　　）            
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9. 在原子中，带负电的粒子是（  ）            
A. 原子核                                    B. 质子                                    C. 中子                                    D. 电子
10.下列现象中，能说明分子不停地做无规则运动的是（   ）            
A. 细雨濛濛                           [image: image15.png]


B. 桂花飘香                           [image: image16.png]


C. 雪花飞舞                           [image: image17.png]


D. 树叶飘落
11.液体很难被压缩的原因是（   ）            
A. 分子间有间隙           [image: image18.png]


B. 分子间存在着引力           [image: image19.png]


C. 分子间存在着斥力           [image: image20.png]


D. 分子在不停地运动
12.关于原子和原子核，以下叙述正确的是（  ）            
A. 原子核位于原子的中央，带负电                         [image: image21.png]


B. 原子核外的电子带负电，并固定在某一位置
C. 原子核带正电，电子带负电                                [image: image22.png]


D. 原子核内有带正电的质子和带负电的电子
二、填空题 
13.唐代诗人黄檗禅师在《上堂开示颂》中写道“不经一番寒彻骨，哪得梅花扑鼻香。”梅香扑鼻说明梅花分泌的芳香分子在不停地做________，这是________现象。    
14.卫生间的毛巾挂钩，用胶可以牢牢粘在瓷砖墙上，这是因为分子间存在________；将50 mL的水和50 mL的酒精混合，所得液体体积小于100 mL，这是因为分子间存在________.    
15.把等量的红墨水同时分别滴入质量相等的热水、冷水中，一段时间后观察到的现象如图所示，这个现象说了组成物质的分子处在 ________之中，且 ________越高，分子运动越激烈．
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16.地球上的物体和宇宙中的天体都是由物质组成的，物质处于不停的________ 和________ 之中；一切物质都是由________ 组成，分子是由________ 组成，原子由________ 和________组成．    
17. 在一杯水中滴入红墨水，静置一段时间后发现整杯水变红，此选项说明分子在________．将两块表面干净的铅块压紧后，即使在铅块下面挂了物体也不会将它们拉开（如图所示），这说明分子间存在________（选填“引力”或“斥力”）．
                        [image: image24.png]



18.各种原子都有相似的结构，如图所示为原子结构模型，原子中心的原子核由 ________和中子构成，其周围有带 ________电荷的 ________绕核运动．
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​    
19.如图所示是水与酒精相混合的实验，当把50mL的水和带有颜色的50mL酒精混合后，发现过一会，量筒内液体的颜色变得均匀，并且混合后的液体总体积小于100mL，由此你提出的猜想是________ ．猜想的依据是________ 
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20.春天梅花绽放的时候，距离梅花很远的地方都能闻到花的香味，这种现象说明了________；夏天，雨后天晴，池塘里荷叶上的水珠随荷叶拂动而滚动不止，当两滴滚动的水珠相遇时，会汇合成一滴较大的水滴．这说明________．    
三、综合题 
21.小明的妈妈在厨房炒辣椒时，在卧室的小明也能被“辣椒”呛的眼泪直流，这时妈妈为了尽快的消除空气的“辣味”，于是打开了家中的电扇，以加快空气的流通．
请你根据相关的物理知识，回答下列问题：    
（1）为什么在卧室也能被“辣椒”呛的眼泪直流？    
（2）电扇工作时发生什么样的能量转换？    
（3）电扇与家庭中其它的用电器是如何连接的？    
22.物理学中一个基本的观念是：“世界是由物质组成的”．    
（1）1811年，意大利物理学家阿伏加德罗将组成物质的仍能保持其化学性质不变的最小微粒命名为________  1911年，著名物理学家卢瑟福在进行了α粒子散射实验后，提出了原子核式结构模型．该模型认为，原子是由带________ 电的原子核和带________ 电的核外电子构成．    
（2）以氢原子为例，图中能正确示意氢原子核式结构的是图________ （选填“A”、“B”、“C”或“D”）．
[image: image27.png]



答案解析 
一、选择题

1.【答案】A  
【解析】 ：A、香味分子在空气中做无规则运动．正确．  B、液体很难被压缩，说明分子之间存在斥力．错误．
C、海绵可以用肉眼观察到，所以海绵不是分子．错误．
D、笔芯变短是由于质量变小，和分子斥力无关．错误．
故选A．
【分析】分子动理论中提出以下观点：
一是分子之间存在空隙；
二是分子在永不停息地做无规则运动；
三是分子之间存在引力和斥力．
根据各个选项的具体内容，分别做出判断．
2.【答案】C  
【解析】 A. 分子的热运动越剧烈程度和温度有关，温度越高分子运动越剧烈，与水流速度无关，A不符合题意；
B. 分子在不停地做无规则运动，所以水凝结成冰后，水分子仍然是运动的，B不符合题意；
C. 分子的热运动越剧烈程度和温度有关，所以水的温度越高，水分子的热运动越剧烈，C符合题意；
D. 水的温度升高，则内部所有分子的平均动能增大，而与单个分子的运动速度无关，D不符合题意；
故答案为：C.
【分析】分子在永不停息的做无规则运动，温度越高，分子运动越剧烈.
3.【答案】A  
【解析】 原子的中心是带正电的原子核，带负电的电子在原子核外绕核旋转；原子的质量几乎全部集中在直径很小的原子核上。
故答案为：A。
【分析】原子由带正电的原子核和核外带负电的电子组成；原子的质量几乎集中在原子核上；核外的电子绕着原子核旋转。
4.【答案】A  
【解析】【分析】一切物体都具有内能，内能的大小跟温度有关，物体的温度越高内能越大；
改变物体内能的方法：做功和热传递，热传递是能的转移过程，即内能从高温物体向低温物体转移的过程；做功实质是能的转化过程；
分子运动是看不见的，在不知不觉中发生了变化，分子运动属于扩散现象．
【解答】A、在炒肉片时，肉片吸收热量，温度升高，内能增加主要通过热传递实现的，说法错误；
B、肉片外的淀粉糊可以减小液体的表面积，能够有效防止肉片里水分的蒸发，说法正确；
C、炒肉片时，肉片的温度升高，内能增加，说法正确；
D、附近能闻到肉香体现了分子在不停地做无规则的运动，说法正确；
故选A．
5.【答案】D  
【解析】 A、扫地时灰尘在空中飞扬是固体颗粒的机械运动，不能说明不停地做无规则运动，A不符合题意；
B、铁锅生锈是物质的化学反应，B不符合题意；
C、大雾弥漫，是液化现象，C不符合题意；
D、堆煤的墙角因时间久而变黑都是扩散现象，扩散现象说明组成物体的分子不停地做无规则运动，D符合题意，
故答案为：D . 
【分析】扩散现象说明组成物体的分子不停地做无规则运动；分子的运动是微观现象，能用眼看到的运动是机械运动，不是分子的运动；铁锅生锈是物质的化学反应 .
6.【答案】B  
【解析】 ：A、放入水中的糖使水变甜是糖分子运动的结果，故A不符合题意；
B、水和酒精混合总体积变小说明分子间有间隙，故B符合题意；
C、玻璃打碎后很难合起是因为距离远了分子间的引力太小，故C不符合题意．
D、将鸭蛋放入盐水中鸭蛋变咸说明分子在不停的做无规则运动，故D不符合题意．
故选B．
【分析】根据分子动理论的内容分析答题：物质是由分子组成的，分子永不停息地做无规则运动，分子间存在相互作用的引力与斥力　
7.【答案】C  
【解析】【分析】A、路面扬起灰尘，是灰尘颗粒的机械运动，不是分子运动，不符合题意；
B、温度越高，分子运动得越剧烈，所以墨水在热水中扩散的快一些，不符合题意；
C、10mL酒精和10mL水混和后的总体积小于20mL，这说明分子间存在着空隙，符合题意；
D、水、水蒸气、冰三种物态分子间的距离都是不同的，水蒸气的分子间距最小，不符合题意；
故选C．
8.【答案】C  
【解析】 ：A、抽取玻璃板后，两瓶中的气体逐渐混合，说明气体分子在不停地做无规则运动，故该选项不符合题意．
B、磁铁吸引铁钉说明磁铁具有磁性，故该选项不符合题意．
C、端面磨平的铅棒压紧后能吊住大钩码，说明由于分子引力两个铅棒粘在了一起，故该选项符合题意；
D、硫酸铜溶液在热水和冷水中扩散快慢不同，说明温度不同，分子运动的快慢不同，故该选项不符合题意．
故选C．
【分析】（1）组成物质的分子在不停的做无规则运动，分子的运动与温度有关，称为热运动；（2）磁铁具有吸引铁钴镍等物质的性质；（3）分子间存在间隙，有相互作用的引力和斥力；（4）不同的物质相互接触时，彼此进入对方的现象叫做扩散，扩散发生在固体、液体和气体之间．
9.【答案】D  
【解析】 ：原子是由带负电的核外电子和原子核构成的，原子核又是由带正电的质子和不带电的中子构成的．
故选D．
【分析】原子由位于原子中央带正电的原子核与带负电的核外电子组成．本题考查了原子的结构及粒子的带电情况，是一道基础题目．
10.【答案】B  
【解析】 ：A、细雨濛濛是物质在运动，属于机械运动，A不符合题意；
B、桂花飘香，是芳香分子运动的结果，是分子运动，B不符合题意；
C、雪花飞舞是物质在运动，属于机械运动，C不符合题意；
D、树叶飘落是落叶做机械运动，D不符合题意.
故答案选：B.
【分析】本题考查了扩散现象的相关知识，掌握扩散现象是分子运动的结果，以及分子运动和机械运动的区别是解答本题的关键.
11.【答案】C  
【解析】 液体在压缩时，分子间的距离减小，小于平衡距离时，分子间的作用力表现为斥力，所以液体比较难以被压缩．故选C． 
【分析】分子间存在相互作用的引力和斥力．当分子间的距离小于平衡距离时，分子间的作用力表现为斥力；当分子间的距离等于平衡距离时，分子间表现为无力；当分子间的距离大于平衡距离时，分子间的作用力表现为引力．
12.【答案】C  
【解析】 由原子的核式结构知道，原于是由居于原子中心的原子核和绕原子核高速旋转的核外电子组成，原子核带正电，核外电子带负电，C符合题意，A、B、D符合题意.
故答案为：C。
【分析】原于是由居于原子中心的原子核和绕原子核高速旋转的核外电子组成，原子核带正电，核外电子带负电。
二、填空题

13.【答案】无规则运动；扩散  
【解析】【解答】梅香扑鼻属于扩散现象，说明梅花分泌的芳香分子在不停地做无规则运动。
故答案为：无规则运动，扩散.【分析】我们能闻到香味，是芳香分子在不停地做无规则运动，分子的扩散现象表明分子在不停地做无规则运动.
14.【答案】引力；间隙  
【解析】【解答】（1）分子之间引力，毛巾挂钩靠分子间引力用胶可以牢牢粘在瓷砖墙上；
（2）50mL的水和50mL的酒精混合后，由于分子间有间隙，所以水和酒精分子相互填补了对方的空隙，而使体积变小；
故答案为：引力；间隙．
【分析】物质都是由分子组成的，分子之间存在一定的间隙，并且分子在永不停息地做无规则运动，分子之间总存在相互作用的引力和斥力．
15.【答案】不停地无规则运动；温度  
【解析】【解答】解：把红墨水分别滴入热水和冷水中，一段时间后观察到的现象是：红墨水在热水中扩散的快，这说明分子在不停的做无规则运动，且分子运动速度和温度有关，温度越高，分子运动速度越快．
故答案为：不停地无规则运动；温度．
【分析】扩散现象是指不同物质的分子在相互接触时彼此进入对方的现象；扩散现象表明：一切物质的分子都在不停地做无规则运动，且温度越高，分子运动越剧烈，扩散越快．　
16.【答案】运动；发展；分子；原子；原子核；电子  
【解析】【解答】解：（1）宇宙是由众多星系组成的，而一切天体都是由物质组成的，所以地球及其他一切天体都是由物质组成的，而物质处于不停的运动和发展之中．
（2）一切物质都是由分子组成的；分子是由原子组成；原子由原子核和和核外电子组成．
故答案为：运动；发展；分子；原子；原子核；电子．
【分析】（1）星系组成了我们的宇宙，而星系都是由物质组成的，而物质处于不停的运动和发展之中；
（2）一切物质都是由分子组成的，分子是保持物质性质的最小微粒；分子是由原子组成；原子由原子核和和核外电子组成．
17.【答案】不停地做无规则运动；引力  
【解析】【解答】解：
在一杯水中滴入红墨水，静置一段时间后发现整杯水变红，这是扩散现象，说明分子在不停地做无规则运动；
将两个底面平整、干净的铅柱紧压后，两个铅柱的底面分子之间的距离比较大，表现为引力，使两个铅柱结合在一起，即使下面吊一个重物也不会将它们拉开．
故答案为：不停地做无规则运动；引力．
【分析】物质是由分子组成的，分子都在不停地做无规则运动，分子之间存在相互作用的引力和斥力．
18.【答案】质子；负；电子  
【解析】【解答】解：原子的结构与太阳系十分相似，原子的中心是原子核，原子核由质子和中子组成，其中质子带正电，中子不带电；周围有一定数目的带负电的电子在绕核运动．故答案为：质子；负；电子．
【分析】原子由原子核与核外电子组成，原子核由质子与中子组成．
19.【答案】分子间有间隔；水和酒精混合后总体积减小  
【解析】【解答】解：分子间有间隔，不同的分子间隔不同，酒精是由酒精分子构成，水是由水分子构成，则水分子和酒精分子相互填补了对方的空隙，而使体积变小．
故答案为；分子间有间隔；水和酒精混合后总体积减小．
【分析】解答本题需把握：物质是由分子组成的，分子体积小，组成物体的分子间存在间隙
20.【答案】分子在不停的做无规则的运动；分子间存在引力  
【解析】【解答】解：（1）梅花绽放的时候，距离梅花很远的地方就能闻到花的香味，梅花的芳香分子扩散到空气中，这种现象说明了分子在不停的做无规则的运动；（2）雨后天晴，荷叶上的水珠随荷叶拂动而滚动不止，当两滴水珠相遇时，会汇合变成一滴较大的水滴，这说明：分子之间存在引力．  故答案为：分子在不停的做无规则的运动；分子间存在引力．
【分析】（1）两种物质接触时，彼此进入对方的现象叫扩散．扩散表明一切物质的分子都是不停的做无规则的运动．（2）分子间同时存在斥力和引力．
三、综合题

21.【答案】（1）答：在炒辣椒时，辣椒中的辣味分子受热，运动加剧，扩散现象加快，所以辣椒中的辣味分子很快扩散到整个房间内，辣味分子对人有刺激作用，因此卧室里的小明也会被呛的眼泪直流．
（2）答：电风扇在工作时，消耗电能，产生了机械能，故是将电能转化为机械能的装置．
（3）答：电扇与其他家用电器之间是并联的，各家用电器并联时，用电器能正常工作，并且互不影响．  
【解析】【分析】（1）不同物质能够彼此进入对方，物理学把这类现象叫做扩散；扩散现象并不是外界作用引起的，而是由物质分子的无规则运动产生的．在扩散运动中我们会发现，温度越高，扩散的越快；
（2）电动机工作时，把电能转化为机械能；
（3）并联电路中，各用电器互不影响．
22.【答案】（1）分子；正；负
（2）C  
【解析】【解答】(1)1811年，意大利物理学家阿伏加德罗将组成物质的仍能保持其化学性质不变的最小微粒命名为分子；1911年，著名科学家卢瑟福在进行了α粒子散射实验后，提出了原子核式模型。原子是由处于核心的带正电的原子核和带负电核外电子构成的。(2)氢原子是由位于中心的原子核和绕原子核高速运动的外围电子构成，且原子核相比原子的体积很小，C符合题意。【分析】分子是原子组成的，原子是由原子核和核外电子组成的，原子核是由质子和中子组成的.
汤姆逊发现电子（1897年）；卢瑟福发现质子（1919年）；查德威克发现中子（1932年）；盖尔曼提出夸克设想（1961年）.
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