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15.4探究焦耳定律

	【教学目标】

一、知识与技能

1．通过实验探究，知道在电流一定时，导体消耗的电功率与导体的电阻成正比．

2．知道什么是电流的热效应及其电热现象的实质．

3．了解焦耳定律，知道电热现象的应用和控制．

二、过程与方法

1．通过分析论证电热现象跟电阻之间关系的过程，体验科学思维方法，包括数学分析方法的意义．

2．通过电热现象跟电阻之间关系的验证实验设计过程，领悟实验原理、控制变量方法、实验器材的选择、实验证据的收集、步骤的安排等因素在实验设计中的作用．

三、情感、态度与价值观 

1．继续培养学生分析论证和实验验证的兴趣．

2．能从利弊两个方面认识电热现象，体验用辩证的思想观点分析问题．

【教学重点】

引导学生从探究中发现，在发现的基础上进一步得出电流产生的热与电阻的关系，培养学生的初步探究能力．

【教学难点】
应用所学物理方法解决物理问题的能力培养.


┃教学过程设计┃

	教学过程
	设计意图

	一、新课引入

师：同学们根据自己的生活经验，一定能举出许多电能变成热能的例子．通过对电能的学习，大家已经了解了电流通过导体时，导体会发热．谁还记得这是电流的什么效应？

生：这叫电流的热效应.

师：在前面小灯泡的发光实验中，同学们曾有意地去触摸过小灯泡，感觉小灯泡发热．有没有同学触摸过导线，连接小灯泡的导线热不热？同学们有没有考虑过这样的问题：导线和用电器中流过的电流相同吗？(相同．)导线和用电器中流过了相同的电流，用电器发热而导线却几乎不发热，这是为什么？

用电器和导线不同的是电阻，今天我们就来一起探讨电流经过用电器时产生的热量与电阻是什么关系.

二、新课教学

(一)通电导体放出的热量跟哪些因素有关

[活动]：探究通电导体放出的热量跟哪些因素有关
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师：同学们四人一组，选择你们面前的仪器设计实验，讨论如何做，有什么问题可以提出来.

生1：用这些器材，如何研究电流的热效应和电阻的关系？

师：电阻丝R1、R2串联，电流相同，电阻不同，通电一段时间后，通过观察温度计的温度变化，比较放出热量的多少.

生2：为什么要用煤油，用水不可以做吗？

师：其实完全可以用水来代替煤油，只不过时间可能要长一些才能从温度计上读出温度值.

生3：为什么是等量的煤油，不是等量的行吗？

师：只有等量的煤油，才能通过它们的温度变化讨论电流产生的热量．这样的方法就是控制变量法.

学生实验，在下表中记录数据，教师巡视，提醒同学们注意安全.
　温度t/℃

电阻R/Ω　　

t0
t1
t2
t3
t1－t0
t2－t0
t3－t0
R1＝________

R2＝________

实验结论：在电流、通电时间相同的情况下，电阻越大，产生的热量越多.

师：精确的实验表明，在电流、通电时间相同的情况下，导体产生的热量跟电阻成正比；在电压、通电时间相同的情况下，导体产生的热量跟电阻成反比.

关于在电压、通电时间相同的情况下，导体产生的热量跟电阻成反比，请同学课外设计实验验证.

 (二)焦耳定律

师：通过刚才的实验我们知道通电后产生的热量和电阻、通过的电流、通电时间有关系．具体的数量关系是怎么样的？物理学家焦耳在1840年就确定了它们的关系，这就是著名的焦耳定律．电功率的表达式P＝UI，利用欧姆定律I＝UR，将二式中U消去，可以得到P＝I2R.

产生的热量也就是在一定通电时间内，电流对电阻做的功．即Q＝Pt＝I2Rt，电流通过导体产生的热量，跟电流的二次方成正比，跟导体的电阻成正比，跟通电时间成正比.

符号的意义及单位：

Q——热量——焦耳(J)

R——电阻——欧姆(Ω)

I——电流——安培(A)

t——时间——秒(s)

师：我们通过实验、观察，利用公式推导得出了电流热效应跟电阻大小的关系．同学们现在能不能回答本节开始时的问题？

生：导线和用电器(电炉或电饭锅或电灯)中通过的电流相同，但是导线的电阻较小，而那些用电器的电阻较大，所以，那些用电器发热，而导线几乎感觉不到热.

(三)电流热效应的应用与控制

师：生活中有些电热我们要利用，有些电热我们是要防止的．关于电热的利用，同学们已经了解了许多，比如电烙铁、电熨斗、电饭锅、电烤炉、电炉．刚刚举出的都是利用电来加热的设备，都是常见的电热器．同学们知道了利用电热的好处，但有些时候，有些地方的电热会造成危害的，还要设法防止.

电视机使用过程中会发热，如果连续使用时间过长，还会烧坏电视机．有些导体上的绝缘材料会因温度过高，使绝缘材料迅速老化，甚至烧坏．电视机开的时间长了会发热，电视机后盖上有许多孔，就是为了通风散热．电脑中还装有风扇，也是为了散热，减少电热的危害．老师用的投影仪上也装有小风扇，也是为了快点散热．农村抽水、磨面用的电动机连续工作一段时间后要暂停一会，等凉了再用，是为了防止电热可能造成的危害.

教师引导学生着重注意以下内容：将电器置于通风良好处；勿使电器淋雨或受潮；长期不用的电器隔一段时间应该通电一次．电器工作时，置于通风良好的地方，是为了使电器更好地散热、防止电热产生危害.
	激发学生的求知欲.
培养学生观察现象，仔细思考，提出问题的能力.
培养学生动手操作能力.

体现“从生活走向物理，从物理走向生活”的理念，培养学生良好的思维习惯.


┃教学小结┃
	【板书设计】

15．4　探究焦耳定律

一、通电导体放出的热量跟哪些因素有关

1．当电流一定时，导体电阻越大，产生热量就越多．
2．当电阻一定时，通过导体电流越大，导体产生热量越多．

二、焦耳定律

电流通过导体产生的热量，跟电流的二次方成正比，跟导体的电阻成正比，跟通电时间成正比，这就是焦耳定律．

公式：Q＝I2Rt

三、电流热效应的应用和控制

【教学反思】

本节课的设计力图体现“从生活走向物理，从物理走向社会”的基本理念，注重科学的探究，激发学生的学习兴趣，培养良好的思维习惯．
从电灯发光、发热这种学生常见的现象及生活中的电热器引入电流的热效应，贴近生活、贴近实际，体现了从生活走向物理．在学习“电流通过导体产生的热跟什么因素有关”的过程中，注重科学探究．在教学过程中让学生参与讨论，充分调动学生学习的积极性，不仅使学生掌握了知识，而且培养了他们分析归纳、辩证思维的能力，充分体现了以学生为主体的教学思想．注重了对物理研究方法的教学，在科学探究的设计实验环节，引导学生应用控制变量法和转换法进行实验设计，培养了学生应用所学物理研究方法解决物理问题的能力．

通过本节课的学习，使学生学会如何利用控制变量法进行实验的探究，通过对实验的观察、分析，自己总结归纳出电流的热效应与哪些因素有关及焦耳定律，体现了学生的自主学习理念．
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