[image: image45.png]


[image: image46.png]



[image: image47.png]


[image: image48.png]




[image: image49.jpg]


[image: image50.jpg]_'6)\%&
f‘*ﬂow @
‘ _@%
‘[ %«“%\* %\‘?5 *‘2\&0&)
85
X 85
W

RN
o8

o

-




本文给出浮力的几种重要的计算方法，通过例题解析、点拨让学生知道浮力计算问题在中考试题中地位。通过学习典型例题，是提高解题能力的重要渠道。浮力问题是全国各地每年中考必考的知识，也是难点。所以如何解决浮力问题就需要下大力气进行研究。

一、理解浮力是解决浮力计算题的根本

1．对浮力的认识：

（1）定义：浸在液体或气体中的物体受到液体或气体对它向上托的力叫做浮力。

（2）方向：浮力的方向总是竖直向上的，浮力的施力物体是液体或气体。

（3）产生的原因：浸没在液体中的物体受到液体向上的压力与液体对其向下的压力之差便产生浮力。

2．对物体的浮沉情况的认识：

	上浮
	下沉
	悬浮
	漂浮
	沉底
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	F浮＞G
	F浮＜G
	F浮=G
	F浮=G
	F浮+FN=G

	实心体
	ρ液＞ρ物
	ρ液＜ρ物
	ρ液=ρ物
V排=V物
	ρ液＞ρ物

V排＜V物
	ρ液＜ρ物

	处于动态（运动状态不断改变），受非平衡力作用
	可以停留在液体的任何深度处[
	是“上浮”过程的最终状态
	是“下沉” 过程的最终状态

	
	 处于静止状态，受平衡力作用


二、浮力的四种计算方法

1．用弹簧测力计测浮力即称量法：把物体挂在弹簧测力计上，记下其在空气中弹簧测力计的示数F1=G（G是物体受到重力），再把物体浸入液体，记下弹簧测力计的示数F2，则物体在液体中受到的浮力F浮=F1-F2
2．用浮力产生的原因求浮力即压力差法：浸没在液体中的物体受到液体向上的压力为F1，向下的压力为F2，则物体受到液体对其向上的浮力F浮=F1-F2
3．用漂浮或悬浮的条件求浮力即平衡法：物体漂浮或悬浮在液体中时，均有F浮=G。G为物体自身的重力，F浮为液体对物体的浮力。

4．用阿基米德原理求浮力即公式法：F浮＝G排或F浮＝ρ液 V排g（知道物体排开液体的质量或体积时常用）。

对于初中中考出现浮力计算问题，用以上方法的一种或者两种基本可以解决。无论计算题难度多大，都离不开这四种方法中的某几种方法。

三、计算浮力的基本思路

1．仔细审题，注意抓住隐含条件的关键词，如浸入、浸没、装满、未装满、溢出、未溢出、漂浮、悬浮、上浮、下沉等。

2．确定研究物体，并对物体进行受力分析（重力、浮力、拉力或压力等）。

3．在受力分析的基础上，列出关系式，比如物体在液体中漂浮或悬浮时F浮＝G物[image: image6.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




；用线吊在液体中时：F浮＝G－G示；被强制压（按）入液体中时，F浮＝G＋F（F为压力或拉力），若有几个物体连接在一起，可以将它们视为一个整体进行研究。

4．把阿基米德原理公式或密度、重力的计算公式代入关系式，代入已知量解出未知量，这种思维方式不仅对较难题适用，对解较容易的浮力题也适用。

四、浮力的四种计算方法核心例题解析

1．称量法求浮力例题解析

【例题1】在弹簧测力计下悬挂一个实心小球，弹簧测力计的示数是8N．把实心小球浸没在密度为0.8×103kg/m3的油中，弹簧测力计的示数是6N，说法正确的是（   ）

A．小球受到的浮力是2N         B．小球的质量是0.8kg

C．小球的体积是2.5×10-4m3     D．小球的密度是3.2×103g/cm3
2．压力差法求浮力例题解析

【例题2】一均匀的长方体浸没在液体中，如图所示．已知它的底面积为S，上表面所处深度为h1，下表面所处深度为h2，则长方体下表面所受到液体的压力表达式为      、浮力表达式为         ．（液体密度ρ液和g为已知量）[image: image7.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)
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3.平衡法求浮力例题解析

【例题3】将一个新鲜的鸡蛋分别浸入水和浓盐水中，静止后如图所示，则鸡蛋在两液体中的浮力关系是F甲 _______F乙，若鸡蛋的质量为50g，则鸡蛋在乙杯盐水中所受到的浮力为 _______N．

[image: image8.png]



4．公式法（阿基米德原理）求浮力例题解析

【例题4】把一实心金属块浸在盛满酒精的杯中静止后，溢出酒精8g（ρ酒精＝0.8×103kg/m3），若把这一金属块浸在盛满水的杯子中静止后，从杯中溢出水的质量是（   ）

A．15g     B．12.5g     C．10g     D．8g

【例题5】如图所示，水平地面上放有上下两部分均为柱形的薄壁容器，两部[image: image9.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




分的横截面积（分别为S1、S2．质量为m的木球通过细线与容器底部相连，细线受到的拉力为T，此时容器中水深为h（水的密度为ρ0）。下列说法正确的是（　　）
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A．木球的密度为[image: image11.png]mg

Thig



ρ0
B．木球的密度为[image: image12.png]mg
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ρ0
C．剪断细线，待木球静止后水对容器底的压力变化量为T

D．剪断细线，待木球静止后水对容器底的压力变化量为[image: image13.png]


T

5.涉及浮力的综合计算题解析

【例题6】如图甲所示的圆柱形容器中装有适量的某种液体，现将密度为0.6×103kg/m3的正方体木块A放人容器中，木块静止时露出液面的体积与浸人液体的体积之比为1：3；在木块上表面轻放一个物块B（VA=2VB），A的上表面刚好与液面相平，如图乙所示。若将物块B单独放人此液体中，它静止时将（　　）
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A．悬浮
    B．漂浮
    C．沉底
    D．无法判断

【例题7】把体积为500cm3、重为4N的小球A放入盛水的容器中，球A静止时水深40cm．
求：（1）容器底受到水的压强p是多少？（2）小球A的密度ρA是多少？

（3）小球A受到的浮力F浮是多少？

（4）若取出A球，把另一个体积为600cm3、重为4.8N的木球B用细线系于容器底（如图所示），则细线受到的拉力F是多少？
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浮力的计算方法专题同步训练题及其解析

一、选择题

1.把一实心金属块浸在盛满酒精的杯中静止后，溢出酒精8g（[image: image16.wmf]r

酒精＝0.8×103kg/m3），若把这一金属块浸在盛满水的杯子中静止后，从杯中溢出水的质量是（　 ）

A．15g　　　B．12.5g　　　C．10g　　　D．8g　

2.如图，鱼缸中小金鱼吐出的气泡，在水中上升的过程体积逐渐变大，则气泡所受压强和浮力的变化情况是（     ）
[image: image17.png]


 

A．压强变小，浮力变小
[image: image18.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




B．[image: image19.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




压强变小，浮力变大
C．压强变大，浮力不变
D．压强不变，浮力不变

3.有一个实心球形物体，用弹簧测力计在空气中称重时，测力计的示数为12N；当把物体一半体积浸入水中时，测力计的示数为5N．把物体从弹簧测力计上取下投入水中静止时，物体受到的浮力是                                         （   　）
A．5N
       B．7N          C．14N     D．12N

4.如图中，重为5N的木块A，在水中处于静止状态，此时绳子的拉力为3N，若绳子突然断了，木块A在没有露出水面之前，其所受浮力与重力之差为（    ）
[image: image20.png]




A．5 N　　B．3N   C．2N　  D．8N

5.在如图所示的甲图中，石料在钢绳拉力的作用下从水面上方以恒定的速度下降，直至全部没入水中。图乙是钢绳拉力随时间t变化的图像。若不计水的摩擦力，则可算出该石料的密度为（   ）
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A．石料的重为1400N           [image: image22.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




 B．石料的重为500N

C．石料的密度为2.8×103kg/m3   D．石料的密度为3.2×103kg/m3
6.如图所示，a、b 是两种物质质量与体积的关系图像，分别用 a、b 两种物质制成体积相等的甲、乙两实心物体，浸没在水中。松手稳定后                        （    ） 
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A.乙漂浮，乙受到的浮力小  B.甲漂浮，甲受到的浮力大

C.乙下沉，甲受到的浮力大  D.甲下沉，乙受到的浮力大

7.将一密度均匀的正方体轻轻放入盛满浓盐水的大烧杯中，静止后有72g浓盐水溢出；若将该物体轻轻放入盛满煤油的大烧杯中，靜止后有64g煤油溢出（浓盐水密度为1.2×103kg/m3，煤油密度为0.8×103kg/m3、水银密度为13.6×103k[image: image24.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




g/m3），则（　　）

A．该物体前后两次所受浮力之比为[image: image25.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




9：8

B．该物体前后两次排开液体体积之比为4：3

C．该物体的密度为0.9×103kg/m3
D．将该物体分别浸没在水银和纯水中，则除重力和[image: image26.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




浮力外还需施加第三个力方能靜止，静止时这个物体在这两种液体中受到的第三个力分别是F1和F2，则F1和F2大小之比为12：7

二、填空题

1.体积是50cm3，质量是45g的物体，将其缓缓放入装满水的烧杯中，物体静止后，溢出水的质量是____g．将其缓缓放入装满酒精的烧杯中，溢出酒精的质量是____g．（[image: image27.wmf]r

酒＝0.8×103kg/m3）溢出水的质量是45g，溢出酒精的质量是40g。

2.如图所示，乒乓球从水里上浮直至漂浮在水面上，乒乓球在A位置时受到的浮力为FA，水对杯底压强为pA；在B位置时受到的浮力为FB，水对杯底压强为pB，则它们的大小关系是FA     FB，pA    pB，已知乒乓球的质量为2.7g，当它漂浮在水面时，排开水的体积为      cm3．

3.已知质量相等的两个实心小球A和B，它们的密度之比为1∶2，现将A、B放入盛有足够多水的容器中，当A、B两球静止时，水对A、B两球的浮力之比FA∶FB＝8∶5，则

[image: image28.wmf]r

A＝______kg/[image: image29.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




m3，[image: image30.wmf]r

B＝______kg/m3．（[image: image31.wmf]r

水＝1×103kg/m3）　

4.一铁块挂在弹簧秤下，静止时，弹簧秤的示数为15.484N，当铁块全部浸没在水中静止后，弹簧秤的示数为13.524N，铁块在水中受到的浮力是____N，铁块的体积是____m3，铁块的密度是____kg/m3。若把该铁块全部浸没在煤油中，铁块受到的浮力是_____N。

[image: image32.png]



5.将质量为3kg的木块放在盛有水的容器中，木块漂浮时有2/5的体积露出水面，则木块的密度为　　g/cm3，木块的体积为　 　cm3．

6．我国首艘国产航母的长度315m，宽度75m，吃水约10.5m，2018年5月13日离港海试。航母静止在海面上时所受海水的浮力　　（选填“大于”“小于”或“等于”）重力，其水下部分距海面深9m处承受海水产生的压强为　 　Pa．（ρ海水=1.03×103kg/m3，g取10N/kg）

三、计算题

1.如图所示的木块浸没在水中，细线对木块的拉力是2N[image: image33.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




．剪断细线，待木块静止后，将木块露[image: image34.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




出水面的部分切去，再在剩余的木块上加1N向下的压力时，木块有20cm3的体积露出水面．求木块的密度．（g取10N/kg） 

[image: image35.png]



2.底面积为400cm2的圆柱形容器内装有适量的水，将其[image: image36.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




竖直放在水平桌面上，把边长为10cm的正方体木块A放入水后，再在木块A的上方放一物体B，物体B恰好没入水中，如图（a）所示．已知物体B的密度为6×103kg/m3．质量为0.6kg．（取g＝10N/kg）

[image: image37.png]
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（a）　　　　　（b）

求：（1）木块A的密度．

（2）若将B放入水中，如图（b）所示，求水对容器底部压强的变化．

已知：S＝400cm2＝0.04m2，A边长a＝10cm＝0.1m，[image: image39.wmf]r

B＝6×103kg/m2，mB＝0.6kg
求：（1）pA；（2）△p．

3.质量为79g的铁块，密度是7.9g/cm3，铁块重多少? 将这个铁块浸没于水中，排开水的质量是多少? 所受浮力是多少?（g取10N/kg）

4.在水平桌面上竖直放置一个底面积为S的圆柱形容器，内装密度为[image: image40.wmf]r

1的液体．将挂在弹簧测力计下体积为V的金属浸没在该液体中（液体未溢出）．物体静止时，弹簧测力计示数为F；撤去弹簧测力计，球下沉并静止于容器底部，此时液体对容器底的压力为容器底对金属球的支持力的n倍．求（1）金属球的密度；（2）圆柱形容器内液体的质量．

5.容器中盛有水，有一个边长为10cm的立方体物体浸没在水中。已知它的下表面受到水向上的压力是20N。（取g=10N/kg）。求：
[image: image41.png]



（1）它的每个表面的表面积是多少m2；（2）它的下表面受到的水的压强是多大；

（3）它的上表面受到的向下的压力是多大；（4）它所受到的水的浮力是多大。

6.如图所示，将边长为10cm的正方形物块，放盛有水的水槽内，物块静止时，其下表面距水面6cm．求：（1）物块受到水的浮[image: image42.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




力大小；（2）取出物块，把一冰块放入水中，冰块也漂浮在水面上，待冰块全部熔化[image: image43.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




后，水面高会发生怎样的变化？说明理由．

[image: image44.jpg]




