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7.6学生实验:探究——摩擦力的大小与什么有关
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1.知道滑动摩擦、滚动摩擦和静摩擦的存在.
2.知道在一般情况下,滚动摩擦比滑动摩擦小.
3.通过实验探究,了解影响滑动摩擦力大小的因素,培养学生的实验探究[image: image2.png]>k H A (ZXXK.COM)




能力.
4.知道摩擦力的利和弊,培养学生初步应用物理知识解决实际问题的能力.
5.能举例说出增大有益摩擦和减小有害摩擦的方法及摩擦在实际生活中的意义.
【重点难点】
重点:影响滑动摩擦力的大小的因素.
难点:静摩擦力.
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【新课导入】 
导入1:情境导入
讲述灰太狼和喜羊羊夹玻璃球的故事,问:为什么玻璃球很难夹住呢?——摩擦小,那么摩擦力的大小与什么因素有关系呢?我们今天学习.
导入2:图片导入
引导学生观察教材第43页图7[image: image4.jpg]


34,问:运动员松手后,冰壶为什么会停下来?滑冰车的同学停止撑冰后为什么会停下来?——存在摩擦力.今天我们就一起学习有关摩擦力的问题.
【课堂探究】 
1.观察与思考
观察图7[image: image5.jpg]


34,思考讨论,思考下列问题
(1)滑动摩擦:一个物体在另一个物体表面上滑动时,产生的　阻碍相对滑动　的现象叫作滑动摩擦. 
(2)滑动摩擦力:一个物体在另一个物体表面上滑动时,产生的　阻碍相对滑动　的力叫作滑动摩擦力[image: image6.png]>k H A (ZXXK.COM)




. 
2.问题与猜想
阅读教材,并讨论交流,进行猜想,完成填空
滑动摩擦力的大小可能与　接触面的粗糙程度　有关,可能与物体的质量有关,可能与作用于接触面上的　压力　有关. 
3.制订计划
阅读教材,并讨论交流,完成下列问题
(1)影响滑动摩擦力的大小的因素较多,探究过程需用　控制变量法　. 
(2)怎样测量滑动摩擦力?用弹簧测力计拉着物体在某一平面上匀速直线滑动,则滑动摩擦力等于测力计的示数.
(3)如何探究,请制订实验计划:
①保持压力不变,改变接触面的粗糙程度,用弹簧测力计拉着物体分别在较光滑和较粗糙的两种平面上做匀速直线运动,记录测力计的示数;
②保持接触面不变,改变压力,先后用弹簧测力计拉着物体和在物体上加放着砝码做匀速直线运动,记录测力计的示数.
4.收集证据
按照教材P44图7[image: image7.jpg]


36所示的甲、乙、丙三种情况进行实验,并将实验的条件和弹簧测力计的示数记录到表格中.
	实验情况
	实验条件
	测力计示数F/N

	
	压力情况
	接触面情况
	

	甲
	
	
	

	乙
	
	
	

	丙
	
	
	


5.分析与结论
分析、讨论、总结,完成下列问题
(1)比较甲、乙两种情况可知,压力对滑动摩擦力　有　影响,且压力越　大　,滑动摩擦力越大; 
(2)比较甲、丙两种情况可知,接触面的粗糙程度对滑动摩擦力　有　影响,且接触面越　粗糙　,滑动摩擦力越大. 
(3)滑动摩擦力的大小与相互接触的两个物体间的　压力　和接触面的　粗糙程度　有关,接触面越　粗糙　,压力越　大　,滑动摩擦力越大. 
6.评估与交流
7.科学窗
(1)静摩擦:两个　相对静止　的物体间产生的摩擦叫作静摩擦. 
(2)滚动摩擦:一个物体在另一个物体上　滚动　时,由于接触面发生形变所引起的一种　阻碍滚动　的作用叫作滚动摩擦. 
(3)在其他条件相同的情况下,[image: image8.png]>k H A (ZXXK.COM)




用滚动代替滑动,可以大大　减小　摩擦. 
8.交流讨论
结合图7[image: image9.jpg]


38,阅读教材第46页,并讨论交流,完成表格填空
增大摩擦和减小摩擦的方法:
	增大有益摩擦
	减小有害摩擦

	　增大　压力 
	　减小　压力 

	使接触面　粗糙 
	使接触面　光滑 

	变滚动摩擦为滑动摩擦
	变　滑动　摩擦为　滚动　摩擦 
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1.如图所示的四个实例中,目的是为了增大摩擦的是(　B　)
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2.在下列事例中,属于有害摩擦的是(　B　)
A.夹取食物时筷子与食物的摩擦
B.机器转动时转轴受到的摩擦
C.走路时鞋子与地面的摩擦
D.爬竿时手与竿的摩擦
3.在做“探究滑动摩擦力大小与哪些因素有关”实验时,某同学用弹簧测力计拉着同一木块在水平木板上[image: image16.png]>k H A (ZXXK.COM)




做匀速直线运动,实验记录如下表.该实[image: image17.png]>k H A (ZXXK.COM)




验是为了研究滑动摩擦力与下列哪个因素的关系(　C　)
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	实验
次数
	木板
表面
	木块
放置
	木块运动
的快慢
	弹簧测力计
的示数/N

	1
	较光滑
	平放
	很慢
	1.8

	2
	较光滑
	平放
	较慢
	1.8

	3
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较光滑
	平放
	较快
	1.8


A.接触面压力大小
B.接触面积大小
C.物体的运动速度
D.接触面粗糙程度
4.如图所示,一长方体木块,置于同一粗糙水平面上,(甲)图木块竖放,(乙)图木块平放,(丙)图木块平放并在其上加一重物,在(甲)、(乙)、(丙)三种情况下,匀速拉动长方体所需的水平力分别为F甲,F乙,F丙.则下列关系正确的是(　D　)
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A.F甲<F乙<F丙
B.F[image: image21.png]>k H A (ZXXK.COM)




甲>F乙>F丙
C.F甲<F乙=F丙
D.F甲=F乙<F丙
5.
[image: image22.jpg]



如图所示是速滑比赛中的场景.在滑行的过程中,冰刀与冰面之间的摩擦为　滑动　(选填“滑动”或“滚动”)摩擦. 
6.在一次车祸中,一司机右脚踝关节处被[image: image23.png]>k H A (ZXXK.COM)




变形的车死死卡住无法移开,生命危在旦夕,最后采用注射麻药并在被压处涂抹食用油,强行拔出.涂抹食用油是为了　减小　摩擦(选填“增大”或“减小”):与上述现象中的物理原理同的实例有　给车轮的轴加润滑油　.(只举一例) 
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1.摩擦的有利作用
(1)传动作用.各种动力机[image: image25.png]>k H A (ZXXK.COM)




、驱动轴,在很大程度上是依靠传动装置(如皮带、传动链、齿轮、蜗轮、蜗杆等)和各个联动部件之间的静摩擦力,带动各种工作机运转.传送带也是借助它与其上物体间的静摩擦力,带动后者并传送到预定地点.
(2)制动作用.各种机械和交通工具乃至行人的减速和停止运行,都是借助于摩擦作用.据此制成制动器和离合器,后者主要用来接通或断开传动链两轴之间的运动,以实现机械的开停、换向和变速等效能.
(3)阻尼作用.转轴和轴承,常常由于发生油膜振荡[image: image26.png]>k H A (ZXXK.COM)




而造成损坏.对此,可以利用摩擦消耗能量、减小振幅的作用,制成各种阻尼器,以实现阻振.
(4)升温作用.微波炉利用微[image: image27.png]>k H A (ZXXK.COM)




波透射被加热的物品,使其分子发生低于微波频率的几十万赫兹的高频振荡.由于分子之间的摩擦产生大量的热,而使该物品温度剧烈升高.这种加热方式没有蒸气、烟雾、油垢的污染,而且耗电少、效果好,例如它可使冰冻物品在几分钟内解冻.
2.河上的“拔河”比赛
1845年4[image: image28.png]>k H A (ZXXK.COM)




月,英国海军部举行了一[image: image29.png]>k H A (ZXXK.COM)




次别开生面的河上“拔河”比赛.
这一天,河两岸挤满了观众.河中间停着两艘大小差不多的船,它们装着功率一样大的蒸汽机.不同的是,一艘船的左舷和右舷外面,各装着一个大轮子,半露在水面上;另一艘的船尾下面,装了一个风扇那样的螺旋桨,螺旋桨全部没在水里.两艘船船尾对着船尾,中间拴着一根缆绳.只等蒸汽机一发动,它们一艘往这头开,一艘往那头开,就开始“拔河”比赛,看看究竟谁的力气大.
为什么要让这两艘船举行“拔河”比赛呢?原来在蒸汽机发明之后不久,人们就用蒸汽机来推[image: image30.png]>k H A (ZXXK.COM)




动船.这种蒸汽机船才是真正的“轮船”.它像车子一样,两侧各装了一个大轮子,轮子上有许多辐板.蒸汽机转动轮子,轮子上的辐板不断地向后拨水,水的反作用力就不断地推动轮船前进.
经过这一场较量,螺旋桨大获全胜,后来造机动船,大家都采用螺旋桨,不再用轮子了.可是直到今天,我们仍然习惯地把用机械作为动力的船叫作轮船,虽然它并没有轮子.
