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☞知识点1  磁现象
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	磁性
	在物理学中把物体能吸引铁、钴、镍等物质的性质叫磁性

	[来
磁体[
	定义
	具有磁性的物体叫磁体

	
	类别
	天然磁体和人造磁体

	
	
	硬磁体和软磁体

	磁极
	定义
	磁体上磁性最强的部分叫磁极

	
	两极
	静止悬挂时，指向南的磁极叫南极（S）；指向北的磁极叫北极（N）

	
	相互作用
	同名磁极相互排斥；异名磁极相互吸引

	磁化
	使原来没有磁性的物体获得磁性的过程叫磁化 

	去磁
	使原来具有磁性的物体失去磁性的过程叫去磁

	注意

事项
	任何磁体有且只有两个磁极

	
	物体与磁体相互排斥，则物体一定具有磁性；物体与磁体相互吸引，则物体不一定具有磁性

	磁性判别方法
	1、根据磁体吸引金属的性质判断

	
	2、根据磁体的指向性判别

	
	3、根据磁体间相互作用的规律判断

	
	4、根据磁极的磁性最强判断
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例1 （2018•毕节市）下列图示展示了我国劳动人民的智慧成果，对其中涉及的物理知识。下列说法错（　　）[image: image4.png]



A．司南是最早利用地磁场指示方向的装置


B．人站在天坛的回音壁前说话，声音经过多次反射，可以在围墙的任何位置听到


C．碾谷物的石磨选用厚重的石材，是为了减小石磨对谷物的压强


D．从两心壶的壶嘴能分别倒出两种不同的液体是利用了大气压

【答案】C

【解析】
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例2 （2018•自贡）自贡一学生利用手中的条形磁体做了以下实验，其中结论正确的是（　　）

A．同名磁极互吸引


B．条形磁体能够吸引小铁钉


C．将条形磁体用细线悬挂起来，当它在水平面静止时北极会指向地理南[image: image6.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




方

D．条形磁体与小磁针之间隔了一层薄玻璃后就没有相互作用了

【答案】B

【解析】

A、由磁极间的相互作用规律可知，同名磁极相互排斥，故A错误；

B、由课本知识知和：磁体能吸引铁、钴、镍等[image: image7.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




物质，故条形磁体能够吸引小铁钉，故B正确；

C、将条形磁体用线悬挂起来，让磁体自由转动，静止时指向地理南极的磁极叫南（或S）极，指向地理北极的是磁体的北极（N极），地磁北极在地理南极附近，地磁南极在地理北极附近，故C错误；

D、玻[image: image8.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




璃不能隔离磁场，条形磁体与小磁针之间隔了一层薄玻璃后仍有互相作用，故D错误。

☞知识点2  磁场和磁感线 
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1、磁场

      （1）定义：磁体周围存在一种看不到、摸不着的物质，能使磁针偏转，我们把这种物质叫磁场；

                 磁体间的相互作用就是通过它们各自的磁场发生的。

      （2）磁场的性质：对放入其中的磁体产生力的作用。

      （3）磁场的方向：小磁针在磁场中静止时北极所指的方向规定为这一点的磁场方向。

2、磁感线

（1）定义：为了描述空间磁场的分布情况，在磁场中画一些有方向的曲线，曲线上任何一点的切线方向都跟放在该点的小磁针静止时北极所指的方向一致，这样的曲线叫磁感线。

（2）磁感线的性质

           ①、磁感线不是真实存在的，它是为了形象地描述磁场而画出的一些假想的曲线；

           ②、磁感线是有方向的，曲线上任意一点的切线方向就是该点的磁场的方向；

           ③、磁感线分布的疏密可以表示磁场的强弱，磁体两极处磁感线最密，表示两极处的磁场最强；

           ④、空间任何两条磁感线绝对不会相交，因为磁场中任何一点的磁场方向只有一个确定的方向；

           ⑤、磁感线是一些闭合的曲线，[image: image10.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




即磁体周围的磁感线都是从磁体北极出发，回到磁体南极；在磁体的内部，都是从磁体的南极指向北极。

3、常见磁体的磁感线分布
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                  条形磁体                                     蹄形磁体

4、地磁场

      A、地球本身就是一个巨大的，地球周围的磁场叫做地磁场；地磁场的北极在地理南极附近，地磁场的南极在地理北极附近；
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                         小磁针受到地磁场的作用一端指向南另一端指北。

       B[image: image14.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




、地理的两极和地磁场的两极并不重合，磁针所指的南北方向与地理的南北方向略有偏离，成一

定角度，这[image: image15.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




个角叫磁偏角。

世界上最早记述这一现象的人是我国宋代学者沈括。
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例1 （2018•山西）如今，说我们的生活是由磁铁支撑着并不为过。史上最强有力的钕磁铁广泛用于手机、[image: image17.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




电脑、冰箱等。如图所示，是小明同学用钕磁铁和曲别针进行的实验。通过实验情景，可以判定下列说法正确的是（　　）
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A．钕磁铁周围存在磁感线，不存在磁场


B．钕磁铁对放入其磁场中的曲别针有力的作用


C．钕磁铁周围各点的磁场方向都是竖直向下的


D．钕磁铁周围的磁场分布是均匀的

【答案】B

【解析】
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C、小磁针静止时N极所指的方向为该点磁场的方向，小磁针位置不同，N极的方向不同，说明钕磁铁周围各点的磁场方向是不同的，故C错误；

D、磁感线是为了描述（或研究）磁场方便而建立的物理模型，在磁铁的周围磁感线分布不均匀，在磁场强的地方磁感线密，故D错误。

例2 （2018•绵阳）[image: image20.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




指南针是我国四大发明之一，《论衡》记载：司南之杓，投之于地，其柢指南。如图所示的司南放在水平光滑的“地盘”上，静止时它的长柄指向南方。司南长柄所指方向是（　　）

[image: image21.png]



A．地理南极，地磁北极
B．地理南极，地磁南极


C．地理北极，地磁北极
D．地理北极，地磁南极

【答案】A

【解析】
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☞知识点3  电流的磁场 
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1、奥斯特实验:

丹麦著名物[image: image24.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




理学家奥斯特发现，将一根导线平行的架在静止小磁针上方，导线通电时小磁针发生偏转，切断电流时小磁针又回到原来位置，当电流方向改变时，磁针的偏转方向也改变，如下图。
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2、结论

（1）比较甲、乙两图说明通电导体周围存在着磁场。

（2）比较甲、丙两图说明磁场方向与电流方向有关。

3、拓展

1、电流的磁效应：任何导体中有电流通过时，其周围空间均会产生磁场，且磁场的方向跟电流的方向有关，这种现象叫电流的磁效应。

2、奥斯特实验揭示了电流周围存在磁场，电流是电荷定向运动产生的，所以通电导线周围的磁场实质上是运动电荷产生的。
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例1 （2018•攀枝花）下面哪一位科学家的发现，首次揭示了电与磁[image: image29.png]o 22 22 R/ (ZXXK.COM)




之间的联系（　　）

A．法拉第
B．焦耳
C．奥斯持
D．安培

【答案】C

【解析】
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例2 （2018•贵阳）如图所示，是探究“通电直导线周围是否存在磁场”实验[image: image31.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




装置的一部分，置于水平桌面的小磁针上方有一根与之平行的直导线。关于这个实验下列说法正确的是（　　）
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A．首次通过本实验揭开电与磁关系的科学家是法拉第


B．当直导线通电时，小磁针会离开支架悬浮起来


C．小磁针用于检验通电直导线周围是否存在磁场


D．改变直导线中电流方向，小磁针N极的指向不变

【答案】C

【解析】

A、首次通过本实验揭开电与磁关系的科学家是奥斯特，故A错误；

B、当直导线通电时，导线的周围存在磁场，小磁针会发生偏转，不会悬浮起来，故B错误；

C、小磁针偏转，能说明通电导线周围存在磁场，故小磁针用于检验通电直导线周围是否存在磁场，故C对

D、磁场方向与电流方向有关，改变直导线中电流方向，小磁针N极的指向改变，故错误。

☞知识点4  通电螺线管的磁场
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1、螺线管：导线在圆柱形空心筒上绕成的螺线状线圈，叫做螺线管。

2、通电螺线管的磁场

     ①、通电螺线管的磁场和条形磁体的磁场一样，通电螺线管的[image: image34.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




两端相当于条形磁铁的两极。

     ②、通电螺线管两端的极性由环绕电流方向决定，它们的关系可用右手螺旋定则（安培定则）来判断。

3、右手螺旋定则（安培定则）：

      （1）用右手握螺线管，让四指弯曲且跟螺线管中电流的方向一致，则大拇指所指的那端就是通电螺线管的N极。
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            通电直导线和通电螺线管的磁场方向都可以用安培定则判断。

       （2）用右手握住通电直导线，让大拇指指向电流方向，则四指指向就是磁感线的环绕方向。
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例1 （2018•临沂）小磁针静止时的指向如图所示，由此可知（　　）

[image: image39.jpg]



A．a端是通电螺线管的N极，c端是电源正极


B．a端是通电螺线管的N极，c端是电源负极


C．b端是通电螺线管的N极，d端是电源正极


D．b端是通电螺[image: image40.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




线管的N极，d端是电源负极

【答案】B

【解析】

据题目可知，小磁针左端是N极，右端是S极，所以电磁铁的左端，即a端为N即，右端为S极，据安培定则可知，电流从d端流出后进入电磁铁，故d端是电源的正极，c端是负极，故B正确。

例2 （2018•辽阳）如图，将条形磁体放在水平桌面上的两个圆柱形铅笔上，条形磁体静止不动，S极正对电磁铁。闭合开关S，条形磁体因受磁力向[image: image41.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




左运动，请在图中标出：

（1）电磁铁右端的极性。

（2）磁感线的方向。

（3）电源[image: image42.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




左端的极性（用“+”或“﹣”表示）。
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【答案】见下图

【解析】
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☞知识点5  电磁铁  

[image: image46.png]S maEM





1、定义：内部插有铁芯的通电螺线管叫电磁铁。

2、组成：由线圈和铁芯两部分构成。

[image: image47.png]



3磁性强弱的影响因素：通过电磁铁线圈的电流越大，线圈匝数越多，电磁铁的磁性就越强。

4、电磁铁的优点 

      1、电磁铁磁性的有无，可由电路的通断来控制；

      2、电磁铁磁性的强弱，可由电流的大小和线圈匝数来控制；

      3、电磁铁的极性，可由改变电流的方向来控制。
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例1 （2018•青海）如图所示的“探究电磁铁磁性强弱与哪些因素有关”的实验中，想让电磁铁吸引更多的大头针，可行的做法是（　　）

[image: image49.png]



A．减少线圈的匝数
B．用铜芯代替铁芯


C．将滑片P向a端移动
D．将滑片P向b端移动

【答案】C

【解析】
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例2 （2018•张家界）巨磁电阻效应是指某些材料的电阻随磁场增强而急剧减小的现象，图中GMR是巨磁电阻，闭合开关S1、S2，移动滑动变阻器的滑片，以下分析正确的是（　　）

[image: image51.png]



A．滑片向左移动时，电磁铁磁性减弱，指示灯亮度变暗


B．滑片向左移动时，电磁铁磁性增强，指示灯亮度变亮


C．滑片向右移动时，GMR电阻变小，指示灯亮度变亮


D．滑片向右移动时，GMR电阻变[image: image52.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




大，指示灯亮度变亮

【答案】B

【解析】

AB、滑片向左移动时，滑动变阻器连入电路中的电阻变小，左侧电路中的电流变大，电磁铁磁性增强；因为巨磁电阻随磁场增强而急剧减小，则右边的GMR电阻变小，右边电路的总电阻变小，由欧姆定律[image: image53.png]2B (ZXXK.COMR LT B




可知，右边电路的电流变大，由P=I2R可知指示灯的功率变大，指示灯变亮，故A错误，B正确。

CD、滑片向右移动时，滑动变阻器接入电路中的电阻变大，由[image: image54.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




欧姆定律可知，左边电路中的电流减小，所以电磁铁的磁性减弱，周围磁场减弱，GMR电阻变大，由串联分压的规律可知，GMR两端的电压增大，则指示灯两端的电压减小，指示灯的实际功率变小，所以指示灯亮度变暗，故CD错误。

☞知识点6  电磁继电器  

[image: image55.png]S maEM





1、构造：如图所示，主要部分是电磁铁、衔铁、触点开关和弹簧。
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2、实质：由电磁铁控制工作电路的通断的开关。

3、工作原理

电磁铁通电时，把衔铁吸下来，将工作电路的触点接通，工作电路构成通路，开始工作；电磁铁断电时失去磁性，弹簧把衔铁拉起来，切断工作电路，停止工作。

[image: image57.png]



4、应用

     ①、低压电路控制高压电路，降低工作危险；

     ②、远距离控制电路，远离危险场地，比如爆炸现场；

     ③、自动控制，实现自动化。

[image: image58.png]



例1 （2018•江西）消防应急灯在没有停电时，灯是熄灭的；停电时，标有“36V”字样的两盏灯就会正常发光。如图所示的电路中符合要求的是（　　）

A．[image: image59.png]20V 36V




B．[image: image60.png]220V 36V






C．[image: image61.png]220V 36V




D．[image: image62.png]220V %
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【答案】C

【解析】

[image: image63.png]A BIED, BRI (R 220V e)skaid), misikls, Wolhk, ETHE—RATRRN, ®A
TEHEE;
B. BEHI, & FIER 36V, TP H AT ] cxﬁﬁf%%ﬁ, FIATHR

: TOEFPTITERE, TR, 45 FAMEs
C. e, RSN, REIETEE, B3, LEOMRITAITAL
WS, FERMRARYHARLIE sV MEETERS, 8 C HalE

D. N, AT, SBHREEEL, B3, TESTIRIEK, TR, AR,
M SATREPAE Y, 8D AEHE-

) SRt figk




例2 （2018•宁夏）如图所示是一种水位自动报警器工作原理图。由于一般的水都能导电，当水位升高到金属块B处时，下列判断正确的是__________，选择理由_______[image: image64.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




______________________________。

A．绿灯亮，螺线管上端是S极

B．红灯亮，螺线管上端是S极

C．绿灯亮，螺线管上端是N极

D．红灯亮，螺线管上端是N极
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【答案】

D；当水位升高到金属块B处时，电磁铁所在的控制电路接通，电磁铁具有了磁性，吸引衔铁向下运动，触点将红灯与电源接面，所以[image: image66.png]i 22 2R (ZXXK.COM)




红灯亮；根据安培定则（右手螺旋定则）判断出电磁铁上端为N极。

【解析】
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