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☞知识点1  质量及单位
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1、 定义：物理学中，把物体所含物质的多少叫做物体的质量。通常用m表示。

  自然界中的一切物体都是由物质组成的；物体所含物质多，就说它的质量大；反之则少。

2、 单位：千克，符号kg。常用单位还有顿（t）、克（g）、毫克（mg）。

1t=103kg         1g=10-3kg         1mg=10-3g

3、 质量是物体的一个基本属性，它不随物体的形状、状态、位置及温度的变化而变化。
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例1 决定一个物体质量大小的因素是（　　）
A．物体所含物质的多少
         B．物体的形状
C．物质的状态
                    D．物体所在的空间位置
【答案】A
【解析】
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【点评】

根据质量的概念就可以做出正确的选择。

例2 如图是将一个气球压入水中的过程（气球不会漏气且不会爆裂），球内气体的质量和密度变化情况是（　　）
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A．质量变大，密度变大
            B．质量不变，密度变小
C．质量变小，密度不变
            D．质量不变，密度变大
【答案】D
【解析】
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【点评】[来源:Z,xx,k.Com]
1 质量是物体本身的一种属性，不随位置、状态、形状、温度的改变而改变；
2 气体的质量一定时，体积越大，密度越小； 
3 液体压强随深度的增加而增大。

☞知识点2  质量的测量
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1、实验室常用托盘天平进行测量。

2、结构：横梁、指针、标尺、游码、平衡螺母、分度盘等组成。
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3、平衡条件：左盘所放物体的质量等于右盘砝码加游码的质量之和，即m物=m法码+m游码。
3、天平的使用方法

（1）放：将天平放在水平台上。

（2）调：将游码移到左端零刻度线上，调节平衡螺母，使指针对准分度盘中央的红线。

（3）称：被测物体放在左盘，用镊子向右盘增减砝码并调节游码，直至天平平衡。

（4）记：右盘里砝码的总质量加上游码所指质量值，即为被测物体的质量。

（5）收：测量结束后，将砝码放回砝码盒，游码归零。

4、注意事项

 （1）被测物体的质量不能超过天平最大测量值，也不能小于标尺的分度值。

   （2）增减砝码要用镊子夹取，轻拿轻放，防止因震动过大而损坏刀口。

   （3）保持天平和砝码的清洁、干燥避免腐蚀生锈。

   （4）潮湿物体不能直接测量，需要置于容器内才可称量。

5、测量固体和液体的质量

     A、测量固体方法：将固体置于已调好的天平左盘，然后向右盘增减游码并移动游码使天平平衡，则被测固体的质量m固=m砝码+m游码。

    B、测量液体方法：先调节天平平衡，将一容器置于左盘，测出其质量为m1，再向容器内倒[image: image8.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




入待测液体，测出总质量m2,则被测液体的质量为m液=m2-m1。
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例1 佑佑同学正确使用托盘天平测得木块的质量如图所示，则木块的质量为　________g．记录数椐时，用橡皮擦檫去错误数据，手按压橡皮擦的力越大，纸张受到的摩擦力　__________（选填“越大”、“越小”或“不变”）。
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【答案】11.2；越大。
【解析】
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（2）摩擦力的大小与压力大小和接触面的粗糙程度有关，用橡皮擦檫去错误数据时，接触面的粗糙程度不变，手按压橡皮擦的力越大，压力越大，则纸张受到的摩擦力越大。 
【点评】

（1）天平在读数时，物体的质量=右盘砝码的质量+游码所对的刻度值。
（2）摩擦力的大小与压力大小和接触面的粗糙程度有关，增大摩擦的办法：①增大压力；②增大接触面的粗糙程度。
例2 小明在实验室用天平、量筒和烧杯测量某种液体的密度。
（1）把天平放在水平台上，游码放在标尺左端的零刻度线处，横梁静止后，指针指在分度盘中线的左侧，他应将平衡螺母向　______　调节，直到横梁平衡。
（2）在测量液体的质量时，他进行了如图甲所示的操作，其中的错误是　___________　。
（3）纠正错误后，继续实验：
a．用天平测出烧杯和该液体的总质量为160g

b．将烧杯中的液体倒入量筒中一部分（如图乙所[image: image12.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




示），记下液体的体积。
c．用天平测出烧杯和剩余液体的总质[image: image13.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




量，横梁平衡时，托盘中的砝码和标尺上游码所对的刻度值如图丙所示，则读数为　________　g。
（4）经计算求得该液体的密度为　________　g/cm3。
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【答案】（1）右；（2）用手拿砝码；（3）136；（4）0.8。

【解析】
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（4）量筒中液体的体积为30ml，所以倒入量筒中液体的体积为30cm3。
量筒中液体的质量为：m=160g﹣136g=24g；
液体的密度为：ρ=[image: image16.jpg]


=[image: image17.jpg]


=0.8g/cm3。
【点评】

（1）天平使用前的调节：若指针左偏，向右调平衡螺母，使指针指在分度盘的中线处；
（2）加减砝码要用镊子；
（3）天平平衡时，左盘中物体的质量等于右盘中砝码的质量加上游码在标尺上所对的刻度值。
（4）会进行量筒的读数，注意分度值。
根据密度的计算公式：ρ=[image: image18.jpg]


算出液体的密度。
☞知识点3  探究物体的质量与体积关系
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1实验：

    A、探究同种物质的质量与体积的关系。
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B、探究不同物质的质量与体积的关系。
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2、结论

    （1）同一种物质组成的物体，其质量与体积的比值是相同的；

（2）不同物质组成的物体，其质量与体积的比值是不同的。
[image: image22.png]



例1 年幼的弟弟发现密封的面包被挤扁总说面包变少了，哥哥却说面包没变。你认为哥哥所说的“没变”可能是指下列哪个物理量（　　）
A．体积
      B．质量
    C．密度
      D．硬度
【答案】B
【分析】

1 物体所占空间大小是体积；
2 物体所含物质多少叫质量，质量是否变化看物质多少是否变化；
3 某种物质质量与其体积之比叫密度；
4 物体能够承受压力的程度叫硬度。
【解析】
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例2 甲、乙两种物体的质量和体积的关系图象如图所示，则甲、乙两物体的密度之比是（　　）
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A．8：1
        B．4：3
       C．4：1
      D．2：1

【答案】A
【解析】

由图象可知，当V甲=1cm3时，m甲=8g；当V乙=4cm3时，m乙=4g，
则两种物体的密度分别为：
ρ甲=[image: image25.jpg]
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=8g/cm3，ρ乙=[image: image27.jpg]
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=1g/cm3，
则ρ甲：ρ乙=8g/cm3：1g/cm3=8：1。
【点评】

从图象中读出任意一组数据，根据ρ=[image: image29.jpg]


求出两物体的密度，然后得出两者[image: image30.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




的密度之比。
☞知识点4  密度
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1、 定义：物理学中，把某种物质的质量和体积的比值，叫做这种物质的密度。

2、 计算公式：ρ=
[image: image32.wmf]V

m

 ，其中ρ表示物质的密度。

3、 单位：在国际单位制中，密度的单位千克/米3，符号为kg/m3；还有克/厘米3（g/cm3），它们间的关系为1 g/cm3=1x103 kg/m3。

4、 注意事项

（1）、密度是物质的一种特性，它不随物体的质量或质量的改变而改变。

（2）、一般地情况下同种物质的密度相同，不同种物质的密度不同；有些不同物质的密度也可能相同，如酒精和没有。

（3）、一般固体密度大于液体密度，液体密度大于气体密度。

（4）、气[image: image33.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




体密度还受温度、压强的影响。

（5）、同种物质在不同状态下的密度一般不同，如水和冰。

（6）、在运用公式时，各物理量[image: image34.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




的单位一定要对应。
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例1 小东买了一瓶矿泉水，喝去了一半后，剩余的矿泉水的密度__________（选填“变大”、“变小”或“不变”）。水的密度是1.0×103kg/m3，表示的物理意义是______________________________________。
【答案】不变；1m3的水的质量是1.0×103kg。

【解析】

因为密度是物质的一种特性，一瓶矿泉水如果喝掉一半，只是质量和体积的变化，不会引起密度的变化；水的密度是1.0×103kg/m3．根据密度的定义可知，其物理意义是：1m3的水的质量是1000kg；
【点评】

在物理学中，把某种物质单位体积的质量叫做这种物质的密度。密度是物质的一种特性，每种物质都有自己的密度，不同物质的密度一般不同，质量、体积的变化不会引起密度的变化，只有气体在膨胀和被压缩时，密度会发生明显的变化。
例2 下列情况中，物质密度不变的是（　　）
A．把纸撕成碎片             
          B．冰熔化成水
C．氧气罐中的氧气用去一部分
          D．把铁丝烧红
【答案】A
【解析】
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【点评】

密度是物质的一种特性，对于确定的某种物质，它的密度不随质量、体积的改变而改变。同种物质，状态不同，密度不同。一定质量的物质，体积随温度的变化而变化，所以密度相应改变。据此分析回答。

☞知识点5  密度的应用  
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1、 求物体的质量 

方法：查出物体的密度ρ，测出其体积V；根据公式m=ρV求质量。

2、 求物体的体积

   方法：查出组成物体的密度ρ，测出其质量m；根据公式V =m/ρ求出物体体积。

3、 求物质的密度

   方法：根据公式ρ=
[image: image38.wmf]V

m

算出物质的密度；再把求的密度与密度表中的密度进行对比。

[image: image39.png]



例1 如图﹣1利用定滑轮和两个完全相同的小桶，测量一块蓝田玉坠的密度。将玉坠放入左侧小桶，向右侧小桶内逐渐加水至19.5mL时，滑轮两侧平衡，则玉坠的质量为　_____　g，取下右侧小桶置于水平桌面上，将玉坠浸没在水中如图﹣2所示，此时液面示数是　______　mL，玉坠的体积是　______　mL，由此可得到该玉坠的密度为　_______　g/cm3．（ρ水=1.0×103kg/m3）
[image: image40.jpg]



【答案】19.5；26；6.5；3。

【解析】
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【点评】

（1）根据定滑轮特点可知，玉坠质量等于右侧桶中水的质量，由此计算玉坠质量；
（2）玉坠体积等于玉坠浸没后总体积与水的体积差；
（3）由[image: image42.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




密度公式计算玉坠的密度。 
例2 小明将托盘天平放在　_____　桌面上，调节[image: image43.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




天平平衡，测出小石块质量，天平平衡时，右盘所加砝码和游码的位置，如图所示，则小石块的质量为　______　g；接着测出小石块的体积为10cm3，则小石块的密度为　________　kg/m3。
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【答案】水平；26；2.6×103。
【解析】
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【点评】

天平在使用前应放在水平桌面上，游码归零后，通过观察指针的位置，调节平衡螺母来其平衡；
天平在读数时，物体质量等于砝码质量与游码示数的和；根据密度公式ρ=[image: image46.jpg]


来求出物体的密度。
☞知识点6   密度的测量 
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1、 原理：ρ=
[image: image48.wmf]V
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2、 测固体的密度

	
	质量
	体积
	公式

	形状规则
	用天平测量m[来源:Zxxk.Com]
	利用体积公式求出V
	[来ρ=
[image: image49.wmf]V

m

[
[来源:Z。xx。k.Com]

	不规则形状
	
	不溶于水
	密度小于水
	“针压法”“沉坠法”

测出体积V
	

	
	
	
	密度大于水
	“细线法[image: image50.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




”

测出体积V
	

	
	
	溶于水
	排沙法
	


3、 测液体的密度

	器材
	天平、烧杯、量筒

	测量步骤
	①、用天平测液体和烧杯的总质量m1；②、把烧杯中的适量液体倒入量筒中，用天平测出剩余液体和烧杯的总质量m2；③、读出量筒中液体的体积V；④、液体的密度

ρ=
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4、 等效替代法测密度

（1） 在质量相等时，两种物质的体积之比等于它们密度的倒数比。

如
[image: image52.wmf]水
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V1

=
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， 则有ρ1=
[image: image54.wmf]V1

水

V

.ρ水
（2） 在体积相等时，两种物质的质量之比等于它们的密度之比。

 如
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例1 现有一形状不规则的金属块，小明同学用弹簧测力计、细线、烧杯、水，测出了金属块的密度。
（1）请将实验步骤补充完整
①用细线系住金属块，用弹簧测力计测出其重力G。
②　_________________[image: image59.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




____________________　。
③金属块密度的表达式为ρ=　_____________（已知水的密度为ρ水）。
（2）实验反思：在实验中，要使测力计的示数有明显的变化，金属块的体积应该　_______　（选填“大一些”或“小一些”）。

【答案】

（1）将金属块浸没水中，记下弹簧测力计示数F；[image: image60.jpg]


 •ρ水；（2）大一些。
【解析】
（1）实验步骤：
①用细线系住金属块，用弹簧测力计测出其重力G。
②将金属块浸没水中，记下弹簧测力计示数F。
③金属块的质量：m=[image: image61.jpg]


，
当金属块全浸入时弹簧测力计示数F，所以F浮=G﹣F；
由阿基米德原理可得，金属块的体积：V=V排=[image: image62.jpg]


=[image: image63.jpg]


，
所以金属块密度的表达式为ρ=[image: image64.jpg]


=[image: image65.jpg]


=[image: image66.jpg]


•ρ水。
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【点评】

（1）有弹簧测力计和水，可测出金属块的重力，从而得到其质量，可利用称重法得到金属块全浸入水中受到水的浮力，利用阿基米德原理求金属块排开水的体积，从而计算出金属的密度。
（2）测力计示数的变化大小等于金属块受到的浮力，由此根据阿基米德分析解答。
例2 用天平和量筒等器材测量食用油的密度，实验步骤如下：
（1）天平调好后，将盛有食用油的烧杯放在天平的左盘，在右盘中添加砝码并拨动游码，天平平衡时，游码位置和所加砝码如图甲所示，则烧杯和食用油的总质量是　______　g；
（2）将烧杯中食用油倒入量筒中一部分，液面位置如图乙所示，倒出的食用油体积为　_______　mL；
（3）用天平测出烧杯和剩余食用油的质量为41.0g，则该食用油的密度ρ=　________　kg/m3
（4）若将食用油倒入量筒时，量筒壁上沾上了少量食用油，则食用油密度的测量值比真实值______　（选填“大”、“小”或“不变”）。
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【答案】（1）73.4；（2）40；（3）0.81×103；（4）大。

【解析】
（1）天平平衡时物体的质量等于砝码的质量加游码在标尺上所对的刻度值；
烧杯和食用油的总质量：m1=50[image: image69.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




g+20g+3.4g=73.4g，
（2）如图乙所示，量筒中食用油的体积为V=40ml=40cm3；
（3）烧杯中食用油的质量m=m1﹣m2=73.4g﹣41.0g=32.4g；
该食用油的密度ρ=[image: image70.jpg]
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=0.81g/cm3=0.81×103kg/m3；
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【点评】

（1）天平平衡时物体的质量等于砝码的质量加游码在标尺上所对的刻度值。
（2）在进行量筒的读数时，注意量筒的分度值。
（3）根据公式ρ=[image: image73.jpg]


进行计算液体的密度。
（4）根据密度公式可知，油的质量真实，体积偏小，则测出油的密度偏大，根据实验步骤，据此分析答题。
☞知识点7  物质的物理属性
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1、 物质的磁性

（1） 磁性：物体能够吸引铁、钴、镍等物质的性质。

（2） 磁体：具有磁性的物体叫做磁体。如磁针、磁铁。

（3） 应用：磁卡、磁盘、磁悬浮列车等。

2、 物质的导电性
	
	导体
	绝缘体

	定义
	物理学中，容易导电的物体叫导体
	物理学中，把不容易导电的物体叫绝缘体

	举例
	金属、石墨、大地、人体、酸碱盐水溶液
	玻璃、橡胶、陶瓷干燥木棒、干燥空气

	联系
	导体和绝缘体之间没有绝对的界限。在一定条件下可以相互转换。


3、 物质的导热性

（1） 热的良导体：物理学中，把容易导热的物体叫热的良导体。

（2） 热的不良导体：物理学中，把不容易导热的物体叫热的不良导体。
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例1 如图是生活中常用来固定房门的“门吸”，它由磁铁和金属块两部分组成．该金属块能被磁铁所吸引，是因为可能含有以下材料中的（   ）
                             [image: image76.png]



A. 银       B. 铁        C. 铝       D. 锌

【答案】B

【解析】
磁性是指能够吸引铁、钴、镍等物质的性质．不是所有物体都能被吸引，“门吸”由磁铁和金属块两部分组成．该金属块能被磁铁所吸，所以可能含有铁、钴、镍，答案中符合题意的只有铁，答案选B。
【点评】
本题考查生活中对磁性材料制成的工具的了解，注意生活中物理知识的应用。

例2 笔记本电脑外壳多采用优质的ABS工程塑料，这主要是利用厂这种塑料的（   ）
A. 硬度大          B. 磁性强

C. 密度大          D. 导电性好

【答案】A

【解析】
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【点评】

主要考查学生对物质的基本属性等考点的理解。

例3 为了比较铜和铝的导热性能，小军选取了粗细均匀、横截面积、长度均相同的U形铜棒和铝棒进行实验．小军认为导热性能无法直接测量，他首先将问题转化为研究可直接测量量之间的关系，并类比所学知识定义了一个物理量k，来衡量物质的导热性能．在此基础上，进行实验并成功比较出哪种材料导热性能更好．小军的实验装置示意图如图甲所示．他将铜棒的一端放入烧杯内持续沸腾的水中，铜棒的另一端放入试管内25℃的冷水中，每隔50s测量一次试管内水的温度并记录，依据实验数据绘制了图乙中的图象①．换成U形铝棒后，小军按照同样的实验方法，在相同的实验条件下，每隔50s测量一次试管内水的温度并记录，依据实验数据绘制了图乙中的图象②．
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根据以上信息，回答下列问题：

（1）在这个实验中，用来衡量导热性能的物理量k是用___________表示的．（选填选项前的字母，只有一个选项正确）

A．时间      B．温度     C．温度的变化量    D．单位时间内温度的变化量

（2）可推断出此实验中____________的导热性能更好．（选填“铜棒”或“铝棒”）

【答案】（1）D；（2）铜棒．

【点评】

（1）根据题中，每隔50s测量一次试管内水的温度并记录，依据实验数据绘制了图乙中的图象，确定K的物理意义．
（2）根据图乙中①铜棒，②铝棒温度变化情况确定导热性能．

【解答】
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☞知识点8  新材料
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1、纳米材料，半导体材料和超导材料
	
	纳米材料


	半导体材料
	超导材料

	特性
	当材料的微[image: image81.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




粒小到纳米尺寸时，材料的性能就会发生显著变化.
	有些材料，它的导电性能介于导体和绝缘体之间，这类材料称[image: image82.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




为半导体，如锗、硅等.
	当温度降低到一定程度时，导体的电阻突然接近于零，材料的这种特性成为超导性；这种材料叫做超导体.

	应用
	纳米颗粒具有优良的光、力、电、热、磁性质应用前景广阔。如纳米化学、纳米机械学等.
	日常生活应用非常广泛如电子表、照相机电视机等；半导体二极管具有电流单向流动性.
	超导材料前景非常广阔。如用来输电可以节约能源和材料.
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例1 下列说法中正确的是（　　）
A．二极管是用半导体材料制成的
B．光盘是用磁性材料制成的
C．建筑物上的避雷针是用绝缘材料制成的
D．在橡皮泥上能留下漂亮的指印，说明橡皮泥具有弹性

【答案】A

【解答】

A、电视机集成电路中使用的二极管是用半导体材料制成的，故A正确；
B、光盘是利用光来进行工作的，它在光驱中利用激光头发出的光来读取信息，没有用到磁性材料，故B错误；
C、现代建筑物上的避雷针是用导体材料制成的，故C错误；
D、橡皮泥发生形变后不能恢复原状，不是弹性形变，故D错误。
【点评】

（1）二极管[image: image84.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




是半导体材料制成的；
（2）磁性材料在我们生活中应用广泛，如：磁带、磁卡、磁盘、收音机里面的天线磁棒、录音机的磁头等；
（3）根据导电性的不同，材料可分为导体，半导体，绝缘体三大类，容易导电的物体叫导体，不容易导电的物体叫绝缘体，导电性能介于导体与绝缘体之间的叫半导体；
（4）物体发生形变后，不能恢复原状的性质叫塑性。
例2 智能纤维”是一种新型材料，能对外界环境和内部状态的变化做出响应．其中，[image: image85.png]


相变纤维能够通过吸热、放热来实现对温度的调节；凝胶纤维能够对温度做出反应；电子纤维能够导电以及消除静电；记忆纤维能够在特定环境下恢复原状．下列说法正确的是（　　）
A．相变纤维制成的衣服可以调节体温是通过做功来实现的

B．用凝胶纤维有可能制成显示体温的衣服

C．电子纤维是一种绝缘体

D．记忆纤维发生形变后无法恢复原状

【答案】B
【解析】
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【点评】
本题考查纳米新型材料及学生灵活转变的思考能力。

例3 超导现象是指某些物质在温度很低时电阻变为零的现象。如果某种超导材料能应用于实际，最适合用来制作（[image: image87.png]Sk B 2B (ZXXK.COM)




  ）

A．保险丝   B．电炉丝   C．电动机线圈   D．变阻器的电阻丝
【答案】C

【解析】

超导现象是指当温度降低到一定值时，导体的电阻为零的现象，超导体适合制作输电导线和电动机线圈等．利用超导体的零电阻可以实现远距离输电，也可以做电动机线圈等．所有利用电流热效应工作的电阻都不能用超导体制作．A、B、D中都是利用电流热效应工作的，不符合题意．故本题答案选C．

【点评】

超导现象是指当温度降低到一定值时，导体的电阻为零的现象，生活中可实现远距离输电，减少损耗节约能源。
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