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专题11    光的色散和物体的颜色 看不见的光（第01期）
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导入：我们的世界五彩斑斓、多姿多彩，设想一下要是没有五颜六色的光，我们的世界将会成为什么样子？在某科学馆中有一间陈列室，室内布置并不稀奇，稀奇的地方是，当讲解员旋动墙壁上的开关时，室内的景物颜色全变化了，在你惊奇赞叹之余，讲解员再一次旋动旋钮，室内景色再次变化……。
1、光的色散：光的色散现象：一束太阳光通过三棱镜，被分解成七种色光的现象叫光的色散，这七种色光从上至下依次排列为红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫。

单色光：一般把红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫等颜色的光称为单色光。
复色光：由单色光混合成的光称为复色光。
典型例题    白光通过三棱镜折射后照射到光屏上形成红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫等颜色组成的光带，这个现象说明白光是由各种         光组成的。
【解析】不同颜色的光的波长不同，通过三棱镜的折射程度不同；白光经三棱镜后，光屏上自上而下出现了红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫的色带，说明白光是由七色光组成的．

【答案】.色

针对练习1、下列关于图中所示光学现象的描述或解释正确的是（　　）
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A．
图甲中，小孔成的是倒立的虚像

B．
图乙中，人配载的凹透镜可以矫正近视眼

C．
图丙中，白光通过三棱镜会分解成红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七色光

D．
图丁中，漫反射的光线杂乱无章不遵循光的反射定律

1、.BC    解析：小孔成的像是由实际光线形成的，可以用光屏接收到，符合实像的特征，不是虚像，故选项A错误；近视是因为晶状体曲度过大，折光能力太强使像成在视网膜前面，用凹透镜对光的发散作用来矫正，故选项B正确；白光由七色光组成，不同色光通过三棱镜后，偏折角度不同，所以被分解成七色光，这是光的色散现象，故选项C正确；不论是镜面反射还是漫反射，都遵循光的反射定律．，故选项D错误．
针对练习2光的世界是丰富多彩的，关于以下光现象，说法正确的是（　　）　
A．
小孔成像利用了光的反射

B．
游泳池注水后，看上去好像变浅了，这是光的色散

C．
人能看到物体，是因为从人眼发出的光照到了物体上

D．
太阳光通过棱镜后被分解成各种颜色的光，这是光的色散
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针对练习3下列与光现象有关的一些说法中正确的是
A．夜晚看到湖水中的一轮明月，这是月亮的实像
B．雨过天晴，天空出现一道美丽的彩虹，这是光的色散现象
C．通过汽车后视镜观察到后面的景物，这是光的折射现象
D．建筑物上的玻璃幕墙在阳光下格外“刺眼”，这是光的镜面反射现象
3、BD    解析：夜晚看到湖水中的一轮明月，是由于光的反射形成的月亮的虚像，故选项A不正确；太阳光是由红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫组成的，雨过天晴，天空出现一道美丽的彩虹，这是光的色散现象，故选项B正确；过汽车后视镜观察到后面的景物，这是光的反射现象，故选项C不正确；建筑物上的玻璃幕墙在阳光下格外“刺眼”，这是光在光滑表面发生的镜面反射现象，故选项D正确。  
2、不可见光：一束阳光通过三棱镜后，阳光会被分解成一条彩色光带，这条彩色光带上的颜色顺序是：红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫。把色光按照这个顺序排列起来就形成了光谱。由于光谱上的色光人眼都能观察到，因此，我们把这些色光及由这些色光混合成的复色光统称为可见光。在光谱的红端以外还存在着一种人眼看不见的光——红外线，在紫端以外也存在着人眼看不见的光——紫外线，我们把这两种光称为不可见光。

（1） 红外线特性：①红外线的热效应强.②红外线的穿透云雾的能力很强.

红外线应用：①利用红外线加热物体.②利用红外线实现遥感、遥控.

（2） 紫外线特性：①紫外线的化学作用.②紫外线的生理作用.③紫外线的荧光效应.

紫外线应用：①紫外线可使照相底片感光.②紫外线的生理作用.③医用消毒、防伪.

典型例题    电视机遥控器可以发出不同的　     　（选填“红外线”“紫外线”），来实现电视机的遥控；适当的　       　（选填“红外线”“紫外线”）照射有助于人体合成维生素D．

【解析】电视机遥控器是通过发出不同的红外线，来实现电视机的遥控的，适当的阳光照射，可以利用阳光中的紫外线的吸收，有助于人体合成维生素D，有利于钙的吸收。
【答案】红外线、紫外线

针对练习1、每年5月份，我省一些地区的农民都有大量焚烧秸秆的现象。焚烧秸秆所产生的烟雾不仅对空气质量造成了严重的污染，威胁到人的健康，还影响了正常的航空及交通。为了对秸秆焚烧进行有效的监控和治理，今年省气象局利用了高科技帮手，通过卫星遥感技术进行观测以及时发现焚烧源。卫星监测焚烧源的主要依据是    （    ）

A．对焚烧源进行拍照，从照片上直接看到焚烧源

B．监测焚烧源产生的烟雾，从烟雾的多少来确定焚烧源

C．监测焚烧源的颜色，从遥感照片的颜色来确定焚烧源

D．监测焚烧源的温度，通过捕捉高温物体发出的红外线来确定焚烧源

1.D    解析：焚烧秸秆时温度较高，温度越高的物体向外辐射的红外线越强，卫星监测地球表面的红外线强度可以有效监控和治理。

针对练习2、如图所示是一台验钞机，它工作时，钞票上的荧光物质在一种看不见的光的照射下会发光，这种看不见的光是       ．（选填“红外线”或“紫外线”）.
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2.紫外线  解析：验钞机工作时，发射紫外线，紫外线能使钞票上的荧光物质发光，所以能检验钞票的真伪。

针对练习3、生活中，人们可以利用电视遥控器来实现对电视节目的选择，遥控器使用时发射的是 
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A.红外线          B.紫外线           C.超声波            D.次声波
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3、物体的颜色：

（1）透明物体的颜色是由物体透过光的颜色决定的，且物体是什么颜色，它只透过与它相同的色光，其它色光则被吸收，如果物体把所有的色光都透过，我们将会看到无色的透明体。
（2）而不透明物体的颜色是由物体反射色光决定的，物体是什么颜色，它只反射跟它相同的色光，其它色光全部被物体吸收，当物体把所有色光都反射，我们看到的物体是白色的；如果物体把所有的色光都吸收，物体是黑色的。
（3）色光的三原色是红、绿、蓝。

（4）颜料的三原色是红、黄、蓝。

典型例题    如图所示，C为蓝色玻璃，D为白屏．一束太阳光从三棱镜的一边入射，当太阳光经过三棱镜折射后，出射光线再经过C射到D上．则关于射到D上的光的颜色是（　　）
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A．红光        B．白光            C．黄光
   D．蓝光
【解析】太阳光通过三棱镜后，被分解成红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种色光，但是只有蓝光能透过蓝玻璃，所以白屏上是蓝光。

【答案】D

针对练习1、彩色电视机画面上的丰富色彩是由下列哪三种色光混合而成的           （     ）

A．红、黄、绿              Ｂ．红、绿、蓝

C．红、黄、蓝               D．品红 、绿、黄

1、B    解析：光的三原色是红、绿、蓝，彩色电视机画面上丰富色彩是有光的三原色红、绿、蓝按不同的比例合成的．
针对练习2 、不同物体吸收太阳辐射能力不同，小明认为它可能与物体的颜色有关，于是，他将几个完全相同的物体涂上不同颜色放在太阳底下，测出相同时间内物体升高的温度．就“小明认为它可能与物体的颜色有关”这—环节而言，属于科学探究中的(      )

A．收集证据       B．猜想假设       C．进行实验    D．分析论证

2、B    解析：科学探究包括：提出问题、猜想假设、设计实验、进行实验、分析论证、评估和交流与合作七个环节。就“小明认为它可能与物体的颜色有关”这—环节而言，属于科学探究中的猜想假设。故选B

针对练习3  以下各种单色光中，属于三原色光之一的是

A．红光


B．
橙光


C．黄光


D．紫光
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1、下列说法正确的是（   ）

A．根据紫外线能使荧光物质发光可以制成紫外线夜视仪

B．镜面反射遵守反射定律，漫反射不遵守反射定律

C．电视机的遥控器可以发出不同频率的红外线来实现对电视机的遥控

D．彩色电视机的色彩是用红、黄、蓝三种色光按不同的比例混合得到的

1.C

解析：夜视仪是根据红外线能使荧光物质发光而制成的，故A错；所有的反射都遵守光的反射定律，故B错；电视机的遥控器是靠红外线来遥控电视机的，故C正确；色光的三原色是红、绿、蓝，故D错；应选C。

2.下列各种单色光中，属于三原色光之一的是（    ）
A． 紫光           B． 红光           C． 橙光           D． 黄光
2.B

解析：光的三原色是红、绿、蓝，故应选B。
3.关于下列光学现象的描述正确的是  
A．白光通过三棱镜后被分解成红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种色光

B．人佩戴的凹透镜可以矫正远视眼

C．小孔所成的像是倒立的虚像

D．漫反射不遵循光的反射定律
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4.图1所示的现象中，属于光的色散现象的是
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4.D

解析：A、B均属于光的折射现象，C是平面镜成像，属于光的反射现象，D中的彩虹属于光的色散现象，故D正确。

5.红色三角梅在阳光下十分鲜艳，它反射了太阳光中的　 　色光；若只被蓝光照射，该三角梅看起来是　  　色的．学科；网
5.红，黑．   解析：红色的三角梅只能反射红色光，其它色光都被三角梅吸收，当红色三角梅只受到蓝光照射时，照在三角梅上的蓝光被吸收，没有光被反射，玫瑰花看起来是黑色的，所以玫瑰花会失去美丽的光彩。
6.电影幕布的颜色都是白色的，其原是　       　　       　．
6.白色物体能反射所有色光    解析：白色物体能反射所有颜色的光，因此电影幕布的颜色都是白色的．
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1. 【2017•盐城卷】上世纪中叶科学家发明了下红光LED和绿光LED，为与这两种LED组合，产生白色LED光源，日本科学家又探寻到一种LED，它是（  ）

A．紫光LED
B．黄光LED
C．蓝光LED
D．橙光LED

【答案】C
【解析】
蓝光LED的发明使色光的三原色齐全了，红光、绿光、蓝光三者混合是白光，蓝光LED和红光LED、绿光LED组合，可以产生白色LED光源，故C符合题意为答案。
考点：光的三原色
2. 下列现象与彩虹的形成原因相同的是（  ）

A. [image: image13.png]


    B. [image: image14.png]


    C. [image: image15.png]


    D. [image: image16.png]D




【来源】山东省临沂市2018年中考物理试题
【答案】C
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A、小孔成像是由光的直线传播形成的，故A错误；

B、水面倒影是由于光的反射形成的，故B错误；

C、凸透镜成像的过程，实际上是由光的折射形成的，故C正确；

D、手影游戏，是由于光的直线传播形成的，故D错误；

故选：C。

【点睛】本题列举了四个常见的光现象，综合了光学知识，需要学生在平时学习和生活中多对相关的光现象进行思考。

3. 【2017•绥化卷】下列现象中属于光的色散现象的是（　　）

A．[image: image18.jpg]


透过树丛的光束
B．[image: image19.jpg]


平面镜中蜡烛的像

C．[image: image20.jpg]


用鱼叉叉水中的鱼
D．[image: image21.jpg]&



透过三棱镜的太阳光

【答案】D
【解析】
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【考点定位】光的色散

4． 【2017•南京卷】以下对科学史实的描述正确的是

A．“日心说”提出地球是宇宙的中心

B．原子核式结构模型提出原子是由质子和中子构成

C．光的色散现象表明太阳光是由多种色光混合而成

D．能量守恒定律表明自然界中可利用的能量不会减少

【答案】C

【解析】

A、地心说认为地球是宇宙的中心，故A错误；
B、原子是由带正电的原子核和带负电的核外电子构成的，故B错误；
C、光的色散实验说明太阳光是一种复色光；是由红、橙、黄、绿、蓝、靛、紫七种颜色的光混合而成的，故C正确；
D、能量守恒定律表明自然界中可利用的能量不会减少，只是能量存在的形式不同，故D错误．
故选C．

5． 【2017•宿迁卷】关于光现象，下列说法正确的是

A．白光是单色光

B．五星红旗是红色的，因为它能吸收红光，反射其它色光
C．我们能看到投影屏幕上的画面，因为屏幕是光源
D．红外线烤箱是利用了红外线的热效应

【答案】D

【解析】

A． 白光是复色光，故A错误。

B． 五星红旗是红色的，因为它能反射红光，吸收其它色光，故B错误。

C． 我们能看到投影屏幕上的画面，因为屏幕发生漫反射，屏幕不是光源，故C错误。

D． 红外线烤箱是利用了红外线的热效应来加热食品的，故D正确，符合题意为答案。

6、在泸州市委党校大礼堂举办了学习“十九大”精神宣讲报告会，下列说法正确的是（　　）

A. 看到主席台上鲜红的党旗，这是因为党旗吸收了白光中的红光

B. 会场中各个方向都能看到宣讲者，是由于光射到宣讲者身上时发生了漫反射

C. 进入会场后手机设为静音状态，这是声音在传播过程中减弱噪声

D. 宣讲者通过麦克风来提高声音的音调 学科&网
【来源】【全国市级联考】四川省泸州市2018年中考物理试题
【答案】B
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点睛：根据以下知识解题：（1）不透明物体的颜色由它反射的色光决定。（2）漫反射时反射光线射向各个方向，所以我们能从各个不同方向看到本身不发光的物体。（3）减弱噪声的途径：在声源处、在传播过程中、在人耳处。（4）麦克风可将声音的响度扩大，但不能提高音调。

7. 下列说法正确的是（　　）

A. 光在任何情况下都沿直线传播

B. 夏天雨后出现彩虹是光的色散现象

C. 光在水中的传播速度比空气中快

D. 汽车的后视镜是凹面镜，可以扩大视野

【来源】【全国市级联考】2018年四川省攀枝花市中考物理试题
【答案】B
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点睛：（1）光在同一均匀介质中沿直线传播；（2）夏天雨后出现彩虹是光的色散现象；（3）光在不同介质中的传播速度不同，在真空和空气中最快，在水中和固体中较慢；（4）凸面镜对光有发散作用，可扩大视野，凹面镜对光有会聚作用。
8．下列光现象与其成因对应正确的是（  ）

A. 雨后彩虹一光的色散    B. 鱼翔浅底一一光的直线传播

C. 小孔成像一光的反射    D. 镜花水月一光的折射

【来源】2018年四川省遂宁市中考物理试题
【答案】A

【解析】分析：A、用光的色散的知识解释；

B、用光的折射的知识解释；

C、用光的直线传播的知识解释；

D、用光的反射的知识解释。

解答：A、雨后彩虹：是光的色散形成的，故A正确；

B、鱼翔浅底：是光的折射造成的，故B错误；

C、小孔成像是光的直线传播造成的，故C错误；

D、镜花水月是光的反射形成的虚像，故D错误。

故选：A。

【点睛】本题难度不大，解答时要分析各种现象的成因。

9. 生活中的下列做法合理的是

A. 医院里用紫外线灯灭菌    B. 用湿布擦拭正在发光的台灯

C. 经常用钢丝球擦洗铝锅    D. 发霉的大米多淘洗几次食用

【来源】2018年河北省初中毕业生升学文化课考试（中考）物理
【答案】A
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D、发霉变质的大米含有有毒物质不能食用，故D错误。

故选：A。

【点睛】本题考查了物质与人体健康安全的知识，密切联系生活实际，要引起重视。

10. 【2017•自贡卷】对下列图示中光现象的描述正确的是（    ）
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A、图甲中，漫反射的光线杂乱无章不遵循光的反射定律；

B、图乙中，人佩戴的凹透镜可以矫正远视眼    

C、图丙中，光的色散现象说明白光是由各种色光混合而成的

D、图丁中，平面镜成像时进入眼睛的光线是由像发出的

【答案】C

【解析】
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放大镜把字“放大”
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雨后天空中出现彩虹





景物在水中形成“倒影”





钢勺好像在水面处折断了
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