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	磁  体
	任何磁体都具有两个磁极( N、S极). 

磁极间的相互作用规律是: 同名磁极互相排斥, 异名磁极互相吸引. 
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	磁  场
	磁体周围空间存在着磁场, 磁场具有方向性. 

磁场基本性质: 对放入其中的磁体具有磁力的作用. 

(1) 磁场看不见, 摸不着, 但它是客观存在的, 可以通过一些现象来认识. 例如: 将一磁铁靠近一静止的小磁针, 小磁针就会发生偏转, 拿开磁铁, 小磁针静止后又恢复原来的指向. 

(2) 磁场的方向可由小磁针静止时的指向来表现: 在磁场中的某一点, 小磁针静止时N极的指向就是该点的磁场方向. 

	地 磁 场
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(1) 地球本身是一个巨大的磁体. 在地球周围的空间里存在着磁场, 这个磁场叫做地磁场. 

(2) 地球两极跟地磁两极并不重合. 地磁的北极在地球南极附近, 地磁的南极在地球的北极附近. 水平放置的磁针的指向跟地球子午线间的交角叫做磁偏角. 世界上第一个清楚而又准确地论述磁偏角的是我国宋代的科学家沈括.  

	电 流 的 磁 场
	(1) 1820年4月, 丹麦物理学家奥斯特发现了电流周围存在着磁场, 磁场的方向随电流的变化而变化. 

(2) 通电螺线管: 科学家进一步探索发现, 通电螺线管周围的磁场和条形磁铁周围的磁场相似, 也有N、S两个磁极, 磁极的极性随电流方向的变化而变化, 可用安培定则(右手螺旋定则)来判定. 

(3) 电磁铁: 在通电螺线管中插入铁芯( 必须是软磁性材料)后制成了电磁铁. 电磁铁磁性的强弱由电流的大小和线圈的匝数来决定: 

① 匝数一定时, 电流越大磁性越强. ② 电流一定时, 匝数越多磁性越强. 

因此电磁铁相对永磁体来说有三大优点: 

① 磁性的有无可以由电流的通断来控制; 

② 磁性的强弱可以由电流的大小来控制; 

③ 磁极可以由电流的方向来控制. 

(4) 电磁继电器: 电磁铁是电磁继电器的主要部分, 电磁继电器的作用是用弱电流控制强电流,用低电压控制高电压, 实现远距离操作和自动控制. 
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	磁场对电流的作用
	(1) 通电导体在磁场里受到力的作用, 所受力的方向跟磁感线的方向和电流的方向有关, 它们之间的关系可用左手定则来判定.

(2) 左手定则: 伸开左手, 使大拇指跟其余四个手指垂直, 并且都跟手掌在一个平面内, 让磁感线垂直进入手心, 并使四指指向电流方向, 这时手掌所在的平面跟磁感线垂直, 拇指所指方向就是通电导线在磁场中的受力方向. 
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(3) 应用: 电动机
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	电 磁 感 应
	(1)[image: image49.png]


 电磁感应现象——闭合电路的一部分导体在磁场里做切割磁感线的运动时, 导体中就会产生感应电流. 1831年, 英国物理学家法拉第发现了电磁感应现象. 

(2) 右手定则: 伸开右手, 使拇指跟其余四指互相垂直, 并都跟手掌在同一平面内, 让磁感线垂直穿过掌心, 拇指指向导体运动的方向, 则四指所指的方向是感应电流的方向. 
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·  直流电和交流电: 电池产生的电流方向不变, 称为直流电; 我国供生产和生活使用的电流是周期性地改变方向的, 称为交流电, 其周期是0.02s, 频率为50Hz, 电流方向每秒钟改变100次. 
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【例1】 想想议议: 磁体各部分的磁性强弱不同, 磁体上磁性最强的部分叫做磁极. 我们根据什么方法来判断磁体上磁性强弱呢? 
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【答案】 根据吸引大头针的数量的多少判断磁性的强弱. (转换法的思想)

【例2】 判断题: 

1. 磁场不是真实存在的 (     )

2. 磁感线不是真实存在的 (     )
【答案】 1. 错    2. 对
【例3】 关于磁场和磁感线, 下列说法正确的是 (     )
A. 只有在磁铁周围才有磁场

B. 磁感线是由铁屑组成的

C. 磁体周围的磁感线都是从磁体的北极出来, 回到南极

D. 在磁场中某点小磁针静止时, 南极所指方向就是该点的磁场方向

【答案】 C

【解析】 磁场在磁体周围或通电导体周围都存在; 磁感线是假想的曲线, 而不是由铁屑组成的. 磁场方向规定为磁场中某点小磁针静止时北极所指的方向. 

【例4】 关于磁体、磁场和磁感线, 以下说法中正确的是 (     )

A. 铁和铝都能够被磁体吸引 

B. 磁体之间的相互作用是通过磁场发生的
C. 磁感线是磁场中真实存在的曲线

D. 磁感线从磁体的S极出来, 回到磁体的N极
【答案】 B

【例5】  (多选) 下列说法正确的是 (     )
A. 磁场是由疏密不同的磁感线组成的
B. 指南针能指南是由于地磁场对指南针磁极有力的作用

C. 磁体间的相互作用是通过磁场发生的, 同名磁极相互排斥
D. 利用撒在磁体周围的铁屑可以判断该磁体周围各点的磁场方向
【答案】 BC
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【例6】 如图所示的实例中, 不属于电磁铁应用的是 (     )
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【答案】 D
【例7】 图中小磁针的指向正确的是 (     )
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【答案】 C  

【例8】 根据图中通电螺线管的磁感线的方向, 可以判断螺线管的右端是
       极(选填“N”或“S”), 电源的右端是      极(选填“正”或“负”).


[image: image28]
【答案】 S   正
【例9】 如图所示, 虚线框内画出了通电螺线管C的A端、通电螺线管D的B端以及小磁针在各位置上静止时的指向. 图中小磁针涂黑的一端为小磁针的N极, 由此可以判断出通电螺线管C的A端是        极. (选填“N”或“S”)

[image: image29]
【答案】 S
【例10】 某小组同学用小磁针、条形磁铁等按图(a)、(b)的方法, 探究了条形磁铁周围的磁场及方向. 接着他们又用相同的方法, 探究通电螺线管周围的磁场及方向, 实验操作及现象如图(c)、(d)、(e)所示[image: image30.png]


. 

(1) 分析比较图中的     与     , 可得出通电螺线管周围存在磁场的初步结论;  

(2) 分析比较图中的     与     中小磁针偏转情况, 可得出通电螺线管周围磁场的方向与通过的电流方向有关的初步结论; 
(3) 分析比较图中的b与d, 可得出初步结论                                . 

[image: image31]
【答案】 (1) b与d (或b与e)    (2) d与e

(3) 通电螺线管周围的磁场形状与条形磁体周围的磁场形状相似

【例11】 在探究“影响电磁铁磁性强弱的因素”时, 同学们提出了如下猜想: 

猜想A: 电磁铁通电时有磁性, 断电时没有磁性. 

猜想B: 电磁铁磁性强弱与电流大小有关. 

猜想C: 电磁铁磁性强弱与线圈匝数有关.  

为了检验上述猜想是否正确, 通过讨论同学们设计了以下实验方案: 

用漆包线(表面涂有绝缘漆的导线)在大铁钉上绕缠绕若干圈, 制成简单的电磁铁, 用电磁铁吸引大头针. 实验中观察到如图所示的四种情景. 根据实验方案和现象, 完成下面问题: 
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(1) 通过观察                   , 比较电磁铁的磁性强弱. 

(2) 比较图中____________两图的实验现象, 可以验证猜想B. 

【答案】 (1) 电磁铁吸引大头针的个数   (2) B和Ｃ
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【例12】 判断题: 

1. 磁场对放入其中的小磁针一定有力的作用 (     )

2. 磁场对放入其中的通电导体一定有力的作用 (     )
【答案】 1. 对    2. 错

【例13】 奥斯特发现了电流的磁效应, 首次揭开了电与磁的联系; 法拉第发现了电磁感应现象进一步揭示了电与磁的联系, 开辟了人类的电气化时代. 下列有关电磁现象的说法正确的是 (     )

A. 通电导体周围一定存在磁场    
B. 导体在磁场中运动一定产生感应电流

C. 电磁波在真空中无法传播     
D. 通电导体受到磁场的作用力与磁场方向无关
【答案】 A   

【例14】  (多选) 关于电磁现象, 下列说法中正确的是 (     )
A. 通电线圈在磁场中受力转动的过程中, 机械能转化为电能

B. 指南针能指南是由于地磁场对指南针磁极有力的作用

C. 磁场中某点的磁场方向是由放在该点的小磁针决定的

D. 闭合电路的部分导体在磁场中做切割磁感线运动时, 导体中一定产生电流
【答案】 BD  
【例15】 关于图(甲)、(乙)所示的实验, 下列说法正确的是 (     )
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 A. 甲图可以研究通电导体在磁场中的受力情况
 B. 甲图实验的过程中, 其它形式能转化为电能

 C. 乙图可以研究电磁感应现象
 D. 乙图实验的过程中, 其它形式能转化为电能
【答案】 B   
【例16】 (多选) 关于电磁现象, 下列说法中正确的是 (     )
A. 只要闭合电路的一部分导体在磁场中运动, 电路中就会产生感应电流

B. 电动机是利用通电线圈在磁场中受力转动的原理工作的

C. 电磁铁的磁性强弱可以改变, 但电磁铁的磁极不能够改变

D. 发电机是利用电磁感应现象制成的, 工作时将机械能转化为电能
【答案】 BD

【例17】 (多选) 关于电磁现象, 下列说法中正确的是 (     )
A. 发电机的原理是电磁感应现象
B. 金属导体中的自由电子在做定向移动时, 周围一定会产生磁场

C. 电动机工作时, 主要的能量转化是将电能转化为机械能
D. 导体在磁场中做切割磁感线运动时, 导体中一定产生感应电流
【答案】 ABC

【例18】  (多选) 关于磁现象, 下列说法正确的是 (     )
A. 磁体周围存在着磁场
B. 电磁铁的磁性强弱只与通过线圈中的电流大小有关
C. 电动机是利用通电线圈在磁场中受力转动的原理工作的
D. 法拉第发现了电磁感应现象 

【答案】 ACD
【例19】 (多选) 关于电磁现象, 下列说法中正确的是 (     )
A. 磁场是由疏密不同的磁感线组成的
B. 奥斯特实验说明了电流周围存在磁场
C. 通电线圈在磁场中受力转动的过程中, 电能转化为机械能

D. 磁场中某点的磁场方向可以由放在该点的小磁针静止时的指向来判定
【答案】 BCD
【例20】 [image: image54.png]


在研究产生感应电流的条件时, 小军连接了如图所示的电路, 他使导体棒ab沿水平方向运动, 观察到电流计有示数. 于是小军认为只要闭合电路部分导体在磁场中运动, 就会产生感应电流. 请你利用图中的器材设计一个实验, 证明小军的说法是错误的. 简述实验步骤和实验现象. 
【答案】 使导体棒上下运动, 电流计指针无偏转
【例21】 我们将磁场强弱和方向处处相同的磁场称为匀强磁场. 小明猜想通电导体在磁场中的受力大小与磁场强弱、电流大小和通电导线长度有关. 小明利用同一个匀强磁场和同一段通电导线来研究“通电直导线垂直放在磁场中受力大小跟导线中电流大小的关系”时, 记录的实验数据如下表所示. 表中I为导线中的电流, F为通电导线在磁场中受到的力. 请根据表中数据归纳通电导线受力F与导线中电流I的关系: 在同一匀强磁场中, 当                不变的条件下, F =               . 

	I/A
	0.4
	0.8
	1.2
	1.6
	2.0
	2.4

	F/N
	0.2
	0.4
	0.6
	0.8
	1.0
	1.2


【答案】 (1) 通电导线长度     (2) F=0.5(N/A) ·I  
[image: image36.png]OB
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【练1】  (多选) 如图所示, 下列关于磁现象的分析中, 说法正确的是 (     )
[image: image38.png]



A. 甲图中, 在条形磁铁周围撒上铁屑后轻敲玻璃板, 所观察到的是磁感线

B. 乙图中, U形磁铁周围的磁感线在靠近磁极处分布的比较密
C. 丙图中, 小磁针S极的受力方向, 与通电螺线管在该点的磁感线切线方向相同

D. 丁图中, 北京地区地面附近能自由转动的小磁针静止时, N极指向地理北极附近
【答案】 BD
【练2】 我们唱卡拉OK时, 要用到话筒. 如图所示是动圈式话筒的构造示意图, 关于其工作原理正确的是 (     )
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A. 电流周围存在磁场                         

B. 电磁感应现象

C. 磁场对通电导线有力的作用
D. 电能转化为机械能
【答案】 B 

【练3】 在探究“感应电流产生条件”的实验中, 将导体ab水平置于蹄形磁铁的磁场中, 如图所示. 闭合开关后, 能使灵敏电流计G的指针发生偏转的做法是 (     ) 

[image: image56.png]


A. 让蹄形磁铁静止, 导体ab也保持静止

B. 让蹄形磁铁静止, 导体ab在竖直方向[image: image39.png]


上下运动

C. 让导体ab静止, 蹄形磁铁在竖直方向上下运动

D. 让导体ab静止, 蹄形磁铁沿水平方向左右运动
【答案】 D   

【练4】 (多选) 下列说法中正确的是 (     )
A. 导体中的电流一定会产生磁场
B. 地磁场的磁感线是真实存在的

C. 改变电磁铁中电流的大小可以改变电磁铁的南、北极

D. 如果通电线圈在磁场作用下转动, 则线圈的机械能是由电能转化来的
【答案】 AD

【练5】  (多选) 小敏设计了一种“闯红灯违规证据模拟记录器”, 如图甲, 拍摄照片记录机动车辆闯红灯时的情景. 工作原理: 当光控开关接收到某种颜色光时, 开关自动闭合, 且光压敏电阻受到车的压力, 它的阻值变化(变化规律如图乙所示)引起电流变化到一定值时, 继电器的衔铁就被吸下; 光控开关未受到该种光照射自动断开, 衔铁没有被吸引, 工作电路中的指示灯发光. 已知控制电路电压为6V, 继电器线圈电阻
[image: image40.wmf]10
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, 当控制电路中电流大于0.06A时, 衔铁被吸引. 
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A. 要记录违规闯红灯的情景, 光控开关应在接收到红光时, 自动闭合

B. 光控开关接收到绿光时, 指示灯亮, 电控照相机不工作

C. 质量小于400kg的车辆违规时不会被拍照记录
D. 要使质量较小的车闯红灯也能被拍下, 可以在控制电路中串联一个电阻
【答案】 ABC
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电与磁（二）





漫画释义





知识互联网





思路导航
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模块一  磁场的基本性质








夯实基础





模块二  电流的磁效应





夯实基础





 B. 电磁阀控制车门
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A. 电磁起重机





C. 电铃





D. 指南针
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模块三  电动机原理与发电机
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复习巩固











磁性水雷


磁性水雷是水中兵器，是水雷中的一种类型，它是一种非触发水雷，是利用非触发引信起爆，不需要与敌方舰船相撞. 世界上最早的磁性水雷是由德国在第二次世界大战前夕首先研制成功的. 


普通的水雷都是�HYPERLINK "javascript:linkredwin('触发性');" \o "触发性"��触发性�的，雷体上装�HYPERLINK "javascript:linkredwin('有触角');" \o "有触角"��有触角�，触角内装有化学反应装置，只要舰船碰到任何一个触角，就会使化学药品从破裂的密封管中流出，形成一个化学电池，产生的电流就会引爆雷管，从而引起其内部炸药爆炸. 这种水雷是通过一条铁索连在一个大锚上，漂浮在水中. 一旦将雷索割断，水雷就会漂浮到水面被排除. 扫雷舰就是用这一原理来扫除水雷的. 然而现在的水雷作了改进，是一种全新的磁性水雷


平时比较细心的人都知道，经常受到敲击的螺丝刀会带有磁性，能够吸引小螺丝钉等零件. 这是因为钢铁内部含有无数微小的磁区，而地球是个大磁体，地面空间充满了磁场. 这磁场对钢铁内的磁区有着磁力作用. 当发生碰撞时，钢铁内的磁区就会受到震动，磁区与磁区之间就有机会稍微松开，摩擦力也因松开而减小，这样磁区就受地球的磁力而被扭向同一方向，于是就产生了磁性.  


舰艇在船厂建造时要经过一个很长的时间. 在这一段时间内，构成船体的钢板和其他铁块会因经常的敲击而被地球的磁场逐渐磁化，从而带上磁性. 舰艇下水后，就会成为一个浮动的大磁体. 当舰船驶入布设有磁性水雷的水域时，磁性水雷上的磁针受到舰船磁场的作用而发生转动，接通起爆电路，水雷就会按事先的方式爆炸. 由于磁性水雷不需要舰艇直接触碰到水雷的雷体，可以布设在适当水深的水底，不再需要用一条铁索来牵住它. 显然，磁现象大大提高了水雷的威力和隐蔽性. 陈旧的排雷方法不再适用了. 


� HYPERLINK "http://tupian.hudong.com/a3_51_10_01300000927307129549102818381_jpg.html?prd=zhengwenye_left_neirong_tupian" ���
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