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第四章 光现象 第3节 平面镜成像
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1.平面镜成像的特点:平面镜所成的像是正立、等大的虚像;像与物体到平面镜的距离相等;像与物体的连线与镜面垂直。
2.虚像:平面镜所成的像不是光线会聚而成的,而是光线的反向延长线会聚而成的,这样的像为虚像。虚像无法用光屏承接。
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知识点1:平面镜成像的特点
1.像
照镜子时,可以在镜子[image: image3.png]Sk B M (ZXXK.COM)




里看到另外一个“你”,镜子里的这个“你”就是你的像。
2.平面镜成像的特点
实验设计
(1)实验目的:探究平面镜成像的特点。[image: image4.png]Sk B M (ZXXK.COM)





(2)实验原理:光的反射。
(3)实验器材:玻璃板、白纸、两支相同的蜡烛、火柴、刻度尺。
(4)实验步骤[image: image5.png]Sk B M (ZXXK.COM)




:①如图那样,在桌面上铺一张白纸,纸上竖立一块玻璃板,作为平面镜。在纸上记下平面镜的位置。
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[来源:学科网ZXXK]
探究平面镜成像的特点
②把一支点燃的蜡烛放在[image: image7.png]Sk B M (ZXXK.COM)




玻璃板的前面,可以看到玻璃板后面的像。
③再拿一支没有点燃的[image: image8.png]Sk B M (ZXXK.COM)




同样的蜡烛,竖立在玻璃板后面,移动蜡烛,直到看上去它跟前面那支蜡烛的像完全重合,这个位置就是前面那支蜡烛的像的位置。在纸上记下这两个位置。
④移动点燃的蜡烛,重做实验。
⑤用直线把每次实验中蜡烛和它的像的位置连起来,[image: image9.png]Sk B M (ZXXK.COM)




用刻度尺测量它们到平面镜的距离。
分析论证 实验记录数据如下表所示。
	
	蜡烛到平面镜的距离
	像到平面镜的距离
	连线与镜面

	第一次
	10 cm
	10 cm[image: image10.png]Sk B M (ZXXK.COM)





	垂直

	第二次
	20 cm
	20 cm
	垂直


实验中,未点燃的相同的蜡烛处于像的位置,它看上去好像也被点燃了,可知物、像大小相同,且是正立的。两次所画物、像的连线均与镜面垂直,且物到平面镜与像到平面镜的距离相等。可知平面镜成像的特点如下:
①平面镜所成像是虚像;②像与物的大小相等;③像与物的对应点连线跟镜面垂直;④像与物到镜面的距离相等。平面镜成像特点,可以用一句话来概括,那就是“像和物关于平面镜对称”。
实验点拨 ①做平面镜成像特点的探究实验,一定要选取薄玻璃板做平面镜,不要用厚玻璃板,也不要用平常梳妆时的[image: image11.png]Sk B M (ZXXK.COM)




镜子,以便确定像的位置和像的大小;平面镜放置时要与白纸垂直,以保证点燃蜡烛的像能够跟未点燃蜡烛重合。②实验中选用刻度尺的目的,是为了便于比较像和物到平面镜的距离大小。③实验过程中应让背景暗一些,以便于寻找蜡烛的像。④必须选用两支相同的蜡烛,这样可方便地比较像与物的大小关系。
3.虚像
在“探究平面镜成像的特点”实验中,镜后没有点燃的蜡烛,但我们却看到镜后好像有蜡烛,是什么原因呢?
我们以点成像为例说明一下。如下图所示,我们从镜前点燃的蜡烛烛焰上任找一个发光点S,它发出的光线照射到平面镜上,根据光的反射定律,可以作出它们相应的反射光线,这样光线是发散的,它们不可能会聚。将它们进行反向延长,其反向延长线相交于一点S',反射光线就好像从S'点发出的一样,则点S'就是点S的像。由于镜后并不存在此发光点,故是虚像。对应于物体上每一个物点有一个虚像点,[image: image12.png]Sk B M (ZXXK.COM)




这些虚像点就组成物体的虚像。虚像可以用眼睛直接观察[image: image13.png]Sk B M (ZXXK.COM)




到,但不能用光屏呈[image: image14.png]Sk B M (ZXXK.COM)




现。
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拓展延伸 (1)平面镜所成的像和物体外形完全[image: image16.png]Sk B M (ZXXK.COM)




相同,但物体与像不同部分间的对应关系却是有所不同的。物体和像上下一致,但左右相反。例如站在平面镜前的任何一个人,举起左手,镜子里的像就会举起右手。
(2)虚像和实像:平面镜所成的像是由物体发出(或反射出)的光线射到镜面上发生反射,由反射光线的反向延长线在镜后相交而形成。如上图所示:点光源S在镜后的像并不是实际光线会聚形成,而是由反射光线反向延长线相交得到,所以S'叫做S的虚像,如果把光屏放在S'处是接收不到像的,因为虚像只能用眼睛看到,不能用光屏承接。平常所说的“镜中花水中月”,说的就是镜子里的花摘不来,水中的月亮捞不出,只能用眼睛来观察,实际并不存在,属于平面镜所成的花和月的虚像。实像则是指那些不仅能用眼睛来观察,而且能够呈在光屏上的像。例如小孔成的像就是实像。
 (3)平面镜成像原理是光的反射定律,利用平面镜成像特点和光的反射定律作图,是中考一大热点。如上图是根据光的反射[image: image17.png]Sk B M (ZXXK.COM)




定律作图,下图是根据平面镜成像特点作图。作图时要注意光实际经过的地方用[image: image18.png]Sk B M (ZXXK.COM)




实线画出,而且实线上带有表示光的传播方向的箭头,不是光实际经过的地方用虚线画出,虚线上不能出现箭头。
[image: image19.jpg]



巧记速记 平面镜成像问题的解决必须借助于平面镜成像的特点,平面镜成像的特点可用“正立、等大、对称、虚像”来简记。
【例】　在“探究平面镜成像特点”的活动中:
(1)实验室提供了如下器材:①厚为2 mm的茶色玻璃;②厚为5 mm的透明玻璃;③直尺;④光屏;⑤两支相同的蜡烛;⑥火柴。探究活动中应选用的玻璃板是　　　　(填序号)。 
(2)如图所示,点燃A蜡烛,在玻璃板的另一侧慢慢移动B蜡烛,直到与A蜡烛的像　　　　为止,证明像与物的大小相同。 
[image: image20.jpg]



(3)为了探究平面镜成像的虚实,先移去后面的蜡烛B,并在原位置上放一光屏,发现在光屏上　　　　,证明平面镜所成的像是虚像。 
答案:(1)①　(2)重合　(3)不能接[image: image21.png]Sk B M (ZXXK.COM)




收到像
点拨：探究平面镜成像特点的实验应选用薄玻璃板。光屏上不能接收到像,证明平面镜所成[image: image22.png]Sk B M (ZXXK.COM)




的是虚像。
知识点2:平面镜的应用
1.利用平面镜可以改变光的传播方向
平面镜的表面光滑平坦,当光照射到平面镜上时,能够被平面镜反射回来,从而改变光的传播方向。光在平面镜上反射时遵守光的反射定律,但平面镜对光既不会聚,也不发散。
2.平面镜成像的应用
平面镜成像在实际中有着广泛的应用,如:古[image: image23.png]Sk B M (ZXXK.COM)




人用的铜镜、现在人们使用的各种梳妆镜都可用来正衣冠;练功房里用大平面镜矫正舞姿;平静水面上呈现的岸上景物的倒影等。多个平面镜以不同方式组合可得到不同的成像效果,如军事上的潜望镜就是由两块与水平面成45°角的平面镜组成的。　　　　　　　　　　　　　　　　　
【例】下列各种现象中,不是利用光的反射的是(　　)
A.夜晚,在路灯下出现人的影子 　
B.晴天看见“白云”在水中飘动[来源:Z。xx。k.Com]
C.汽车的后视镜能看到大范围内路段情况  　
D.手电筒的反光装置使光照得更远
答案:A　[来源:学_科_网]
点拨：路灯下人影的出现是光的直线传播形成的;“白云”在水中飘动是平面镜成像,汽车的后视镜利用的是凸面镜,手电筒的反光装置利用的是凹面镜,平面镜、凹面镜、凸面镜利用的都是光的反射现象。故只有选项A符合题意要求。
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考点1:探究平面镜成像特点
【例1】　小明在“探究平面镜成像特点”的实验中,将一块玻璃板竖直放在水平桌面上,把点燃的蜡烛A放在玻璃板前,然后将与A等大的蜡烛B放在像的位置,如图所示。在此实验中:
[image: image25.jpg]



(1)他还要用到的测[image: image26.png]Sk B M (ZXXK.COM)




量工具是:　　　　,选用此测量工具是为了　     。 
(2)选用两支等大[image: image27.png]Sk B M (ZXXK.COM)




的蜡烛是为了　                  。 
(3)若移去蜡烛B,在像的位置放一光屏,光屏上　　　　(填“能”或“不能”)接收到蜡烛A的像,这说明平面镜成[image: image28.png]Sk B M (ZXXK.COM)




　　　　像。 
答案:(1)刻度尺;比较像与物到平面镜的距离是否相等(或比较像距与物距之间的关系)　(2)比较像与物是否等大(或比较像与物的大小关系)　(3)不能;虚
点拨：本题考查“探究平面镜成像特点”实验中器材的选择、操作的要求及对虚像的认识。在[image: image29.png]Sk B M (ZXXK.COM)




探究中要测量物与像到平面镜的距离,故需要刻[image: image30.png]Sk B M (ZXXK.COM)




度尺;选用等大的蜡烛是看未点燃的蜡烛是否与蜡烛的像完全重合,以比较像与物[image: image31.png]Sk B M (ZXXK.COM)




的大小关系;由于平面镜成的像是虚像,是反射光线反向延长线的交点[image: image32.png]Sk B M (ZXXK.COM)




,故不能用光屏接收到。
考点2:平面镜成像作图[来源:学|科|网Z|X|X|K]
【例2】　如图所示,平面镜OM斜放在水平桌面上[image: image33.png]Sk B M (ZXXK.COM)




。
[image: image34.jpg]



(1)请画出小球A在平面镜OM中所成的像A';[来源:学.科.网]
(2)若将平面镜沿顺时针旋转90°至OM'位置,请画出这个过程中小球A在平面镜中的像移动的轨迹。[来源:Zxxk.Com]
解:[image: image35.png]Sk B M (ZXXK.COM)




如图所示。
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点拨：由[image: image37.png]Sk B M (ZXXK.COM)




平面镜成像的特点知,物点与像点关于镜面是对称的。由A点向镜面作垂线并延长到等距[image: image38.png]Sk B M (ZXXK.COM)




离处A'点,即为A点的像点。若连接O、A',则有OA=OA',当平面镜转过90°时,像的位置转动了180°,故像的轨迹是以O点为圆心,以OA为半径的半圆弧。　
