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第二章 声现象 第2节 声音的特性
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2.超声波和次声波
(1)大多数人只能听到20 Hz到20 000 Hz之间的声音,低于和高于此频率范围的声音人都听不到。
(2)超声波:通常把高于20 000 [image: image3.png]Sk B M (ZXXK.COM)




Hz的声音叫做超声波。
(3)次声波:通常把低于20 Hz的声音叫做次声波。
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知识点1:音调
1.音调的理解
音调指声音的高低。我们经常说“这首歌调太高,唱不上去”就是指音调高。通俗地讲:音调高时,声音比较尖细;音调低时,声音比较低沉。一般情况下,女生说话时声音尖细,音调高;男生说话时声音比较粗,音调低。
2.决定音调高低的因素
大量实验表明,发声体振动越快,发出声音的音调就越高;振动越慢,发出声音的音调就越低。因此,音调的高低与发声体振动的快慢有关。物理学中,物体振动的快慢用频率来表示。物体1秒内振动的次数叫频率,单位是赫兹,符号为Hz。因此又可以说音调的高低由频率来决定。它们的关系为:物体振动越快,频率越高,音调就越高;物体振动越慢,频率越低,音调就越低。
3.超声波和次声波[来源:学|科|网]
一般来说,振动频率在20～20 000 Hz之间的声音人类是可以听到的,其中人耳最[image: image5.png]Sk B M (ZXXK.COM)




敏感的声音频率是3 000 Hz左右,老年人的听觉随着年龄的增长而衰退。
超声波的频率高于20 000 Hz,超过正常人的听觉频率上限,不能引起听觉。
次声波的频率低于20 Hz,低于正常人的听觉频率下限,不能引起人的听觉。在地震、台风、海啸、火山爆发等过程中都会有次声波产生。
拓展延伸 (1)不同音调的声音可用声音的波形图来区别。如图所示是甲、乙两个不同的音叉发出声音的波形图,甲振动的频率低,声音的音调低;乙振动的频率高,声音的音调高。
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 (2)音调的高低跟发声体的形状、尺寸和所用材料的性质等多种因素有关。如弦振动发声时,弦越短、越细、张得越紧,发声的音调就越高。
【例】　如图所示,在同一个轴上固定着三个齿数不同的齿轮。当齿轮旋转时,用纸片分别接触齿轮,使纸片发出声音的音调最高的是　　　　(填“上面”、“中间”或“下面”)的齿轮。 
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答案:下面　
点拨：本题考查音调与频率的关系[image: image8.png]Sk B M (ZXXK.COM)




。接触下面的齿轮时,相同时间内纸片受到齿轮撞击的次数较多,纸片振动的频率高,音调就高。
知识点2:响度
在物理学中,声音的强弱叫做响度。响度的大小跟哪些因素有关呢?
探究:如图所示,在鼓面上放一些碎纸屑,用大小不同的力敲击鼓面,观察碎纸屑在鼓面上的跳动情况,并仔细辨别声音,实验情况如下表所示。[来源:Zxxk.Com]
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探究归纳　声音的响度与发声体振动的幅度有关,振动的幅度用振幅来表示。振幅越大,声音响度越大;振幅越小,声音响度越小。
拓展延伸 响度是人耳感觉到的声音的大小,除与发声体的振幅有关外,还与下列因素有关:
(1)距离发声体的远近。[image: image10.png]Sk B M (ZXXK.COM)




同样大小的声音,我[image: image11.png]Sk B M (ZXXK.COM)




们距发声体越近,听到的声音越大。如听老师讲课,前排同学比后排同学听得清楚。
(2)声音的分散程度。通常情况下,声音从声源向四周传播出去,用喇叭形状的传声筒传声,可以使声音尽量集中在传声筒所指方向上,也就能传得更远。如果声音能沿着管道传播,则分散得更少,医生使用的听诊器就是利用这个道理制成的。[image: image12.png]Sk B M (ZXXK.COM)





易错警示 音调是指声音的高低,响度是指声音的大小,二者是声音的两种不同特性,科学地描述音调用“高”或“低”,响度用“大”或“小”。但在生活中,描述声音的特性很随意,描述也不太清楚,同学们要很好地区分它们。
【例】　男女生合唱时,男中音放声高歌,女高音小声伴唱,则　　　　的响度大,　　　　的音调高。 
答案:男中音;女高音　
点拨：男中音的声音低沉,振动频率较低,女高音的声音尖细,振动频率较高,而振动频率决定了音调的高低,故男中音的音调低,女高音的音调高。放声高歌明显比小声伴唱时的振动幅度大,声音的响度大,故男中音的响度大,女高音的响度小。
知识点3:音色
不同物体发出的声音,即使音调和响度相同,我们仍能分辨它们,就是因为不同发声体发声的音色不同。音色就是声音的品质,是由发声体的材料、结构、发声方式等因素决定的。[来源:Zxxk.Com]
【例】　2012年6月7日,维也纳爱乐乐团在美泉宫音乐会中的演出令现场的人们如痴如醉。我们能分辨出钢琴和小提琴的声音,这是根据声音的某个特性来判断的,该特性是(　　)
A.响度　　　　 　B.音色　　　　 C.音量　　　　  D.音调
答案:B　
点拨：不同的乐器,即使演奏同一首曲子,音调和响度都相同的情况下,其音色也不同,我们可以根据音色来区分各种乐器。
知识点4:乐音和乐器
1.乐音
人们把悠扬、悦耳,让人感觉舒服的声音叫乐音。乐音是发声体做有规则振动发出的声音。
2.影响乐器发声的因素
(1)打击乐器:以鼓为例,鼓面越小,鼓皮越紧,发声时音调越高。击鼓的力量越大,鼓面的振幅越大,声音越响。
(2)弦乐器:音调高低与弦的长短、粗细、松紧等因素有关。长而粗的弦发声音调低,短而细的弦发声音调高,绷紧的弦发声音调高,不紧的弦发声音调低。演奏时,改变弦的长短、粗细、松紧就可改变音调。弦的振动幅度越大,声音就越响。
(3)管乐器:通过改变空气柱的长短来改变音调。空气柱越长,发声的音调越低;空气柱越短,发声的音调越高。
【例】　小明将筷子的一端捆上棉花蘸水后充当活塞,插入两端开口的塑料管中,做成“哨子”。吹奏乐曲时,用嘴吹管的上端,同时上下推拉活塞。推拉活塞主要是为了改变声音的(　　)
A.音调       B.音色       C.响度      D.速度[image: image13.png]Sk B M (ZXXK.COM)





答案:A　
点拨：用嘴吹管的上端的同时,上下推拉活塞可以不断改变空气柱的长度,由于空气柱的长度不同,空气柱振动的频率不同,声音的音调也就不同。所以,推拉活塞主要是为了改变声音的音调。本题答案为A。
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考点1:探究音调与频率的关系
【例1】　请阅读下面一段短文后,认真思考并回答有关问题。
学习了声音的知识后,小李等同学提出这样一个问题:二胡、琵琶等弦乐器为什么能演奏出不同音调的声音?在认真观察弦乐器之后,他们提出了这样几种猜想:①弦乐器发声的音调跟弦的长短有关;②弦乐器发声的音调跟弦的松紧有关;③[image: image15.png]Sk B M (ZXXK.COM)




弦乐器发声的音调跟弦的粗细有关。
为了研究某一个猜想是否正确,小李等同学进行了如下实验:
如图所示,将一根琴弦的一端系在桌子的腿上,另一端绕过桌边的小滑轮,挂上几个钩码,使它在桌面上拉紧,并用A、B两个三角形柱状小木块将弦支起。用一把塑料尺弹拨弦的中部,就可以听见弦发出的声音。然后在其他条件不变的情况下,改变A、B间的距离,进行了多次实验,发现A、B间的距离越大,弦发声的音调越低。
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(1)通过上述实验探究的是猜想　　　　,得出的结论是:　。 
(2)实验过程中,要在其他条件不变的前提下,改变A、B之间的距离,所运用的研究方法是　　　　。 
(3)小提琴演员演奏时,手指要在弦上不停地移动,这样做的作用是改变　　　　。 
答案:(1)[image: image17.png]Sk B M (ZXXK.COM)




①;在弦的粗细和松紧程度相同的情况下,振动部分越长,发声的音调越低　(2)控制变量法　(3)音调
点拨：一个物理量受多个因素影响时,探究该物理量和其中一个因素的关系,应控制其他因素不变,这[image: image18.png]Sk B M (ZXXK.COM)




种方法是控制变量法。本实验中,在其他条件不变的情况下,改变A、B间的距离,进行了多次实验,探究的是音调和长度的关系。演员演奏时,手指在弦上不停地移动,在[image: image19.png]Sk B M (ZXXK.COM)




弦的粗细和松紧程度不变的情况下,通过改变振动部分弦的长短来改变音调。
考点2:探究响度与振幅的关系
【例2】　为了探究声音的响度与振幅的关系,小明设计了如图所示的几个实验。你认为能够完成这个探究目的的是(　　)
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答案:D　
点拨：选项A说明声音的传播需要介质,真空是不能传声的;选项B中将细管剪短后,空气柱变短,其振动频率变高,音调变高,研究[image: image21.png]Sk B M (ZXXK.COM)




的是声音的音调与振动频率的关系;选项C说明发声的物体在振动;选项D中用大小不同的力敲打鼓面,鼓面的振幅发生变化,纸屑跳起的高度随之发生变化,从而可以研究声音的响度与振幅的关系。
考点3:结合乐器考查声音的三个特性
【例3】　如图所示,小王同学正在弹奏吉他。下列说法错误的是(　　)
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A.在不同位置按压吉他弦,可以改变音调
B.吉他声只能在空气中传播
C.吉他音量大小与弹奏时所用的力度有关
D.听众能听出是吉他的声音是因为不同乐器发声[image: image23.png]Sk B M (ZXXK.COM)




的音色不同
答案:B　
点拨：由于按压吉他弦的位置不同,弦振动部分的长度不同,发声的音调就不同,故A正[image: image24.png]Sk B M (ZXXK.COM)




确。弹奏时力度越大,弦的振幅越大,响度越大,听众能根据音色辨别出是吉他声,故C、D均正确。声音可以在固体、液体、气体中传播,故B错。
·  [来源:Zxxk.Com]
