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第二章 声现象 第1节 声音的产生与传播
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　　1.声音的产生
(1)声音是由物体的振动产生的。
(2)一切发声体都在振动,振动停止,发声也就停止。
2.声音的传播
(1)声音的传播需要介质。
(2)气体、液体和固体都能做传声的介质。
(3)真空不能传声。
3.声速
(1)声音在不同介质中的传播速度不同。
(2)一般情况下,声音在固体中传播得最快,在液体中次之,在气体中传播得最慢。
(3)声音在15 ℃的空气中的传播速度是340 m/s。 
4.回声
(1)声音传播时被障碍物反射回来,形成回声。
(2)回声传入人耳比原声晚0.1 s以上,人就能把回声和原声区分开。若该时间不到0.1 s,回声与原声混在一起,使声音更响。
(3)回声可测距。
5.怎样感知声音
(1)人耳感知声音的基本过程:
发声体振动→产生声音→声波传到耳道→鼓膜振动→听觉神经→大脑
(2)骨传导:头骨、颌骨可以传声。
[image: image2.jpg]



知识点1:声音的产生
1.现象探究:声音是怎样产生的。如下表所示。
	项目
	探究过程
	产生的现象

	对比1[
	拨动张紧的橡皮筋
	橡皮筋振动,发出声音

	
	橡皮筋停止振动
	橡皮筋不再发声

	对比2
	吹笛子
	笛子中的空气柱振动,发出声音

	
	静放在桌子上的笛子
	笛子不发声

	对比3
	用力拨动自行车车铃
	铃碗振动,发出声音

	
	用手按住发声的车铃
	铃碗停止振动,不再发声

	对比4
	敲击音叉,再将叉股接触水面
	音叉发声,叉股振动,激起水花

	
	不敲音叉,将叉股接触水面
	音叉不发声,叉股不振动,没有激起水花


　　分析归纳　声音是由物体的振动[image: image3.png]n
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产生的,振动停止,发声也停止。
2.声源:正在发声的物体叫做声源。不同声源振动发声的方式有所不同,如:人说话、唱歌靠声带的振动而发声;蝉的鸣叫是由腹部发音膜的振动而发声的;蟋蟀的鸣叫是由翅膀根部的摩擦片互相摩擦而发声的。
3.声音的保存方法
声音是由物体的振动产生的,我们可以将物体的振动记录下来,从而能保存声音,如早期的机械唱片。
4.常见乐器的发声原因:
乐器可分为三种主要类型:打击乐器、弦乐器和管乐器。
打击乐器(如:鼓、锣、编钟等)受到打击时,被打击面就会振动,产生声音。
弦乐器(如:二胡、小提琴、钢琴等)通过弦的振动而发声。
管乐器(如:长笛、箫等)中有一段空气柱,吹奏时空气柱振动而发声。
易错警示 理解声音的产生[image: image4.png]n
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注意以下三点:
(1)一切发声的物体都在振动,固体、液体、气体都能够振动发声。
(2)振动停止,发声也停止,不能理解为“振动停止,声音也消失”,因为振动停止是指发声体不再发声,而原来发出的声音仍会继续传播而存在。
(3)不同的声音是由不同的物体或同一物体的不同部位振动产生的。
【例】　在鼓面上撒一些碎纸片,敲打鼓面,鼓发出声音,碎纸片在跳动。这一现象表明:正在发声的物体在　　　　。 
答案:振动
点拨：一切发声的物体都在振动。但研究发声体振动现象时,很多发声体的振动比较微小,肉眼不易直接观察出来,为便于观察,我们可以把微小的振动“放大”。
知识点2:声音的传播
1.声音靠介质传播
通常我们听到的声音是靠空气传播的,实际上固体、液体也能传播声音。如图所示,手表的声音通过桌子传到耳朵,表明固体能够传声;
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图所示,花样游泳运动员在水中随着音乐完成各种动作,表明液体能够传声。气体、液体和固体[image: image8.png]n
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这些能够传播声音的物质叫做介质,声音靠介质传播。
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2.真空不能传声
如图所示,将一只电铃放入密闭的玻璃罩内,接通电路,可清楚地听到铃声,用抽气机逐渐抽去玻璃罩内的空气,听到的铃声越来越弱。停止抽气,打开阀门,让空气慢慢进入玻璃罩[image: image10.png]n
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内,听到的铃声越来越响。本实验中,抽气机是不可能把玻璃罩内的空气抽尽的,玻璃罩内不可能形成真空,但我们可以在刚才实验规律的基础上进一步推理:“如果玻璃罩内没有了空气,声音也就无法传出,即真空不能传声。”
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3.声音以波的形式传播
用一支铅笔不断轻点水面,水面就会形成一圈一圈的水波,不断向远处传播。声音的传播[image: image12.png]n
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跟水波的传播相似,以击鼓为例(如图所示):鼓面向左振动时压缩左侧的空气,使其变密,鼓面向右振动时左侧的空气变稀疏,鼓面不断左右振动,空气中就形成了疏密相间的波动,向远处传播。我们把声音的这种传播形式叫声波。
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【例】　太空中的宇航员在飞船舱外工作时,他们之间的对话必须借助电子通讯设备才能进行,而在飞船舱内却可以直接对话,其原因是(　　)
A.太空中太吵             B.太空是真空,不能传声
C.用通讯设备对话更方便      D.声音只能在地面附近传播
答案:B　
点拨：由于真空不能传声,所以宇航员在飞船舱外工作时,他们之间的对话必须借助电子通讯设备才能进行,而在飞船舱内有人造空气环境,所以可以直接对话。
知识点3:声速
1.声音传播的快慢
　　对着高墙或山崖喊话,要过一会儿才能听到回声,这说明声音的传播需要时间。声音传播的快慢用声速来描述,声音在每秒内传播的距离叫做声速。
2.影响声速大小的因素
声速的大小与介质的种类及温度有关。声音在不同介质中的传播速度不同,一般情况下,声音在气体中传播最慢,在液体中较快,在固体中最快;在同种介质中,声速随介质温度的升高而增大。
3.回声
回声到达人耳的时间比原声晚0.1 s以上,人耳才能把原声和回声区分开,如果回声传入人耳的时间比原声晚不够0.1 s,人耳就无法将回声和原声区分开,回声和原声就会混在一起,使声音更响亮。
【例】　关于声速,以下说法正确的是(　　)
A.回声的传播速度小于原声的传播速度
B.声音在真空中的传播速度最大
C.声音在空气中的传播速度最大
D.声音在同种介质中的传播速度可能不同
答案:D　
点拨：声音在同种均匀介质中且温度保持不变时,其传播速度不变,即声音的传播速度与介质种类和温度有关,故A选项错,D项对。声音的传播需要介质,真空中不能传播声音;一般情况下,声音在固体中的传播速度要大于液体和气体中的传播速度,故B、C项均错。
知识点4:怎样感知声音
(1)人耳感知声音的过程
外界传来的声音先由耳道传至鼓膜,引起鼓膜振动,这种振动产生的信号经听小骨及其他组织传给听觉神经,听觉神经把信号[image: image14.png]n
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传给大脑,人就听到了声音。在此过程中,任何部分发生障碍,人都会失去听觉,形成耳聋。如果只是鼓膜、听小骨等传导部分发生障碍,声音信息不能传到听觉神经,这叫传导性耳聋。这种耳聋听觉神经没损坏,我们可以想办法通过其他途径将振动传递给听觉神经,人也能感知声音。如果听觉神经出现障碍,声音信息不能传给大脑,这就是神经性耳聋。这种耳聋目前无法治疗。
(2)骨传导
通常情况下,人们听到的声音是通过空气传入人耳,引起听觉的。除此之外,声音还可以通过头骨、颌骨传给听觉神经,引起听觉。一些失去听觉的人可以利用骨传导来听声音。自然界中的一些动物也能通过骨传导的方式感知周围的声音,比如生活在海洋中的鲸是通过下颌骨来感知水[image: image15.png]n
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中的声音。
拓展延伸 双耳效应
人有两只耳朵,由于声源到两只耳朵的距离一般不同,声音传到两只耳朵的时刻、强弱及其他特征也就不同,人根据这些差异,就可以判断出发声体的方位,这就是双耳效应。立体声音响就是利用了人的双耳效应。
【例】　成语“打草惊蛇”是说打草会使潜伏的蛇受惊。你知道吗?其实蛇是没有耳朵的,[image: image16.png]n
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它经常将头贴在地面上,对外界的声音刺激非常灵敏,那么它是利用什么方式“[image: image17.png]n
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倾听”敌人[image: image18.png]n
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和猎物发出的声音的?
解:骨传导的方式。　
点拨：蛇没有耳朵,但头骨中有一块骨头,将头贴近地面时,声音经大地传给头中的骨头后,又传给听觉神经引起听觉,且骨传导是借助固体传声的,比气体传声效果好。
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考点1:声音的产生与传播在现实生活中的运用
【例1】　敲锣时,锣声是由于锣面的　　　　而产生的,靠　　　　传入周围人的耳朵;若用手按住锣面,锣声消失了,这是因为锣面停止了　　　　,这说明物体的　　　　停止,发声也停止。 
答案:振动;空气;振动;振动　
点拨：敲击使锣面振动而发声,手按锣面时,锣面不能再振动,其发声也就停止。
【例2】　婴儿从呱呱坠地的那时起,就无时无刻不与声打交道。下列关于声的说法,错误的是(　　)
A.我们能听到远处的雷声,说明空气可以传声
B.人在岸上大声说话也能惊动水中的鱼,说明水能传声
C.将耳朵贴在长钢管的一端,让他人在另一端敲击一下,你会听到两次敲击声,其中最先听到的声音是通过空气传来的
[image: image20.png]n
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D.宇航员在太空中不能直接对话,说明真空不能传声
答案:C　
点拨：声音的传播需要介质,声音在不同介质中的传播速度不同。敲击钢管时,能听到两次声音,这是由于声音在钢管中的传播速度大于在空气中的传播速度,所以先听到的声音是由钢管传过来的,选项C错,选项A、B、D的说法均正确。
考点2:实验基础上的科学推理
【例3】　如图所示,将甲手机挂在玻璃罩内,用乙手机拨打甲手机,能听到甲手机响亮的铃声。如果用抽气机不断地抽取玻璃罩内的空气,再用乙手机拨打甲手机,听到甲手机的铃声越来越小,最后几乎听不到铃声。这个实验不能说明(　　)
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A.空气能够传声             B.固体玻璃能够传声
C.真空不能传声              D.真空能够传声
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答案:D　
点拨：由题意知,在抽出气体的过程中,瓶内气体逐渐减少,在外面听到的铃声越来越小,且实验中手机是被放在固体玻璃罩内,所以该实验可说明空气是一种重要的传声介质,真空不能传声,还可说明固体玻璃也能传声,故应选D。
