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《光的折射》
教材分析
在学习了光的直线传播和光的反射之后，本节课学习光的折射，了解光的折射现象和规律，为学习凸透镜的知识打基础，所以本节既是光的传播三种情况的组成部分之一，也是为理解凸透镜知识做好铺垫。教材中用大量的图片呈现了折射现象，留有充裕的探究时间来探究光的折射规律及其应用，让学生在实验探究中领略物理的美妙，体会成功的快乐，体现了学生自主性探究的新课程标准。教学中通过奇妙的折射现象激发学生兴趣，引发学生思考并提出问题，进而鼓励学生设计实验，进行探究，用类比法分析和归纳结论，最后按照“从生活走向物理，从物理走向社会”的教学理念，引导学生运用自己归纳的结论解决生活和学习中的相关问题，进一步激发和保持学生探究的热情，培养学生思考和探究的习惯。
· 教学目标
知识与技能
1．了解光的折射现象
2．探究并了解光从空气射入水中或其他介质时的偏折规律
3．了解光在发生折射时，光路的可逆性
过程与方法	
1．能在学习光的传播和反射的基础上提出新的问题，培养提出问题的能力
2．通过实验观察、认识折射现象，培养学生初步观察的能力
3．使学生进一步了解科学探究活动过程，培养学生初步的探究能力
情感态度与价值观
1．有与他人交流和合作的精神、敢于提出自己不同的见解
2．逐步领略折射现象的美妙，获得对自然现象的热爱、亲近的感觉
· 教学重难点
教学重点：探究并了解光从空气射入水中或其他介质中时的偏折规律。
教学难点：利用光的折射定律解释生活中的有关现象。
· 课前准备
	玻璃砖、激光手电筒、水槽、白板、多媒体计算机等
· 教学过程
一、引入：
[bookmark: _GoBack]我们都知道渔民捕鱼有很多方法，如：用网网鱼、用鱼叉叉鱼等。现在，我们也来体验一下“渔民叉鱼”，（出示塑料泡沫上画有鱼和玻璃水缸）学生进行叉鱼比赛。当学生在比赛时，发现“鱼叉”都叉在“鱼”的上方后，很惊奇。
提出问题：为什么会叉在“鱼”的上方后呢？这是错觉还是与光有关的一种特殊现象呢？ 导入语：其实这些都是光的一种特殊现象——光的折射
【设计意图】通过游戏引起学生的的疑惑，激发学生的探究兴趣。  [来源:学.科.网]
二、讲授新课：
1.光的折射规律
探究点一 光的折射现象
师：①既然是与光有关的特殊现象，那问题出在哪儿呢？ 
②光在同种均匀介质中是怎样传播的？
③什么是光的折射呢？
【设计意图】通过层层递进式的提问，将学生的思考方向引向光的传播介质上来，而引发学生对光在两种不同介质中传播时会产生怎样变化的兴趣
学生思考并回应教师的问题，关注光在两种介质中传播会是怎样的现象？
 教师： 
①演示光在空气中（白板上）沿直线传播； 
②演示光从空气斜射向水（玻璃）中时光发生折射，要求画图记录下观察到的光进入水（玻璃）中的传播途径；
③引导学生总结出光的折射概念。
【设计意图】让学生在教师的启发下，根据所观察到的演示实验现象总结出折射概念，使其初步认[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]识光在传播过程中的不同情况。尽管学生的表达不一定十分准确，只要关注到不同介质，光的传播路径问题，就已经有了积极的意义
学生观察并画出观察到的光传播路径、思考、交流。
结论1：光从一种介质斜射入另一种介质时，传播方向发生偏折，这种现象叫做光的折射。
师：根据学生画的图介绍相关名称    入射点（O）；入射光线AO，折射光线OB，法线NN′；入射角∠ i，折射角∠γ(折射光线和法线的夹角[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！])
探究点二  光的折射规律
方案一：用玻璃砖探究光的折射特点。（一半学生做）
(1)器材：激光光源、玻璃砖、量角器、直尺。
方案二：用水砖探究光的折射特点。（一半学生做）
(1)器材：激光光源、水槽、量角器、直尺。
(2)要求学生带着下列问题去观察：
①光的传播方向改变吗(若不改变，光路应为什么方向)? 
②与入射光线相比，折射光线是偏离还是靠近法线？
③使入射角增大，则折射角如何变化？入射角减小呢？
④发散、深化提问：上面讲的是光从空气进入玻璃中，是斜射。若直射(垂直入射)呢？
教师引导学生仿照光的反射定律，总结出光的折射定律。
结论2：折射光线、入射光线分居法线两侧；折射光线、入射光线、法线在同一平面内；光线从空气斜射入其他介质中，折射光线向法线方向偏折， 折射角＜入射角。
【设计意图】培养学生的动手能力及交流合作，共同探索的团队精神。养成科学的探究方法和严谨、实事求是的科学态度
探究三“想想议议”：光从水（玻璃）斜射入空气中，折射光线向法线还是界面偏折？
1．学生猜想并画出图表达自己的想法。
2．①讨论交流：师投影学生做图的情况
②作这个猜想时，你做了什么样的假设。（学生能从光反射时光路可逆，联想到光的折射时光路也是可逆的）
实验验证：①教师演示光从空气斜射半圆形玻璃砖；②哪位同学能帮助老师逆着折射光射入另一束光，让同学们观察光在空气中的传播途[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]径呢？（学生们跃跃欲试、兴趣很高）
③学生观察到光从玻璃中射入空气中的光与原入射光重合。
④教师要求学生把观察到的现象画到黑板上。
⑤结论3：光在折射时，光路是可逆的。
结论4：光从水（玻璃）或其它介质斜射入空气中，折射光线远离法线偏折即入射角＜折射角。
动画重现实验过程，增强形象刺激。
启发学生记忆：把结论1和结论4与光在不同介质中传播速度情况联系起来，可得到什么样的规律。[“快远慢近”，即在发生折射时，在传播得快的介质（空气）中是远离法线，在传播得慢的介质（水或玻璃）中是靠近法线。]
【设计意图】让学生感受、体验光从玻璃射入水中是时的现象和折射光路的可逆性。
2、光的折射知识应用
①现在，我们来解释刚才在叉鱼比赛中，为什么我们同学会叉在鱼的上方。原来鱼从水中发出的光线，由水进入空气时，会在水面发生折射，折射角大于入射角，折射光线进入人眼，人眼逆着折射光线的方向看去，觉得这些光线好像是从它们的反向延[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]长线的交点鱼像发出来的，鱼像比鱼位置高。所以刚才比赛的同学会叉在鱼的上方。
②筷子在水中“折断”的原因
③你见过海市蜃楼吗？你知道海市蜃楼是怎样产生的吗？（教师提问）
学生回答：（从报纸报道上知道海市蜃楼的现象，从电视上看到海市蜃楼，从科普读物上知道海市蜃楼产生的原因是光的折射现象产生的）。
海市蜃楼是怎样产[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]生的？我们已经知道，光是沿直线传播的，其实严格地说，光只是在均匀的介质中才沿直线传播，如果介质疏密不均，光线就不会沿直线传播而会发生折射。海市蜃楼是一种由光的折射产生的现象，多发生在夏天海面上。
④[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]教师提出：有的同学喜欢游泳，看水只有齐腰深，可到水中就不止了，这是什么原因。
学生回答：（这是光的折射现象，由于光从水中射向空气时，发生折射，而人的眼睛认为光是沿直线传播造成的）
同学们学了光的折射知识后，要懂得应用到生活中，在游泳时要特别注意安全。
【设计意图】引导学生运用自己归纳的结论解决生活和学习中的相关问题，进一步激发和保持学生探究的热情，培养学生思考和探究的习惯。并适时地进行安全教育。[来源:学*科*网]
3、 小结
通过今天学习，有哪些收获？（结合板书）
4、 练习：动手动脑学[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试卷、教案、课件、论文、素材及各类教学资源下载，还有大量而丰富的教学相关资讯！]物理
五、布置作业

板书设计
第4节  光的折射
1、光的折射现象：
光从空气斜射入水(玻璃)时，传播方向会发生偏折，这种现象叫做光的折射现象。
2、光折射的规律：
①光从空气中斜射入水(玻璃)时，折射光线偏向法线(折射角小于入射角)。
光从水(玻璃)中斜射入空气时，折射光线偏离法线(折射角大于入射角)。[来源:Z|xx|k.Com]
②折射角随入射角的增大而增大。
③光垂直入射时光的传播方向不变。[来源:学&科&网Z&X&X&K]
④光的折射现象中，光路是可逆的。
3、折射规律的应用
池底变浅，海市蜃楼
· 教学反思
本课难在“探究”，因为学生初学物理，他们的物理思维还没有形成，更不用说实验探究能力的具备了，所以本课的探究不能放的太宽泛了，在探究前每个环节都需要精细的思考，考虑学生可能出现哪些问题，然后考虑如何正确的引导。因为有“光的反射”一课做铺垫，所以本课学生动手操作降低了一定的难度。在探究三线共面的时候，由于学生的实际操作水平和表达能力有差异，可以考虑师生共同完成，不要花太多的时间，为在后面用光的折射规律解释生活中的折射现象和课堂练习挤出时间。
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