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2018秋沪科版九年级物理教学设计（一）：13.3内燃机

教材利用图例说明了汽油机的结构,并用四个参考图详细分析了汽油机的四个冲程,指出汽油机实际工作时,是靠外力使曲轴和飞轮先转动起来,带动活塞运动后汽油机才自己工作。柴油机教学比较简单,知识说明了其工作过程,并分析了和汽油机的区别,指出了柴油机的应用.教材最后还提出了问题,思考汽油机和柴油机在工作过程中的相同点和不同点.


【知识与能力目标】
1、初步认识发动机的作用,体会现代交通工具对人们生活的影响。

2、了解汽油机的基本构造和工作原理。

【过程与方法目标】[来源:学,科,网]
1、能用文字或口头表述内燃机各冲程的工作状态和能量转化。

2、能用文字或[image: image17.png]


口头表述内燃机各个冲程的工作状态和能量转化。

【情感态度价值观目标】
知道内燃机工作进有废气污染,树立环保意识。

【教学重点】
汽油机和柴油机的构造和工作过程

【教学难点】
汽油机和柴油机的构造和工作过程

                            
多媒体课件：PPT

实验器材：汽油机和柴油机的模型、内燃机做功冲程演示器。

[来源:学#科#网]
一、复习提问 
1.改变物体内能的两种方法是什么?
2.内能有哪两方面的主要应用?举例说明。
3.什么叫热机?举出几种常见的热机说明热机中能的转化。
二、进行新课
引入提问:内燃机是指燃料直接在气缸内燃烧的热机内燃机[image: image2.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




有哪两种?
本节将要学习汽油机和柴油机这两种内燃机的构造、工作原理[image: image3.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




以及它们之间的不同点。
（一）、汽油机
1、简介什么叫汽油机指出汽油在汽油机气缸内燃烧、生成高温高压燃气,燃气推动活塞而做功。燃气的内能转化为活塞运动的机械能。

2、汽油机的构造:[
教师结合汽油机模型演示讲解汽油机的构造。并指出和演示什么叫做一个冲程
（1）、汽油机的构造:气缸、活塞连杆、曲轴、进气门、排气门、火花塞。
活塞在汽缸里往复运动、活塞从气缸的一端运动到另一端叫做一个冲程
讲解火花塞时,要演示火花塞产生电火花的现象,讲明它的主要功能是点燃汽油的作用。讲解并演示曲轴转动,说明活塞在汽缸中往复运动,通过曲轴变成转动。讲解进气门和排气门的开合,要说明它是由齿轮巧妙组合控制,以解开学生的疑点。
（2）、汽油机的工作原理
教师演示汽油机模型。提问活塞在气缸中往复运动,有无规律?指出多数汽油机是由吸气、压缩、做功和排气四个冲程不断循环、周而复始连续工作的。
①、吸气冲程:
教师演示汽油机吸气冲程要求学生注意观察:活塞运动方向,进气门和排气门的开合情况。吸气冲程的作用是什么?
 学生回答,教师小结:吸气冲程、活塞由上端向下[image: image4.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




端运动,此时进气门打开,排气门关闭。活塞向下运动使气缸里的气体体积变大,压强减小(低于大气压)于是汽油和空气组成的混合物从进气门被吸入气缸里。
②、压缩冲程:
教师演示汽油机模型压缩冲程要求学生观察进气门、排气门和活塞在气缸中的运动情况。压缩冲程能的转化。
 学生回答,教师小结:压缩冲程进气门和排气门都关闭,活塞向上运动压缩汽油和空气燃料的混合物做功,活塞的机械能转化为燃料混合物的内能,压强变大,温度升高。
③做功冲程:
教师演示汽油机模型做功冲程,要求学生观察活塞运动方向,进气门排气门的开闭情况以及火花塞产生的电火花(汽油机模型是用小灯泡的发光表示火花塞[image: image5.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




产生电火花),并说明做功冲程能的转化。
在压缩冲程结束时,火花塞产生电火花,使燃料猛烈燃烧,产生高温高压的气体。高温高压的气体推动活塞向下运动,[image: image6.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




带动曲轴转动,对外做功。燃气的部分内能转化为机械能。
④、排气冲程:
教师演示汽油机模型的排气冲程,观察活塞运动方向和进气门和排气门的开闭情况。并说明此冲程的作用。
学生回答:教师小结:排气冲程、活塞向上运动、进气门关闭、排气门打开、废气被排到气缸外。
教师总结并(板书)2.汽油机是由吸气、压缩、做功和排气四个冲程的不断循环来保证连续工作的。
说明:在开始运转时,[image: image7.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




要靠外力先使曲轴转动起来。由曲轴通过连杆带动活塞运动,待汽油机发动起来,它才能自己工作。
应用:简介汽油机轻巧的特点,及常用在汽车、飞机和小型动力机械上面。
（二）、柴油机
1、柴油机的构造和工作过程:
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考:柴油机与[image: image9.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




汽油机比较,在构造上、工作过程有哪些异同点?
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在学生自学的[image: image11.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




基础上,组织学生就上述问题进行讨论,教师结合柴油机的模型,进行演示和讲解。
2、柴油机:柴油机气缸顶部没有火花塞,而有一个喷油嘴。其它构造与汽油机相似。
（三）、汽油机和柴油机异同:
1、构造上的异同:
柴油机的构造和汽油机相似,主要的不同是柴油机气缸顶部没有火花塞,而有一个喷油嘴。由此喷油嘴可向气缸内喷入雾状柴油。
2、工作过程的异同
柴油机的工作过程与汽油机一样也分为[image: image12.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




吸气、压缩、做功、排气冲程不同的是[image: image13.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




:柴油机在吸气冲程吸入气缸的[image: image14.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




是新鲜空气、而汽油机吸入的则是汽油和空气的混合燃料。在压缩冲程末汽油机是靠火花塞产生电火花,使燃料燃烧。而柴油机是在压缩冲程末、[image: image15.png]Sk B 2 FLM (ZXXK.COM)




从喷油嘴喷出雾状柴油遇到热空气立即燃烧(汽油机的点火方式叫点燃式,柴油机的点火方式叫压燃式)。由于柴油机中燃气的温度和压强比汽油机中燃气的温度和压强高,所以做功冲程里柴油机燃气做的功也比较多。
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