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5.5　 点击新材料
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[image: image4.wmf]一　纳米材料
1．纳米是________单位，1 nm＝________m。
2．纳米材料统指制成材料的基本单元大小限制在1～100 nm范围内的材料。
3．纳米材料的属性
当材料的微粒小到纳米尺寸时，材料的性能就会发生显著变化。纳米材料除了其基本空间尺度小以外，在力、热、声、光、电等方面还表现出许多特殊的性能，如可以大大提高材料的强度和硬度，降低烧结温度，提高材料的磁性等。
[image: image5.wmf]二　半导体材料
1．半导体是指____________介于导体和绝缘体之间的材料。
2．半导体材料的应用广泛。如晶体二极管具有____________性；三极管具有放大电流的作用；电脑的微处理器由成千上万的半导体元件组成。
[image: image6.wmf]三　超导材料
超导材料是在温度降低到某值时电阻接近于______的材料。超导材料应用前景宽广，例如利用超导体的零电阻特性进行远距离输电，可以大大减小电能在输送过程中的损耗。
[image: image7.wmf]四　隐形材料
能够强烈吸收电磁波的材料叫做隐形材料。
 [说明] 隐形材料常用于飞机、坦克等军事目标或武器上。
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类型　新材料的特点
例 物理知识是从实际中来的，又要应用到实际中去，没有物理学就不会有今天的科技发展，下列技术及其应用中说法正确的是[导学号：47732079](　　)

A．集成电路中的元件都是用超导材料制成的
B．LED灯中的发光二极管主要是由半导体材料制成的
C．人们利用超声波的反射制成的声呐来测量地球到月球的距离
D．用纳米陶瓷粉制成的陶瓷耐高温，可惜太脆，一撞就碎
[易错警示]纳米是一个长度单位，纳米技术是一种科技，而纳米材料是在纳米技术前提下研究出的高科技材料。
[image: image9.png]N\ IRENME BEE —ATHK




[image: image10.wmf]
课堂反馈(二十五)

[点击新材料]　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
1．纳米技术是各国竞相发展的一项技术，1 nm＝1×10－9 m。当材料晶粒的直径小到纳米尺寸时，材料的性质就会出现奇异现象。如各种块状金属有各种不同的颜色，但当其细化到纳米级的颗粒时，都成了黑色。实验室里使用的“还原铁粉”是黑色的，而“还原铜粉”仍为紫红色粉末。纳米氧化锌能吸收雷达电磁波，可做隐形飞机的涂料。下列说法正确的是(　　)

A．还原铁粉的晶粒小于纳米尺寸
B．还原铜粉的晶粒大于纳米尺寸
C．黑白照片底片上的银颗粒小于纳米尺寸
D．隐形飞机是肉眼看不到的飞机
2．2014年诺贝尔物理学奖被授予日本科学家赤崎勇、天野浩和日裔美国科学家中村修二，以表彰他们在蓝光LED方面的发现，LED灯是一种高效的节能光源，其核心元件是发光二极管。制造发光二极管的主要材料是(　　)

A．超导材料  B．合金材料  C．半导体材料  D．磁性材料
3．下列关于各种材料的说法正确的是(　　)

A．铝、橡胶、塑料都是很好的绝缘材料
B．超导体是一种电阻很大的材料
C．纳米材料可以大大提高材料的强度和硬度
D．用半导体材料可以制成性能优良的输电线
4．超导材料是一种________几乎为零的材料，因此，人们想到用它来实现既能远距离输送极大的电流，又不会因为导线存在电阻而损失电能的目的。但目前还没有研制出常温下的超导材料，一般物质都是当其温度________(选填“升高”或“降低”)到一定值时才出现超导现象。 

5．通常情况下，陶瓷、金属、塑料、铅笔芯等物体中，属于导体的是____________________，属于绝缘体的是________________。有些物质在很低的温度时，电阻就变成了零，这就是超导现象。请你设想，如果将超导现象应用于实际，给人类带来的好处是__________________________(只需写出一条)。
6．就导电性能来说，金属的导电性能一般比非金属________(选填“强”或“弱”)；有些物质如硅、锗等，其导电性能介于导体和绝缘体之间，称为________，某些物质在温度极低时，电阻会变成零，这就是________现象。
附　录
简答题解题“三步骤”
典例　[2018·牡丹江一模] 当往玻璃杯中倒入半杯开水时，你会发现杯子的上部模糊不清，请你用所学物理知识解释这种现象。
解答“三步骤”：
(1)读题：操作是往玻璃杯中倒入半杯开水，现象是杯子的上部模糊不清。
　　　　　　　　　　　　　　　　　
________目的在于了解题目说什么，怎么说，通过辨析题目中的重要字、词，弄清隐含条件。
　　　　　　　　　　　　　　　　　
(2)分析：隐含条件是杯子里的上部有水蒸气，杯子上方温度较低。
(3)规范答题：
①物理原理：因为高温的水蒸气遇冷会液化成小水珠；
②分析问题：所以当往玻璃杯中倒入半杯开水时，玻璃杯中的水蒸气遇到上部冷的玻璃杯时液化成雾状的小水珠，附着在玻璃杯的上部。
③得出结论：因此杯子的上部模糊不清。
课时作业(二十五)

[第五章　5.5　点击新材料]
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一、选择题
1．“纳米材料”的出现成了人们谈论的热门话题，下列关于“纳米材料”的说法正确的是(　　)

A．人们找到了一种特殊的“纳米材料”，制成了“纳米抗菌奶瓶”
B．“纳米防水布”是利用纳米能防水的特性制成的
C．只要认真去探究寻找还可以找到许许多多的纳米材料
D．某些物质的尺度加工到1～100 nm，它们的物理性质或化学性能发生了异常变化，这就是我们说的纳米材料
2．关于纳米材料，下列说法正确的是(　　)

①纳米材料可大大提高材料的强度和硬度
②纳米材料可提高材料的磁性
③纳米材料能制作高贮存密度的量子磁盘
④纳米机器人“医生”能进入人体杀死癌细胞
⑤纳米是长度单位
A．①②③④⑤  B．②③④
C．②③④⑤  D．①②③④
3．2016·揭阳自动照相机所用的感光元件是一种光敏电阻，它是由下列哪种材料制造的(　　)

A．导体  B．半导体
C．绝缘体  D．超导体
4．LED灯是一种新型的高效节能光源，它的核心元件是发光二极管。二极管是由下列哪种材料制成的(　　)

A．橡胶材料  B．金属材料
C．超导材料  D．半导体材料
5．当温度降低到一定程度时，某些物质的电阻会变为零，这种物质叫做超导体。电流通过超导体时不发热，因此超导体的应用十分广泛。假如有室温环境中的超导体，可用它来制作(　　)

A．家用保险丝  B．白炽灯灯丝
C．电热丝  D．输电导线
6．石墨烯又称单层墨，它仅由一层碳原子组成，具有许多奇特的属性，包括极强的拉力、优良的导电性和导热性、硬度大、熔点超过3000 ℃等，这种高新
材料有可能代替硅成为新的半导体材料。根据石墨烯的特性，你认为石墨烯不能用来制成(　　)

A．高压输电线  B．坚韧的防弹衣
C．发光二极管  D．保温隔热材料
7．下列关于材料及其应用的说法中正确的是(　　)

A．现代计算机中的CPU元件不需要应用半导体材料
B．纳米材料在力、热、电、光、磁等方面表现出很多特殊性能
C．铜、铁、陶瓷、玻璃都具有良好的延展性
D．超导体只能应用在电饭锅、热水器和高压输电线上
二、填空题
8．20世纪初，科学家发现，铝在－271.76 ℃以下时，电阻就变成了________，这种现象称为超导现象。纳米(nm)是________单位。
9．小雅的哥哥新买了一条领带，领带具有很强的自洁功能——不沾水也不沾油。由此可知这是利用了________材料制成的领带。
10．就导电性能来说，金属的导电性能一般比非金属________(选填“强”或“弱”)；有些元素如硅、锗等的导电性能介于金属和非金属之间，常称为__________。
11．发光二极管(LED)是新型的节能光源。当电流从较长的接线脚(即正极)流入时，发光二极管中有电流通过，使其发光；反之，电流不能从负极流向正极，发光二极管不发光。在图中，闭合开关能发光的是________电路图，这说明发光二极管具有________导电性。
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12．科学技术带来材料研究领域创新，下列的应用前景各对应了新材料研究的哪个领域。(填写序号)

(1)磁浮列车：________。
(2)声控、光控：________。
A．纳米研究领域  B．半导体研究领域
C．超导研究领域

详解详析
【新知梳理】
一、1.长度　1×10－9
二、1.导电性能
2．单向导电
三、零
【应用示例】
例　B　[解析] 集成电路中的元件都是由半导体做的；发光二极管是由半导体制成的，它具有单向导电性；由于声音不能在真空中传播，所以不能利用超声波的反射制成的声呐来测量地球到月球的距离；用纳米陶瓷粉制成的陶瓷不易碎，说明其具有一定的韧性。
【课堂反馈】
1．B　2.C　3.C　4.电阻　降低
5．金属、铅笔芯　陶瓷、塑料　用于输电导线，减少输电线路损失的电能(其他答案合理即可) 

6．强　半导体　超导
【课时作业】
1．D　2.A

3．B　4.D

5．D　[解析] 假如科学家已研制出常温下就能使用的超导体，那么可以利用超导体的零电阻进行远距离输电，也可以做电动机线圈等。但利用电流来发热的电阻都不能用超导体制作。
6．D　7.B

8．零　长度　
9．纳米
10．强　半导体
11．乙　单向
12．(1)C　(2)B
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