
第3节  测量物质的密度
【教学目标】

一、知识与技能
1.认识量筒，会用量筒测液体（如盐水）体积和测小块固体（如石块）的体积。

2.进一步熟悉天平的调节和使用，能较熟练地使用天平、量筒测算出固体和液体的密度。
二、过程与方法
1.通过探究活动学会测量液体和固体的密度．

2.对利用物理公式间接测定物理量这种科学方法有感性认识．

3.通过探究过程的体验，使学生对测量性探究方法，从实验原理、实验器材的选取和使用、实验步骤的设计、数据的采集与处理到得出结果，分析实验误差有初步认识和感受．

三、情感态度与价值观

1.通过实验数据记录、处理的体验，使学生养成实事求是、严谨的科学态度．

2.通过探究活动中的交流与合作体验，使学生认识交流与合作的重要性，养成主动与他人合作的精神．敢于提出与别人不同的见解，也勇于放弃或修正自己的错误观念．

【教学重点】

会根据实验原理设计并选择最佳实验方案测量液体和固体的密度。

【教学难点】

实验方案的选择及误差分析。

【教学准备】

学生实验：天平、砝码、烧杯、量筒、细线、盐水、小石块。

【教学过程】

	主要教学过程

	教学内容
	教师活动
	学生活动

	【创设情境 

 激趣诱思】

利用多媒体展示“鉴别皇冠”的故事导入新课。 


	[故事导入] 传说两千多年前，古希腊的叙拉古国的国王希罗让工匠为他做了一顶纯金的皇冠。国王给了工匠一些黄灿灿的金子，工匠也很快为国王做好了。金灿灿的皇冠戴在国王头上很合适，并且非常漂亮。可是希罗国王总怀疑工匠少用了一些黄金，偷偷掺进了一些等重的白银。于是，他让人称了皇冠的重量，不多不少，与给工匠的黄金质量不差毫厘，这就难了，怎样能既不损坏皇冠，又能辨别皇冠是否是纯金做的呢？ 

【板书课题】这节课我们就来测量固体和液体的密度。          

（设计意图：以生动的故事导入新课，激发了学生学习的兴趣，诱导了学生的思维，为新课的学习奠定基础。）
	   听故事

思考故事中的问题：怎样辨别皇冠是否是纯金做的呢？ 想出各种各样的办法，其中有测量皇冠的密度的。



	【教学过程】

量筒的使用

测量盐水的密度


	[问题引导]要测量一杯盐水的密度，需要测量盐水的哪些物理量？依据哪个公式进行计算？
[板书]  实验原理：
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[问题引导]测量盐水的质量要用到天平，要测量盐水的体积用什么工具呢？
[自学阅读]课本上“想想做做”提出的问题： （1）这个量筒是以什么单位标度的？是ml还是cm3？
（2）量筒的最大测量值（量程）是多少？

（3）量筒的分度值是多少？

（4）图11.4-2中画出了使用量筒时的两种错误，它们分别错在哪里？

[归纳总结] 三观察：观察单位标度、量程、分度值。使用时，要会放、会读数。读数时，视线要与凹形液面的底部相平。有些液面（如水银）是凸形的，读数时应以凸形的顶部为准。
[设计实验方案]

怎样测量这杯盐水的密度，实验步骤怎样设计？让学生说出方案。

[误差分析]

烧杯里的水能不能倒干净，如果倒不干净会给测量结果带来怎样的影响。那么要消除这种影响，实验需要如何改进？

启发学生想出更好的实验方案。

方案二：

1、先用天平测量烧杯和水的总质量m1。

2、再把烧杯里面的水倒到量筒里一部分测量水的体积V。

3、再用天平测量剩下的水和烧杯的总质量m2。

4、再根据公式计算水的密度ρ=（m1-m2）/V。

[image: image2.bmp]
 [温馨提示]量筒是测量液体体积的工具，不能放在天平上测量质量。对于学生用量筒代替烧杯放在天平测质量的实验方案加以否定。

（设计意图：在测量盐水的密度方案设计时，学生最容易想到的是方案一，通过误差分析，实验步骤的调整，自然过渡到方案二，优化的实验方案不是直接

灌输给学生，而是引导学生分析，水到渠成，顺理成章。）
	回答：测量盐水的质量和体积。

根据公式
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计算

回答：用量筒。

学生认真观察实验桌上的量筒，回答问题。
[image: image8.png]


以小组为单位进行实验，测量水的体积，

方案一：

1、先用天平测量空烧杯质量m

2、向烧杯中倒入一部分水，测烧杯和水的总质量m1
3、将烧杯的水全部倒入量筒中，读出示数为V

4、再根据公式计算水的密度ρ=（m1-m）/V

[进行实验]

以小组为单位进行实验，测量盐水的密度。

记录并展示实验数据，分析测量结果各组有差异的原因。



	测量石块的密度


	[设计实验方案]让学生讨论怎样测量小石块的密度。

 [进行实验]

让学生分组完成实验，把测量的数据记录在表格中：

[image: image4.bmp]
[误差分析]

如果先测小石块的体积，再利用量筒测量石块的质量，测量结果偏大还是偏小？

（设计意图：测量小石块的密度比测量盐水的密度简单的多，放手让学生设计实验方案，进行实验，误差分析，让学生成为课堂的主角。）
	根据现有的器材，学生以小组为单位，分组讨论测量石块密度的方法

方案设计：

（1）用天平测量出小石块的质量m

（2）在量筒中装入适量的水，读出水的体积V1
（3）把用细线吊着的小石块浸入到量筒的水中,读出水的体积V2
（4）利用公式计算ρ= m/ V2－ V1
[进行实验]

以小组为单位进行实验，测量小石块的密度。

记录并展示实验数据，分析测量结果各组有差异的原因。

	【盘点收获】
	引导学生总结收获，通过本节知识的学习帮助国王皇冠的真伪。
	学生交流讨论自己的收获和困惑。

	【课堂检测】
	教师巡视点评
	完成检测题（见附件1）

	【家庭作业】
	完成课本119页“动手动脑学物理”1—4题
	课后完成


【板书设计】

§6.3测量物质的密度

一、实验原理：ρ=m/v

二、量筒的使用

三观察：1.单位标度

2.量程

           3.分度值    

    读数：视线与凹形液面的底部相平

三、测量小石块的密度

	小石块质量

m(g)
	水的积

V1（ml）
	放入小石块后总体积V2（ml）
	小石块体积V（cm3）  
	小石块密度ρ（g/cm3）

	
	
	
	
	


四、测盐水的密度

	烧杯和盐水的总质量m1 (g)
	烧杯和剩余盐水的总质量m2 (g)
	量筒中盐水的体积V（cm3）
	量筒中盐水的质量m(g) 
	盐水的密度ρ（g/cm3）

	
	
	
	
	


【教学反思】

一、案例中的“亮点”

本节课的教学设计突出学生的主体地位，注重学生动手能力、合作交流能力的培养，让学生体验成功的愉悦。
二、教学中易出现的问题

1.我发现在时间上有些紧张，学生的交流还不是很充分，主要在设计测量盐水的方案时，花费的时间较多。为了节约时间，在测量盐水的密度时，可以设计成让学生分别用三种不同的方案去测量，既可以节省时间，又能让学生切身体验不同的方法带来的实验结果的偏差，对于帮助学生理解记忆起来效果会更好。

2.学生在设计实验方案时想的不够全面，实验操作过程中动手能力较差，有的小组读数时姿势不规范，不能学以致用，使测量结果偏差较大。
附件1：达标检测

1.在“用天平和量筒测固体密度”的实验中，某同学正确测得石块的质量为48g，从如图所示的实验中可测出石块的体积为       cm3，则石块的密度是     kg/m3． 

        [image: image5.png]



2.在用天平和量筒测量某种食油的密度时，以下操作步骤中，不必要且不合理的是（　　）

   A．用天平测出空烧杯的质量

   B．取适量的油倒入烧杯中，用天平测出杯和油的总质量

   C．将烧杯中的油倒入量筒中，测出倒入量筒中的油的体积

   D．用天平测出烧杯和剩余油的总质量

3.在“测定形状不规则的实心小铁块的密度”的实验中，小明同学的操作过程如图6-3-9(a)(b)(c)所示，当天平平衡时，右盘上的三个砝码质量依次是50 g、20 g、5 g，游码位置如图(a)所示． 

[image: image6.bmp]
                    图6-3-9
(1) 请你将小明同学所测得的数据填入表格相应的栏目内． 
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(2) 计算铁块密度的公式是__________；铁块的密度ρ＝__________. 

答案：1、20  2.4×10³   2、D   3、（1)78     20   30   10  (2)ρ=m/v   7.8g/cm3
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