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内能和热量
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	2. 内能和热量(3课时)
	执教
	

	教学

目标
	1.知道分子无规则运动的快慢与温度有关。

2.知道什么是内能，知道一切物体都有内能。

3.知道做功和热传递可以改变物体的内能，知道影响内能多少的因素。

4.了解热量的概念、符号、单位，知道燃料热值的概念和单位，会进行简单的热量计算。

	重点
	1. 影响内能大小的因素。

2. 改变内能的方式：做功; 热传递。
3. 燃料热值的理解与应用。

	难点
	  温度、内能、热量三者的联系与区别。

	主  要  教  学  过  程
	学生活动

	教学过程设计
	第1课时  内能

一．复习：

   1．机械能的分类。

   2．分子动理论的内容是什么？

   3．扩散现象表明了什么？

二．新课讲授。
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   （一）温度与热运动

[实验]温度对扩散的影响

[思考]实验表明了什么？

[结论]温度越高，扩散越快，说明构成物体的大量分子做无规则运动越激烈。

热运动：物体内部大量分子的无规则运动叫做热运动。

（二）物体的内能

1．内能的概念：物体内部所有分子的动能和分子间相互作用的势能的总和叫做物体的内能。

2．内能大小与温度有关，影响内能的大小的因素出去温度外，还和物体内部分子的多少、种类、、结构、状态等因素有关。

[讨论交流]南极的冰山有内能吗？ 

[总结结论]一切物体在任何情况下都具有内能

3．内能与机械能的区别：）

内能是物体内部分子运动所具有的能量，而机械能是与物体的机械运动有关，是整个物体的情况。

例1：相同质量的0℃水与0℃的冰相比较

　　A、它们的分子平均动能相等

　　B、水的分子势能比冰的分子势能大

　　C、水的分子势能比冰的分子势能小

　　D、水的内能比冰的内能多

答案：ABD

三．小结和课后练习。

第2课时   改变内能的方式

一．复习 ：(1)什么叫做物体的内能?(2)物体的内能跟什么有关? 

二．引入新课 

物体的内能跟物体的温度有关，同一物体温度越高，物体的内能越大。也就是说当物体的温度发生了变化时，它的内能就发生了变化。如何改变物体的温度，同学们能够从生活实际中举出许多的事例。今天我们就一起研究改变内能的方法。 

三．进行新课 

（一）做功改变物体的内能

1．对物体做功，物体的内能会增大。 

[实验探究]让笔杆热起来

教师：你怎样做能让笔杆热起来？试一试，你有几种方法？

将学生提出的方法进行分类。

[实验总结]克服摩擦做功可以使物体的内能增加。

教师播放多媒体视频：压火仪将棉花压燃。

学生讨论：棉花燃着的原因是什么？

[实验总结]压缩体积做功也可以使物体的内能增加。

学生讨论：日常生活中还有哪些对物体做功，内能增加的事例。

归纳学生所举事例，得出：对物体做功，物体的内能就会增大。 

2．物体对外做功时，本身的内能会减小 

[演示实验]气体膨胀温度降低的实验。 

按照课本图1-2-7所示，事先组装好仪器。应用温度-压强传感器探究气球破裂时温度的变化。

 3．内能的改变可用做功来量度。做功改变物体内能的实质是机械能与内能之间的相互转化。

（二）热传递改变物体的内能

1.列举事例说明热传递的现象。并引导学生概括热传递共同特点：

①物体间存在温度差——发生热传递的条件，直到物体的温度相同为止。②高温物体温度降低，低温物体温度升高。

③热传递现象实质是：内能从高温的物体传到了低温的物体或从同一物体的高温部分传向低温的部分。（即是内能的转移）

2．热量：热传递过程中，传递内能的多少叫做热量。由于热传递过程中，内能总是从高温物体传向低温物体，所以高温物体的内能减少，叫做放出了热量；低温物体的内能增加，叫做吸收了热量。在热传递过程中，总是存在着放热物体和吸热物体，物体放出或吸收的热量越多，它的内能的改变越大。

3．热量的单位：焦（J）。

     通过做功改变物体内能时，可以用功来量度内能的改变；用热传递改变物体内能时，可用物体放出热量和吸收热量的多少来量度。热量和功都可以用来量度物体内能的改变，所用的单位也应该相同，都是焦耳。

    4．小结：

（1）通过师生共同议论，总结热传递现象。

    ①热传递现象：热传递过程中，高温物体温度降低，低温物体温度升高，直到温度相同时，热传递停止。②热传递的条件：物体间存在温度差异，或物体不同部分间存在温度差。③热传递的实质：内能从高温物体传到低温物体。是改变物体内能的方法之一。④热传递的方向：内能总是从高温物体传向低温物体。不存在内能由低温物体传向高温物体的现象。

  （2）纠正学生错误认识：“热传递过程中传递的是温度”
  （3）强调：热量是在热传递过程中才会体现出来。没有热传递就没有热量，不能说成“物体含有多少热量”

（三）做功和热传递对改变物体的内能是等效的。

四.课堂小结与当堂检测

第3课时  热值及热量计算

【导入】

生活中有哪些燃料？

【新授内容】

1． 燃料的热值

1. 燃料燃烧的实质：化学能转化为内能。

2. 热值：燃料完全燃烧放出的热量Q与燃料质量m的比，叫做这种燃料的热值。

3. 单位：J/kg

4. 性质：热值是燃料的一种热学性质，只与燃料的种类有关，与燃料的质量、是否完全燃烧等因素无关。

2． 热量的计算

 公式：Q=mq。

[讨论交流]

例2   燃烧1m3 的煤气大约放出热量3.9×107J(q=3.9×107J/ m3 )，某市管道煤气收费标准为0.87元/ m3  ，有一户人家一个月内燃烧煤气30 m3  ，那么，该月该户烧煤气共消耗了多少热量？应交纳煤气费多少元？

    答案：1.17×109 J    26.1
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	观察并回答问题

学生讨论交流

学生回答

学生操作，并归纳方法

学生讨论后回答  

学生讨论
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